
STAvEBNE roruSrnuKctE A TEcHNol6cte zateplbvacie systdmy

vplyvom okolit6ho pr-ostnedia.

rojektove rieSenie ETICS

architekti a projektanti casto
navrhujri len na z6klade

tepel notechnicklich a hygienickfch

krit6ri i podl'a STN 73 0540, cast 1-4 a
ceny. Nezriedka sa m6Zeme stretn0t s
podcenenim vliznamu ETICS-u ako
ochrannej obvodovej konitrukcie a do je

hor5ie i s absenciou elementdrnych
poznatkov o ich zloZenl, materi6lovlch
charakteristi kdch a vhodnlich
aplikacnfch okrajovlich podmienkach. Je
celkom beZn6, Ze celli zateplbvaci
syst6m sa v projektovom rieSeni, ktor6
by malo byt presne a z6vdzn6, obmedzi
na 5pecif i kovan ie tepel noizolainej vrstvy,
sp6sobu a hustoty kotvenia a farebnost
povrchovej Ipravy tenkovrstvou
omietkou s tichlim s0hlasom na
dodatoin! vf ber materidl u omietky.
Pozornosti unik6 z5vaZnost vol'by
vhodnej povrchovej 0pravy, i napriek
faktu, Ze pr6ve tdto vrstva ETICS-u je

exponovand vonkaji iemu prostrediu a
teda negativnym klimatickyim
podmienkam. Uiinkom tyichto
podmienok musi odol5vat, aby
zabezpeii la zSkladne funkcie
obvodov6ho pl55ta, ktorfmi sU:
. [spora energie a ochrana tepla,
. ochrana konStrukcie a vnritorn6ho

prostredia pred p6sobenfm

klimatickyich javov,
. estetickost a architektonick6

stv6rnenie.

26kladnlim predpokladom dokonaleho
plnenia uvedenfch funkcii je celistvost
ET|CS. To znamenS, Ze zateplbvaci
syst6m by nemal vykazovat poruchy vo
forme trhlfn. Z hl'adiska p6sobenia
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Vyben povnchovej 0pna\y ETICS
V poslednych t'okoch sa dasto stretdvame so zateplbvanim obvodorryct'
pla5tov budov kontaktnymi zateplbvacimi syst6mami [KZS, nesp. ETICS]
6i uZ fonmou ich dodatodnej aplikacie ako s0dast obnovy budov, alebo
priamej aplikacie pri vystavbe novych budov. Tento fakt je dany neustale
sa zvysuj0cimi cenami enengi i  a mult ipl ikovany legislat ivnymi
poZiadavkami na stavby tykaj0cimi sa ochnany tepla a, samoznejme, aJ
nevyhnutnostou chn5nit kon5tnukciu pnoti nepniaznivym klimatickym
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okoliteho prostredia je preto

rozhoduj0ca vrstva povrchovej ri pravy.

Pre vlber vhodnej materialovej bSzy
tenkovrstvovej omietky bol i spracovan6
ddta zhromaZdene v TSUS pri
preukazovan i zhody tepelnoizolainfch
syst6mov podl'a ETAG 004 od roku 2005
aZ dooosial'.

Ddta pochSdzaj! zo skri5ok spr6vania sa

syst6mu pri vlhkostnyich a teplotnlch
zmenSch (Hygrothermal Behavior) podl'a

bodu 5.1.3.2.1 ETAG-u 004
preukazujticich trvanlivost a pouZitelhost

syst6mu. Pozornost sa venovala vfskytu
porilch jednotlirnich materiSlo4ich b5z
omietok poias a po absolvovanf cyklov
vlhkostnlich a teplotnfch zmien v
klimatizainej komore. V prvom s(bore
sk0Sobnyich cyklov je konitrukcia steny
(obr. 1 a 2) vybavena ETICS-om
vystaven5 osemdesiatim cyklom
kli matick6ho za{aZovania

Jeden cyklus pozostdva zo zohrievania
na teplotu 70 'C, pri ktorej sa udrZuje 3
hodiny, a n6sledn6ho kropenia studenou
vodou (1 hodina), ifm sa povrchovd

teplota prudko znf t i  na pr ib l iZne 20 'C.

Cyklus sa uzatvdra f6zou odtekania
vody, ktor5 trvd dve hodiny. Priebeh
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vyskytovali vfsledky skU5ok s rozdelenim

zrnitosti podl'a obr. 9.
Podl'a relativnej poietnosti vzniku trhlin
je zrejme, Ze najviac ohrozene su
povrchove ripravy na minerdlnej b5ze,

ktore pravidelne vykazovali vdiSie
mnoZstvo trhlin vo vzork6ch. Relatfvna
potetnost vfskytu trhlin v minerSlnych
omietkach tak vysoko prevfSila 100 %
(tab. 1 uvadza pribliZne 457 ok). Pri

zobrazeni  v  obrdzku 8 n ie je  minerSlna

omietka pre danf parameter uveden6,
pretoZe by zdeformovala mierku grafu a
jeho iitatel 'nost. Druhlm zistenim bolo,
Ze sil ik5tov6 a sil ik6nov6 povrchov6

0pravy vykazovali velmi podobne

relativne pocetnosti trhlin. Kedze ide o
povrchove upravy s vyrazne odli5nlmi
pruZnostami, pristripilo sa k

cyklov ohrievania a kropenia zndzoriuje

obr. 3. Po ukonienf t; ichto cyklov sa
konStrukcia ETICS-u vystavi piatim

cyklom striedaveho ohrievania na 50 'C

(16 hodin)  a zmrazovania na teplotu -

20 "C (8 hodin). Priebeh cyklov
zohr ievania a zmrazovania je

znAzorneny na obr. 4.

Celkovyi prehl'ad o priebehu skriiky
pod6va obr. 5. Po kaZdom Stvrtom

sktiSobnom cykle sa sleduje vznik a
rozvoj trhlin v povrchovej 0prave ETICS-
u. V zdveretnej f6ze ski5ky sa
zdokumentuje u2 zaznamenan! stav,
ktor17 sa v pripade vzniku nejakej trhliny
pocas posledneho cyklu dopln i  o tuto
skutocnost. Pohl'ad na skiSobne vzorky
po sktiSke spr6vania sa pri vlhkostnlich a
teplotnych zmen6ch zobr azulu obrSzky
6  a 7 .
Silbor d6t o vzniku a rozvoji porUch
(trhlfn) povrchovej lpravy ETICS bol
vstupom pre hodnotenie vhodnosti
jednotlivl ich materi6lovfch b5z
tenkovrstvovlch exteri6rovfch omietok z
hl'adiska odolnosti proti kl imatickemu
namdhaniu.  V hodnoteni  sa Ski la  na
trhu dostupnfch omietok obmedzila na
ityri z5kladne typy materiSlovej
zd k lad ne:
.  s i l ik6nove,
. akryl5tov6,
. sil ikdtov6,
.  m ine rd lne .

Hodnotilo sa 68 vzoriek, ktore sti vSak
reprezentovan6 u ri itf mi geometrickf mi
fragmentmi skriSobnej steny vybavenej
ETICS-om. Priklad tak6hoto rozdelenia je

zrelmy z obr. 7. Sumarizdcia sledovanlch

parametrov ETICS-ov bez rozliSenia
hr fbky omietok je  uveden6 v tab.  1,
resp. na obr. 8. V s0bore d6t sa
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zredukovaniu sriboru d5t pre zrnitosti
omietok 1,5 mm. Timto sa obmedzi l
vplyv roznej hrfbky omietky na 4islednf
pevnost v tahu a tvorbu trhlin pri

urditom kl imatickom zafalen(. Zrnitost
1,5 mm bola zvolen6 z d6vodu
najviiciieho mnoZstva d6t pr6ve pre

tieto vzorky, ako to dokumentuje
obrdzok 9.

zateplbvacie syst6my

Tabul'ka 2 a obrdzok 10 prezentujri

vfsledky analyzy upraveneho sLi boru
d5t. Z relativnych poietnosti vzniku

trhlin je evidentne, Ze miner6lne omietky
boli v prvom pripade ovplyvnene
nejakou vzorkou, ktord z nezisten6ho
d6vodu vykazovala vlirazne viac trhlin.
To malo za ndsledok nehomogenitu d5t.
Vfsledky relativnych poietnosti vy r azne

koreluj0 s uisledkami hodnotenia
priemernej Sirky trhlfn (obr. 12) v
jednotliuich typoch omietok. Potvrdilo

sa. 2e medzi mnoZstvom trhlin a ich

zodpovedajfcou priemernou Sirkou plati

neoriama rimernost. Ak si viimneme
napriklad minerSlne omietky vykazuj[ce
vyrazne vyS5ie Sirky trhlin a porovn5me

ich s obrSzkom 10, zistime, Ze napiit ie
sp6soben6 teplotnlimi zmenami vyvolalo

relativne mal6 mnoZstvo trhlin, no vel'kej

Sirky. Opaine je tomu napriklad pri

sil ik6novlich omietkach. MoZno teda

konitatova{, 2e vznik a rozvoj trhlin v
povrchovej 0prave je pri uriitom zalaleni

zdvislf od pruZnosti omietky a jej

tepelnej roztaZnosti, vyrazne ovplyvnenej
mnoZstvom a zrnitostou plniva.

Obrilzok 11 jasne potvrdzuje

predpoklady iasoveho rozdelenia vzniku

trhlin v zdvislosti od pruZnosti omietky

danej charakterom jej spojiva. LavS iast
grafu prezentuje doby vzniku 1. trhliny s
presnostou na 1 sku5obn! deri. Tito iast
vSak nezohl'adriovala vzorky, v ktonich k
poruieniu celistvosti trhlinou nedoSlo.

Preto sa vypracovala aj prava cast grafu

zachytdvajtca priemern! cas vzniku trhliny

za predpokladu, Ze v neporuSenlich

vzorkdch by sa 1. trhlina vytvorila v
najbliZ5om sk0Sobnom cykle, to je v cykle
f. 86. Treba poznamenat, Ze [vaha je na

strane ,,bezpeinosti" pri volbe povrchovej

[pravy. Obriizok 11 vSak netreba
pova2ovat za ndvod na volbu materidlu
povrchovej lpravy sposobom ,,cim vy55ia
hodnota - tym lep5ie". Pre sprdvnu
interpretSciu grafu je nevyhnutn6

uvedomit si postupnost klimaticklich

cyklov potas skriiky. Zaiina sa 80 cyklami

,,teplotn)tch 5okov" kropenim zohriatej

konStrukcie (AT = 50 'C). Potom

nasleduje 5 cyklov zohriatia a zmrazenia

konStrukcie, kde AT je 70 "C. Ak si
uvedomime, 2e v druhej s6rii cyklov

dochSdza k ochladeniu konitrukcie
(omietky) na teplotu -20 "C, potom

om ietka, ktor6 systematicky vykazuje

vznik 1. trhliny po osemdesiatom cykle,

strSca vplyvom mrazu svoju pruZnost
(krehne) a v6bec nie je optimdlnou
povrchovou 0pravou. Optimdlnou vol'bou

omietky je opdt aklisi kompromis.
Pre kompletnost inform5cii o danej
problematike uv5dzame aj priemern6

ceny omietok (obr. 13) doddvanfch na

slovenskli trh tromi renomovanlimi
predajcami.

Z6uel^
Prezentovan6 rozbory vfsledkov
mnohfch sk05ok vykonanlch v TSUS,

n.  o. ,  by mal i jednoduchl im vfk ladom

a popular izovan[m t6my pr isp iet  ku

zvfSeniu pozornosti venovanej nSvrhu

a vfberu materiSlu povrchovej ipravy
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Priemema doba prejavenia trhlin
Perarncter

ale zvfSit obozretnost v rozhodovacom
procese. Jedin6 v5eobecn6
odpor0(anie moZno formulova{  z
hl'adiska trvanlivosti (Zivotnosti) i
vizudlneho vnemu ii estetickosti. ked'

STAVEBNE TOUSTNUKCIE A TECHNOL6qE

vhodnejSou vol'bou je pripustit v
povrchovej f prave jemn6 (mikro)

trhlinky i ked' ich vfskyt je iasteji i .
Takato vol'ba nesp6sobuje lokSlne
naruienie celistvosti povrchovej fpravy
vedIce k poruche. Zohl'adnenim
klimaticklich podmienok regi6nu, kde
sa stavba nach5dza, a fzitkovej
hodnoty (pomer ceny a riZitku
- v tomto pripade ceny a Zivotnosti*)

m62e povrchovd fprava dlhodobo
chrSnit kontaktny zateplbvaci syst6m
a zabezpetovat jeho funkdn6
poZiadavky. I

*) Pozn6mka: Zivotnost moZno nahradit
jednlim z vyS5ie uvedenfch parametrov
(vhodne upravenfm)
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