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V I a’ kn o beté n - V I a st n osti vldkna zdokonaluju a prechadzaju urcitym vyvo-
jom, ¢o ma dopad na vlastnosti vysledného sta-
v = vebného materidlu, do ktorého sa pridavaju (pre-
a m o z n o st I vazne betdn). Navyse, v devatdesiatych rokoch
minulého storocia boli na trh uvedené syntetické
(polymérové) vldkna (obr. 2) a dodnes sa sorti-

ment i materidlova baza vlakien rozsiruje.

Novinky

Vdaka vyznamnému pokroku za uplynulé desat-
roCie v oblasti nanotechnolégif sme schopni vyra-
bat vldkna do betdnu aj na baze uhlika a réznych
polymérov. Skuto¢nym prevratom sa javia byt
dvojzlozkové polymérové vldkna. Novou techno-
|6giou vyroby vidkien pozostdvajucich z jadrovej

Jednym z takychto materidlov, ktory v posled-
nych rokoch zaznamenal nevidany rozmach,
uspechy i pady, v ociach odbornej verejnosti je
velebeny i zatracovany a zaroveri sa (podla mria)
mobze pysit titulom ,nepochopeny”, je vldkno-
betén. V tomto ¢ldnku sa obozndmime so z3-
kladnymi faktami a zasadami navrhu, ale hlavne
aplikacie vlaknobetonov.

Co to je vlaknobetén

Odborne povedané, viaknobeton je reologicky,
kompozitny materidl na baze silikatov s idedlne
rozptylenym vystuznymi elementami vo forme
vldkien, ¢ uz ocelovych, uhlikovych, sklenych
alebo syntetickych (zvacsa polymérovych). Ne-
skor, z popisu Ucinku jednotlivych typov vldkien
na beton vyplynie, Ze namiesto tejto odborne;
a ,,prilis vdeobecnej” definicie je vhodné za vlak-
nobetén povazovat len betén s pridanou rozpty-
lenou vystuzou vo forme ocelovych, resp. kovo-
vych vidkien.

Pridanie vldkien do betdnu, rovnako ako tra-
di¢né vystuZovanie beténovych prierezov, zabez-
pecuje prenos tahovych napati, ktoré betdn
(krehky material) preniest nedokéze. Viystuzova-
nie krehkych materidlov rozptylenou vystuzou
(ista forma vldkien) a funkénost tejto metddy su
zname uZ mnoho storodf.

Historia

Prvé pouZitie predchodcov sucasnych vlakien bo-
lo odhadnuté na dobu z pred 3500 rokov, kedy
sa krehké (na sinku susené) tehly vystuzovali sla-
mou. Postupom ¢asu sa ako vystuzny material do
malt zacala pouzivat konska srst. Neskor, na ob-
dobie skoro 100 rokov, sa preslo na azbestové
vldkna [1, 2]. Po zisteni ich vplyvu na zdravie sa
zacal intenzivny vyskum nowvych druhov rozptyle-
nej vystuze, ktory viedol k predstaveniu ocelo-
vych vlakien (obr. 1) na americkom trhu v Sestde-
siatych a na eurdpskom trhu v sedemdesiatych ;
rokoch minulého storocia [1, 2]. Od tejto doby sa  Obr. 2: Typické polypropylénové fibrilované vidkna
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Casti a z plasta (s roznymi Upravami, obr. 3) je
mozné dosiahnut mechanické vlastnosti polymé-
rovych vldkien, aké u klasickych termoplastov
doposial neboli mozné. Vylepsené mechanické
vlastnosti ale neobndsaju tie nevyhody, ktoré ma-
ju ocelové vidkna [3]. Viysledky skusok na viakno-
beténoch s pouzitim dvojzlozkovych vldkien
prezentovali v roku 2009 laboratorid EMPA. Z vy-
sledkov vyplyva 10-15krat vysia stdrznost s ce-
mentovym tmelom v porovnani s tradi¢nymi po-
lymérnymi vldknami a mozZnost bezpecne;
nahrady déavky 30 kg/m? ocelovych vlakien za
déavku 5 kg/m? dvojzlozkovych vidkien [3].

Vyhody vlaknobeténu

Ci si to uvedomujeme alebo nie, rozptylena vy-
stuz bola pdvodne vyuzivand hlavne na zabréne-
nie vzniku trhlin v jednotlivych materidloch alebo
vyrobkoch. Rozptylené vldkna vystuze zvySovali
integritu celého systému, a redukovali tak prejavy
objemovych zmien stvisiacich najma s kolisanim
vihkosti. Neskor sa ale zistilo, Ze pridavanim vla-
kien rozptylenej vystuze mozno efektivne vystu-
Zovat inak krehké materidly, a nahradit tak urcitd
Cast tradicnej vystuze. Viychadzajlc z ndvrhu tra-
di¢nej vystuZe (urcita plocha vystuZe na urcity
prierez beténového prvku pri ur¢itom zataZeni)
sa ustdilo, Ze tradi¢nu vystuz mozno nahradit
vystuzou rozptylenou, pricom sa vyznamne skra-
ti vyrobny cas konstrukcie a dosiahnu sa Uspory
na inak ¢asovo ndro¢nych procesoch viazania
alebo zvarania vystuznych mrezi. Dalsou nespor-
nou vyhodou je, Ze vldkna v beténe zvysujd jeho
huzevnatost a absorpciu energie vo forme nara-
zov alebo vibrdcii. Taktiez su vlaknobetdny vy-
hodné pre konstrukcie, kde sa predpoklada (do-

core
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Obr. 3: Dvojzlozkové polymérové vldkna [3]

voluje) vznik trhliny pretoze prave vlakna
zabezpecuju spolupdsobenie susednych beténo-
wych kryh pri zataZeni, a redukuju tak lokélnu
deforméciu konstrukcie pri zatazeni. V inom $ta-
diu zase pomdhaju distribuovat a prenasat vnu-
torné napatia v tuhntcom a tvrdnicom kompo-
zite tak, aby zostal celistvy a mohol dosiahnut
poZadovanu Zivotnost, ¢o je dolezité najmd u vy-
znamnych konstrukcii vystavenych agresivnym
vplyvom. Uvedené vyhody vidknobetdnu su len
akousi laickou informéciou, s ktorou si v3ak sta-
vebny inZinier nemdze vystacit. Rozdelime si teda
Uzitkové vlastnosti podla najbeZnejsich materia-
lov vlakien a tym zadefinujeme aj oblast ich pou-
Zitia.

Pouzitie

Pre zaistenie spravnej funkcie vldknobetonovej
konstrukcie a zamedzenie vzniku jej potencial-
nych neskorsich vad je potrebné rozliSovat aspon
dve zésadné oblasti pouZitia vldkien do betdnov.
Prvou je oblast staticka. VIakna navrhnuté v urci-
tej davke maju Uplne alebo Ciastocne nahradit
ocelovu prutovd alebo sietovd vystuz. Vychadza-
juc z materidlovych charakteristik ocele, ktord
vldkna nahradzaju, je potrebné, aby i tieto vidkna
dosahovali vysoku pevnost v tahu, vysoku taz-
nost, vysoky modul pruznosti a vysoku sidrznost
s cementovym tmelom. Odhliadnuc od najnov-
Sich dvojzlozkovych vldkien sd pre toto pouZitie
vhodné len ocelové vldkna (STN EN 14889-1).
Samozrejme ani v pripade ocelovych vldkien nie
je vldkno ako vldkno, a preto treba brat do Uvahy
pozdIzny tvar vidkna, tvar a priemer jeho priecne-
ho rezu, dizku vidkna ako aj technoldgiu vyroby,
s ktorou Uzko sdvisf drsnost povrchu a sudrznost

sheath
= high MFR
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s cementovym tmelom [4]. Vetky tieto charakte-
ristiky maju zasadny vplyv na spracovatelnost
Cerstvého vlaknobeténu a na mechanické vlast-
nosti zatvrdnutého vldknobetdnu nepriamo pros-
trednictvom spracovatelnosti (a stvisiacej homo-
genity), ale aj priamo, a to prostrednictvom
ucinnej plochy prierezu vidkien [5].

Ocelové vldkna sa teda navrhuju na statické
posobenie v betdne. Ich Ucelom je prenos static-
kych i dynamickych zatazeni pdsobiacich kratko-
dobo a/alebo dlhodobo na konstrukciu. Pre tieto
Ucely a beZné zataZenia sa odpordcaju navrhovat
v davkach od cca 30 do 90 kg/m? [6]. Vlaknobe-
ton s takouto davkou vlakien bezpetne zaisti
prenos napati vyvolanych zatazenim i v prasknu-
tom priereze, tj. po prekro¢eni medze imernosti,
a zaistuje tak tzv. rezidualnu (zostatkovu) pev-
nost.

Druhu oblast pouZitia zameranu na celistvost
a trvanlivost konstrukcie moZno bez akychkolvek
pochybnosti vztiahnut priamo na syntetické (po-
lymérové) vldkna (STN EN 14889-2). Syntetické
vldkna sa rozdeluju podla technoldgie vyroby na
monofilamentné a fibrilované. Zatial ¢o monofi-
lamentné su na prvy pohlad jemné a pripomina-
ju vldkna buniciny, fibrilované vldkna sa vyrabaju
sekanim ,félie” polyméru na vldkna pozadova-
nych rozmerov. Technoldgia vyroby a stvisiace
rozmerové vlastnosti su klicové pre rovnomer-
nost distriblcie vidkien pocas miesania a tym aj
pre Ucinnost pri obmedzovani prejavov objemo-
vych zmien beténu [5].

Ak by sme teda Ucel pouZitia polymérovych
vlakien chceli zjednodusit, potom by sme ich na-
vrhovali na obmedzovanie vzniku zmrastovacich
trhlin v betdne. Logicky by sa teda mohli pridavat
do beténu tych konstrukcif, ktoré budu realizo-
vané v letnom obdobi, Specidlne ak budu velkou
plochou vystavené prostrediu s nizkou relativnou
vihkostou. Zvlastnu pozornost a zvazenie pouzi-
tia syntetickych vlakien si vyZaduju tie konstruk-
cie, ktoré budu mat celospolocensky vyznam,
resp. ocakdva sa od nich dlhd Zivotnost, a to ob-
zvlast ak budu vystavené agresivnemu prostrediu,
ktoré by degradaciu konstrukcie prostrednictvom
zmrastovacich trhliniek rapidne urychlovalo. Vo
véeobecnosti sa odporuca dodrZat davkovanie
min. 0,9 kg/m?3, no ukazuije sa, Ze so zvySujlicou
sa jemnostou vldkien (hlavne u monofilament-
nych) je mozné bezpecne znizZit davku na cca
0,6 kg/m3 [5].

Navrh vldaknobeténovych

konstrukcii

Névrh vldknobetdnovej dosky podlahy je odlisny

uz samotnym Ucinkom idealizovane vsesmerne

rozptylenej vystuze, ktord zvysuje duktilitu a rezi-

dudlnu pevnost v tahu aj po vzniku trhliny a teda
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Obr. 5: Névrhova schéma vlaknobetdnu po vzniku trhliny [4]
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Obr. 7: Zatazovaci diagram viaknobetdnového prvku [STN EN 14651]
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plastického klbu. Typické chovanie napétia v za-
vislosti od pomerného pretvorenia prostych vlak-
nobeténov vystihuje charakteristicky pracovny
diagram na obr. 4 a néavrhova schéma na
obr. 5.

Uvedené pevnosti sa stanovuju preukaznymi
skuskami. Oblast tahovych pevnosti pri a po vzni-
ku trhliny sa doporucuje skusat na tramcoch vy-
stavenych naméhaniu tahom za ohybu podla
STN EN 14651, ktorej zatazovaciu schému popi-
suje obr. 6.

Vldknobeténovy prvok ma schopnost prenésat
zatazenie ohybovym momentom Mg (1) i po vzni-
ku trhliny, t. . po prekroeni medze Umernosti
(LOP — Limit of Proportionality) podla vztahu 2,
kde F, je zataZenie na medzi Umernosti, I je roz-
patie, b je Sirka prierezu a hy, je Ucinnd vyska
prierezu.

Me=§§ (1)
;3R )
fct,L thszp )

Po vzniku trhliny dochadza k plynulému, no
prudkému posunu neutrdlnej osi k tlacenému
okraju prierezu (obr. 5), a teda rastie aj Sirka trh-
liny. Rezidudlna pevnost prvku v tahu za ohybu
f; (resp. ucinnost vlakien podla vztahu 3) sa urcu-
je pri ur¢itych deformacnych stupfioch CMOD;
(Crack Mouth Opening Displacement) 0,5; 1,5;
2,5 a 3,5 mm, reprezentujtcich otvorenie trhliny
ako to zachytdva obr. 7.

CMOD,

E,=[F (CMOD)d(CMOD) [MPa] ~ (3)

Ak plochu Ej (vztah 4) pod diagramom (obr. 7)
vyjadrujlcu energiu absorbovanu telesom pocas
zatazovania nahradime rovnakou obdIZnikovou
plochou, mézeme urcit medzné charakteristické
ekvivalentné zatazenie Fgy, €, (vztah 5) a prislus-
ny moment Mg, e,. Vo vztahu 5 vystupuje pre-
mennd CMOD,; vyjadrujica medznd Sirku trhliny
alebo premenna &y vyjadrujlica medzny priehyb,
pricom medzi CMOD a § plati korelacny vztah
5.20.

L S A 2 N T

2bh3 ~ 2bh2

E__ By )
CMOoD, oy

FRk,eq = FEk.eq =

4=0,85.CMOD + 0,04 [mm] (6)

Rovnako ako u bezne vystuzenych prierezov i tu
musia platit podmienky rovnovahy sil (obr. 5).
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Obr. 9: Nelineédrna zavislost efektivneho mnoZstva vlékien od celkového mnoZstva vlakien v priereze

C50/60 s vlaknami 1=60 mm [7]

Obr. 10: Zle rozptylend vystuz odhalené po odfrézovani povrchu
dosky (vpravo hore - detail chumaca ocelovych vldkien)
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Obr. 11: Vzdialenost skar ako funkcia dévky ocelovych vlakien [6]

2y =0... suma osovych sil v priereze je rovna
nule;
3My =0 ... suma ohybovych momentov okolo

neutralnej osi je rovna nule.

Navrh celkového mnoZzstva rozptylenej vystuze
prenasajlcej dané zatazenia by potom vychadzal
z idealizovaného predpokladu rovnomerne roz-
ptylenej a orientovanej vystuze v celom objeme
kompozitu. Tento predpoklad sa vsak ukazal ako
nespravny. Vysledna pevnost je totiz priamo (li-
nearne) Umerna efektivnemu mnozstvu vlakien
v priereze (obr. 8), ktory je nelinedrne zavisly od
celkového mnoZstva vlakien (obr. 9). Vieobecne
platny névrhovy model pre dimenzovanie vldkno-
beténov nebol doposial zhotoveny vzhladom na
velku variabilitu charakteristik vlakien, vplyv
receptlry beténu a samozrejme aj vyznamny
vplyv mie3ania. Pri ndvrhu vidknobetdnu sa preto
treba spoliehat na vypoctovy model poskytnuty
vyrobcom (predajcom) vlakien a odporuca sa
overit vypocet aj skuskami vidknobetdnov.

Davkovanie v praxi

Viaknobetdn je komplikovany material. U¢innost
je zaloZend na rovnomernom prenose zatazenia
vo vietkych smeroch. Aby viesmerna Ucinnost

mohla byt zaistend, musia byt vidkna orientované
rovnomerne vo vietkych smeroch a v celom obje-
me konstrukcie. Tu viak nardZame na kardinlny
problém. Viyrobcovia vidkien odporucaju davky
od 30 kg/m? a aj ked je nam jasné, Ze ich snahou
je predat ¢o najviac vldkien, len zriedka ndjdeme
stavbu, kde sa dodrzala ¢o i len dolnd hranica
davky vldkien. Bezne sa na stavbach stretdvame
s davkami 20 kg/m?3 a pri vysloveni ¢isla 30 sa
investor aj zhotovitel len chytia za hlavu - vraj
,kto by to platil?”. Musime si uvedomit, Ze vplyv
na vyslednu kvalitu vidknobeténu ma minimalne
20 faktorov. Niektoré stvisia so zloZenim beténu,
niektoré s vlastnostami viakien, niektoré s tech-
nolégiou ukladania a dokoncovania konstrukcie,
no zakladom je davka vlakien. V3etky faktory
totiz pésobia na rovnomernost distribucie vla-
kien. Ak ale pouZijeme vy3sie davky vlakien,
potom sa pripadna lokalna nehomogenita nemu-
si prejavit poruchou, pretoZe v relativnom vyjad-
reni je odchylka mensia a pravdepodobnost nevy-
stuzenia niektorej ¢asti prierezu dramaticky klesa.
Treba si uvedomit, Ze aj vo vldknobetodne platia
principy mechaniky a ak mé konstrukcia prenésat
tahové zatazenie v urcitom smere, potom vldkna
aktivne sa podielajuce na prenose zatazenia
musia byt orientované v tomto smere. Ak si pred-

Obr. 12: Konvexny tvar podlahovej dosky [8]

stavime kockovy vyrez z vlaknobeténovej kon-
Strukcie, v lom 3 zakladné smery (x, y, z) a pred-
pokladdme rovnomernu viesmernd oriantaciu
vlakien, potom 1/3 vldkien bude orientovana
vsmerex, 1/3vsmereya 1/3 vsmere z. Z povod-
nej davky 30 kg/m?3 v danom smere aktivne poso-
bi maximalne 10 kg vlakien.

Casté chyby, omyly a problémy
Ndvrh typu a davky vlakien je len jeden z krokov
na ceste ku kvalitnej vidknobeténovej konstruk-
cii. Podotykam, Ze jeden z tych lahsich. Ked uz
vieme, kolko vlakien mame pridat do Cerstvého
betdnu, musime zvolit este spravny ¢as a spdsob
pridania. Tieto Udaje by ndm mal poskytnat
vyrobca vldkien v ich technickom liste. Mali by
sme mat k dispozicii maximalnu dobu mie3ania
pri urcitom type miesania a aj spdsob pridava-
nia vldkien. DodrZanie odportcani vyrobcu by
malo viest k rovnomernému rozptyleniu viakien
vystuZe v betone. Obzvlast u ocelovych vidkien
je potrebné dbat na obmedzenie zbytocne
dlhého miesania lebo vldkna maju tendenciu
zhlukovat sa vplyvom ich zmagnetizovania
(obr. 10) a to vedie k nehomogénnosti zmesi.
V3eobecnou snahou by malo byt pridavat viak-
na az na stavenisku a to priamo do autodo-
materialy 32010
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mieSavaca, pricom by sa zmes mala miesat

maximalne 1-3 minuty.

Zmena konzistencie (skusana podla
STN EN 12350-3) vplyvom pridania vldkien je nor-
malny jav a vyrobca vlakien by ju mal deklarovat
vzhladom na referen¢ny betén (podla
STN EN 14845-1). Pri ndvrhu beténu by sa preto
malo uvazovat s tekutejSou konzistenciou. Ak sa
so zmenou konzistencie neuvazovalo, na stave-
nisku sa, rovnako ako inokedy, nesmie pridavat
voda do beténu. V opacnom pripade by sa nielen
zhorsili ukazovatele Uzitkovych viastnosti beténu,
ale vyrazne by sa mohla zvysit segregacia v beto-
ne pocas zhutriovania. S tym stvisi aj usmernenie
rozptylenej vystuze.

Pre zhotovovanie beténovych konstrukcif pla-
tia podla STN P ENV 13670-1 urcité zasady a po-
Ziadavky. Rovnaké poZiadavky platia i pre zhoto-
vovanie vldknobetonovych konstrukcifi. Ak
vychadzame zo skutocnosti, Ze vldknobeton je
nachylny na nerovnomernost distribdcie viakien
a vytvdranie nedostatocne vystuzenych a naopak
prevystuzenych oblasti vplyvom nevhodnej tech-
noldgie spracovanie beténu, potom musfme dbat
na technické zvlddnutie hlavne nasledovnych ¢in-
nostf.

o Ukladanie beténu — Na prvy pohlad trivialny
proces liatia viskéznej , kvapaliny” sa vplyvom
pridanych vlakien (s diametralne odlisnym tva-
rom a objemovou hmotnostou) meni na ope-
raciu s vyznamnym Ucinkom na usmernenie
vlakien v konstrukcii. V dosledku kineticke
energie nadobudnutej pocas ukladania vlak-
nobeténu dochddza k usmerneniu vidkien
prevazne do horizontélnej polohy s orientaciou
prevazne v smere ukladania betonu. V snahe

materialy 312010
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o dosiahnutie viesmernej orientacie vldkien je
nevyhnutné zamedzit ukladaniu vlidknobetonu
z velkej vy3ky, za ktori moZno povaZovat aj
vieobecne akceptovanu vysku 1,5 m.

@ V naslednom kroku sa konstrukcia zhutriuje.
V beZnej praxi to znamena, Ze sa do konstruk-
cie, resp. do Cerstvého vlaknobeténu, vnasa
vysokofrekven¢né kmitanie (dynamické
zatazenie) charakterizované amplitidou
a frekvenciou kmitania. Z beznej betondrskej
praxe je zndme, Ze previbrovavanim sa para-
metre betdnu zhorsuju (zvySuje sa obsah
vzduchu, segregdcia kameniva, potenie beto-
nu). V pripade vlaknobetdnov je vysledok pre-
vibrovania prinajmensom rovnaky. Navy3e,
vldkna vplyvom gravitacie, ktora sa
v ,stekutenej” zmesi [ahSie prejavuie, klesnu
do spodnej Casti prierezu konstrukcie a zaujmu
prevazne horizontélnu polohu. Je dolezité
zvolit spravnu technoldgiu zhutfiovania, jej
parametre a v neposlednom rade dobu (zaci-
atok a trvanie).

® Po zatuhnuti beténu moze prichadzat na rad
rezanie kontrak¢nych kar. Tieto by sa mali
zhotovit do doby dosiahnutia maximalneho
hydrata¢ného tepla. V zavislosti od okrajovych
podmienok na stavbe, vlastnosti pouzitého
cementu ako aj pripadnych prisad a primesf je
potrebné urcit ¢as, kedy sa konstrukcia presta-
ne zohrievat a zacne chladndt. V tomto oka-
mihu bude potrebné uvolnit vznikajlce napa-
tia v mladom vldknobeténe. NajcastejSie sa to
riesi rezanim kontrak¢nych $kar minimalne do
hibky {max hyon, 70 mm}. V takto oslabene;
oblasti (v reze) vznikne trhlina. Rez sa nasledne
vycisti a vyplni. V zésade plati pravidlo, Ze s ras-

tucim stupfiom vystuZenia mozno kontrak¢né
celky zvacSovat, tj. kontrak¢éné Skary mozu byt
rezané vo vacsich vzdialenostiach. KedZze
ocelové vldkna pdsobia v priereze ako vystuz,
ich zvySujuca sa déavka zvysuje stupeni
vystuzenia a umoziuje zvdcovat kontrak¢éné
celky (obr. 11). Do Uvahy v tomto pripade tre-
ba vziat hrdbku dosky a urcite aj sposob
uloZenia (klzné alebo spriahnutie s podkla-
dom).

Vldknobetdny (ocelové viakna) so sebou obnésa-
jU aj urcité negativa, ktoré si popiseme v nasledo-
vnych bodoch. Tym, Ze sa vlidknobetény pouZziva-
ju prevazne na plosné horizontalne konstrukcie
uloZené na teréne alebo na nejakej nosnej kon-
Strukcii, dochadza pocas tuhnutia a tvrdnutia
betonu k nerovnomernému vysychaniu konstruk-
cie po jej vy3ke. Intenzivna strata vihkosti do oko-
litého prostredia z povrchu dosky a naopak mala
strata vhkosti do podkladu spdsobuije vyzdvihnu-
tie hran kontrak¢nych celkov a vytvorenie kon-
vexného tvaru kryhy. Zdvihnutie hran sa najviac
prejavuje v rohoch kryh (tzv. curfing na obr. 12).
Navyse, ak su zdvihnuté rohy zatazené (Co i len
hmotnostou pracovnika) dochadza k ich odlome-
niu. Velkost curlingu pritom obmedzuje désledné
oSetrovanie betonu i stupen spriahnutia kon-
Strukcie s podkladom.

Druhy problém vldknobeténov sa vztahuje na
konstrukcie a vyrobky vystavené vinkému pro-
strediu. V pripade vldkien nie sme zatial schopni
zabezpecit dodrzanie krycej vrstvy vystuze (vla-
kien). Ak je vliaknobeton vystaveny vihkému ale-
bo mokrému prostrediu, je vysoka pravdepodob-
nost, Ze uz po cca jednom roku sa na jeho
povrchu objavia znamky kordzie ocelovych via-
kien (obr. 13).

Preventivne opatrenia

Elementarnou snahou je dosiahnut rovnomerné
a viesmerné rozptylenie viakien v celom kompo-
zite. Vzhladom na mnozstvo Cinitelov ovplyviiu-
jucich distribuciu vidkien je preto viac ako potreb-
né dbat uz v samotnom navrhu zloZenia beténu
a v navrhu davky viakien na vietky technologické
moznosti zhotovenia konstrukcie a dokladne
poznat navrhované vldkna. Pocas realizacie
zabezpeit Specidlny dohlad nad zhotovovanim
vldknobetdnovych konstrukcii a priebeznu kont-
rolu homogenity zmesi. Tato sa moze vykonavat
podla STN EN 14721+A1. Skuska je zaloZend na
odoberani vzoriek (zndmeho objemu) z ¢erstvého
vlaknobetonu, odseparovani vlakien, zisteni ich
hmotnosti a prepocitanf zistenej davky na 1 m?.
V pripade, Ze sa vysledok nel$i od projektovane;
davky o viac ako £10 %, je mozné vldknobetdn
zabudovat do konstrukcie.
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Zaver
Na zaver len zdéraznim, Ze vldknobetén je akousi nadstavbou uz aj tak
zloZitého materidlu (beténu), a preto si vyZaduje individudlny pristup od
navrhu aZ po odovzdanie konstrukcie. Problematika viaknobeténov je tak
rozsiahla, Zze doposial nebol vytvoreny vieobecne platny model névrhu
a spravania sa vlaknobetonov a ten, kto tvrdi, Ze vldknobeténu rozumie —
zrejme vie viac ako ostatnd odborna verejnost, no s najvacsou pravdepo-
dobnostou klame.

PETER BRIATKA

foto archiv autora
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