
Oht 1 Ptiklod pdrchovei
npto\a e sudinitelon po-
hhivoni d = 0,75 (A =
25.O; rcsp HBW - 25 %)

Odbornou verejnostou akceptovan6 \,yilenenie skupi-
ny lma\,ych povrcho\,tch dprav sa zaviedlo podfa limihe-
ho sdainileli svellosli A = 25. To znamend, ai md povrcho-
vi dprava A < 25, {ak sa tdkdto po\,rchovi dprava poviuie

nlich mesiacoch k ich prehrievaniu a nadmern6mu zafte-
niu vpl),.r'om vyvolanich objemovych {dl)kovich, zmien
komponenrov ETICs. Opakovani sndha o deform;ciu jed-
notliwch komponentov ETICS (aasto vziiiomne rozdielnu)
vedie k poruleniu celist\,osti povrchovej upravy (lrhlindmi)
a/alebo I dndvovemu rafaTeniu. Druhid6vodje zrozumi-
lel nejii rj laic kej lerejnosti. Ak rori2 fasidd vpl) r'om aplila-
cie lmaqtch povrcho,'ych dprav podstuputc deje podl'a pred-
(hidzaJUcFho ddvodu, polom {o moie ma(vlznamni vplyv
na skriitenie ;ivotnosti cel6ho kontaktndho tepelnoizolaa-
ndho syrtdmu. V pripddnom reklamaanom ko;dnije prvo-
radym argumentom vizuiilne znehodnotenie fasiidy trhli-
nami, klord Je_lim viditefnejsie, trh rmaviia povrchovi
uprava sa pouzrle,

Vfskum ETICS v TSUS

Technickia sldiobny dsravrtdvebny, dko nielen osved-
iovdcie mieslo, ale iako viskumni d projekani init i tLjcia
riei i la v roku 2009 ri lohu aplikovdndhoWskumu,,Predikcia
vtvoja trhlin a eliminiicia ponjch kontaktnich tepelnoizo-
laanich syst6mov (ETICS). V'rskum sa uskutotnil vdhka
sponzorskFmu prispevku Prvej (tdvebnej sporilefne, a. s.
a vd'aka maleridlnej podpore spolocnosri Sr int-Cobain Con-
struction Products, s. r. o.,

Zomeronie proiehu

Pruotnlim ideov)tm ziimerom bolo overif vplyv fareb-
nosti tzv. tmawch fasiid na vznik a rozvoj trhlin v povrcho-
vej (prave EIICS, navrhn{t technickd rieSenie eliminiicie
vzniku trhlin a kvantif ikoval jeho efektivnost Sekundiirnym
lysledkom mdlo bylodvodenie prdktickich odporLiiani pre
proiektantov a zhotovitelov ETICS.

Priprovo proieku

Sa mornej eyperimFn tilnej iasti projpkt u predchiidzala
teoretic kd pfprdvd projekru zamerdnd na ur€enre ndjlyisrlh.
slutoine dosiahnutel'nich povrchovy(h tepldt ETTCS v let-
nom obdobr: Vipoiet vychddra I jednoduchiho principu.
Povrchov; leplora omietky e* je Drm viac ovpl'^r'neni sl
neanim Ziarenim, arin je jej sliainitel'svedostiA nizii Toto
lvrdenie je podlo)eni rozdelenim celkoveho tepelneho
vykonu slnean6ho;iarenia dopadajdceho na ETTCS podfa
vzfahov 1 a 2 a notorickyzniimeho obr 2.

Q U = Q R . Q A - . Q I  ( W )  ( 1 )

Qu - celkovi tepelni qrkon slnein6ho;iarenia (W)
QR - tepelny vykon odrazenli (reflektovan)t) spal
do prostredja (w)
Q^ - pohheni rabsorbovani) lepelni vikon (W)
Q - prevedeny tlrsnrp6rlovani) repelni v)tkon rW)

TMAVf FASADY ETICS

PEIER BsrATxa,

Preio ETICS?

ZuzaNA SrErNovi*

Jednou z iloh kontaktn)ich tepelnojzoladnich syst6mov
( ETICS, okrem z\alien ia ZLEe5rN iA tepelnoizoladnfch vlast-
nosti obvodovdho plii;ta a \,lvolan6ho z$ilenia energetic-
Lei hospodirnosti budory, je dj ochrana nosndho alebo nF-
nosniho obvodovdho puila pred klimatichlm zaltenrin
vonkajsim prostredim. Dodatoanou tepelnou ochranou bu-
do\y sa presLlva aj oblasl najvaGieho teplotn6ho gradienru
z p6vodn6ho obvodov6ho pliilfa do konatrukcie ETteS. ETTCS
takzohriiva\,afznamni rilohu i v obnove budovvriitane pre-
dEovania Zivotnosti existujfcich budov Samotni tepeino-
izoladn)i syst6m musi mat dostatoin( :ivotnosl ktorii je de-
terminoranii iiinkami pdsobenia klimatichlch vpllvov. Zj-
votnosf ETICS ovpl).r'fiuje dodr:anie poiiadaviek na zhoto,
vovanie, medzi ktord patri aj obmedzenie pouiivania fa-
rebnlch tcinov a vyhiienie t1v. fmdv},ch fastd.

(o ie lmovri fosddo?
' 

Zau,rrvani poiem,,tmavi fdrdda" mi povod v svetlocii
farieb povr(hovej dpra\,y. Sverlosf farieb {ld2diho odrieis)
stanovuje pomer energie tiarenia dopadnut6ho na plochu
s ddnou povr.hovou fpravou d energie odrarendho alebo
pohllendho tiarenia routo plochou. Vo v\eobecnostisa pod
iiarenim ro,,umieslneaneiiarenie. R62nu inrerpretdciu svet-
losti farieb ie mo2nd ukdzaf na oflklade-

Poved,,me, ze mirme povrchovd tpravu tdlej farby a itrul-
tity tofi.1t,2e 25 % / energie dopadatdcehb:i;renia 5d
odrazi spal do prostredia a z\,}!nich 75 % sa absorbuje.
Jednd sa redd o pov.chovlj Ljpravu so sttinitelom pohli-
vosti ziarenia d - 0.75. Povrchove upravy sa v obcliodnej
praxi aasto oznaduii tzv s[ainitelom svetlosti A (%), ktorv
predstavuje doplnok sdiinitefa pohltivosti iiarenia do 1. T6
znamenii,:e A = (-l - d x 100 [1]. lnvm pomenovanim sudi-
nrleld svedostiA ie rrupeh svel los ri farebndho odlieila HBW.
klory vo svoicj podstdte vyjadrute to istd. Pre zjednoduie-
nie sa dalej uviidza siiinitel' svetlosti A.

Preto so venovoftmovfm fosddom? ,= 3:-o"9. [ ' - -- , ' -p-o,. ,- ,  ,2r

'lns- P.tet &id,*d, e-hoil: btiotko.p@snoit.6n
lechni.kt o sktlobni tstoy sturehni, n. o., Btotislovd
ptof. l^s. Zuzond Stehoft. PhD., Aut. lns.,
Technickt o skniobni nnov sto@bni, n. o., Btotisl@d

t\islujri dva d6vody, preto je potrebne venovdfra lma-
vym fasddam. Prltdovod vypl)tvd z teorel ickej roviny. Vply-
vom nizlpj svetlosti (vy3lej dbrorpciel dochidza na fasi-
dach exponovanvch intenzivnemu slneandmu :iareniu vlet-
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abr 3 Fdtebnosl povtchavich nprcv

Ohr 2 Rozdebaie tepelneho vikon! b sl.ko dopdu,i@ho nd kon.

V'?oiet ndvrholej povrhovej leploty vzorb e* rvzlah 3 )
berie do dvahyzlozku vonkaJ (ej teploty vzduchLr, tpl!^r' rych.
losti  prUdenia vzduchu a intenzitu dnean6ho;iarenia.
Vstupn6 ddaje o teplote vonkajiieho vzduchu, slneinom
iiarenia r)tchlosti pddenia vzduchu boli\ybrand pre mesto
Bratislava z hodn6t pre cel6 dzemie Slovenska tabulkovo
spracovanich v l2l. Ako ndvrhovi povrchovi dpravd sa \,y-
brala omietka zelenej farby s q = 81,7 (A = 18,3) a fialovi:i
farby s o- 88,6 (A= 11,4) podfa obr 6. Uskutotnenli Wber
vstupnich hodn6t berie do dvahy najnepriaznivejiie pod-
mienky \.yskytui[ce sa na Slovensku.

ObL 4 Zavislost letnr.h povtchovrch t6pl6t ad sniinitero pahltivon
tiorcnio pe dvo dzne rcsi6ny pri uttitich oktdiNich podnienkoc"
(.hoohetisti.kt h pt. dona resi6ny)

ZjednoduJend a ilustrativnu ziivislosf povrchovei (eF
loty ETICS v letnom obdobiod sdainitefa svetlostiomielh
a lokali l t  v ktorei je skdmdny tepelnoizolaani sysl im apli-
kovani poskytujri obriky I a 4.

Anolfzo drit o vfber moteritilov

Sdiasfou pripravy bola aj ro_zsiahla dnali,d WsledLo\
skfiok ETICS lykonanych v TSUS Ia]. Z rejto analyzy D-
plyn uli po:iadavky na materiiilovd skladbu skjiobnich vzo-
riek. Zhrnutim anal}'zyje nasled ujdci \,tber rnateriilova ich

6."- povrchovl replota EIICS ("C)
e"- teplota vonlaj i ieho vzduchu ("C)r
oi- sLlainitel' pohltivosti :iarenia G)?
l.j - intenzita globdlneho ;iarenia (Wm,)3
h" - koeficient prestupu tepla na vonkajiom povrchu
(w/(m?K))l
U - replo vydiivanF povrchom konltrukcie vplyvom
sdlania do atmosfiry iw/m?)

0,817 .663

es= 28,3 + 16,5 '" ' "  = 59,7 7 = 59,A ( 'Ci  (31

0,886.663 22,3---i; 
- _i7--

0 * -  2 8 , 3  +  ' u , r  = 6 2 , 5 5 = 6 2 , 6 r . C ) { 3 )

I uvotovond ?8,3'C prc Brclislovu o 16:00 hod.
': uvoiovont 0,817 o 0,886
3 uvo iovon6 663 pre ,181.  z .  ! .  o  16 .00  hod.  nd  z6podne i  s r6n6
o zohlodnlie Lomb.ltov z6kon
' vypoiiloni I6,5 to trtohu 4
5 uden6 2 pre obl6r Etulisldvy vo v6ke I 0 m o v meioci iol {pGpo-
ier podro t3l)

o.  L r
e*=e.t h. (.c) (3)

parametrov:
a powchovd (prava

a penetraany niiter

a ziikladnii vrstva

r tepelnii izoldcia

- omietka: akryHtovii
- zrnitosd: 1,5 mm
- itruktdra: roztieranii
- farebnosC resp. siiinitef
svetlosti :  18,3 a 11,4 {obr.5)
- prislusni k povrchovejiprave
a zdkladnejvrstve
- malta Weber Therm KPS
- malta Weber. Therm Exclurive
- Wsturnii mrie:ka Vertex R117
s E v pozdEnom smere o 31,47 %
ly3iim akov prieanom smere [4]
- EPs ISOVER FACADE 7OF
hribl<y 80 mm
- MW ORSIL Tl dosky hnjbky
80 mfi

tt
ObL 5 Reote2.ntdtivne vibliifrt ld@bn6 od,iere sraitrelov *tor'
polrittch pavchovfth nprcv

h. = s,3 + 3,6 .  v + 4 (W(m,K)) (4)

v - richlosf vetra (m/s)5

Po/n;mka: Do vipTtu povrchovej tepbty tvzlah 3 ' se do
sadili hodnoty tabulkow sfacovani v I2l a pre moinos(
jednoduchdho o\erenia ich uviidzame v iednotkech rcchnic-
kej snnavy, i ked v legende srj popisane jednotkami Sl.
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Novrhovon6 rieienie obmedzenio oorrich ETI(S
s imovimi povrchorimi tiprovomi

Vychadzalo .a z predpo\ ddL. 2c rrhl iny \  po\rcho\eJ
upra\e cd generuju v 7d(ladnej rrstve. ldeou. d.o oore-
dzit vznik trhlin v inak krehkom materiiili ziikladnej vrstvy,
bolo jejdvojit6vystu:enie sklotextilnou mridkou. Vyiiisru-
pFn v)( lJ;Fnir  by rdl  sposobi l  z lepienie -ne(hdnic( ich
\ ldr lnor i  \orrpori lJ.  r  ro ei te pred prFkroienim pFvno,rr
v rahu d,,dvoierd vvrui  b) mdld zd\ojni .obenyn (pFf l-
fickim povrchorn vstyku s maltovinovou zlo;kouzabezpe-

Prohlod neronl d vtsl6dkov nodulov prui.osti omieikovtch

naf, :e v)rvoj modulu pfuznosti sa hodnotil aj v aase a tu sa
zistilo,;e medzi 10. a 30. driom veku ziikadnej vrsrvy do-
chiidza k vlrazndmu poklesu modulu pru:nosti, ao mdno
\ ) s\ Flhl. 'rdrou ! lhko(lrv kapil jrnon s).tcrne.

Ntivrh skriiobn6ho progromu

Sk[lobnd vzorky stien s FT]CS (v oboch marefi:ilov]lch
variantoch tepelnej izoliicie - tPS aj MW) sa rozaleneni-m
do plo!nych a liniovych segmentov vysk(aalirnierne modi

f ikovanou hygrotermiilnou skriSkou ume-
l6ho starnutia [6]. V skiike sa pozmeni-
Ja maximi lna teplota na61 'C (pr ibl i ;ne
zo vzlahu 3), kiori mala charakterizova(
navrnovu povtcnovu reptotu t L5, Pa-
rametre technol6gie umoini l i  nastavi f
re: imshysterdzou2'C.

Zistenio

Vo vzotke z EPS vznik i v ploinych
segmentoch diagoniilne trhliny (obr. 7),
atov slyku ostenaa parapetov. Vznik trh-
lin bol predurienl ziimernym vynecha-
nim inak po:adovan6ho diagon6lneho
piisika vlistu:nej mridky v blizkostiotvo'
rov. Navrhnut im r ieienim bol detai l
oslabeni preto;e v smere hlavnich na-
pati nebol dostatodn e vystuZeni io vie-
dlo k vzniku trhlin. Ukiialo sa,:e vystu-
:enie diagonalnym pisikom v oblastr  vy-
pho\,)rch konitrukciile neryhnutn€ vzdy,
a to aj v tom prhade, ak je z;kladn:i vrstva
celoploSne vysiu:eni dvomi vrstvami
mrieZky.

Poaas skdSky doilo k vzniku trhlin
poaas krooenia (zniizornend dervenou

farbou) a aj nesk6r poias zmrazovania (zniiornen6 mod-
rou farbou) ETICS. Prianallzach povrchovej ripravy sa ob-
vykle trhliny podas zmrazdvania :anedbivijLi. Spiisoben6
si objemovou zmenou dosiek iepelnei izolilcie a oslabe-
nim liniovich segmenlov ich orienticiou a tvarom.

@% @%

abr 7 Mopo yzniku o rczeaio hhlin podos hystatem6lhei sktrky vzop
Ly EPS

f ovaf vy!iiu lokiilnu srdr:nosi dvoch elementiirnych priei-
nych rezov ziikladnou vrstvou. Pre overenie tohto predpo-
kladu sa rybrala skrilka modulu pruznosti, krori sa stanovil
kombiniciou met6dy dahovej skiSky omietko;dho pdsika
[6] a metddy stanovenia modulu priJ:nosti ber6nu iZ, Bl.
V)tsledky pre oba varianty zikladnej vrsi\,y (na MW aj na
EPS) poturdili predpoklady (rab. 1). Treba viak pozname-

o& 6 stu.obnd vzo+o IEPS oi MW)



Ak porovniime jeden kriit vyst!:end lfniovd segmenty
s dvakrdl vys lu:enim i, polom pozorujeme vzriik lrhlin v pra-
videlnvch rozsluDoch 450 a 600 mm. Ak zobe eme tento
jedenir:tl vysluiini segmentza referenani potom m6:e-
me tvrdi(, ie trhlinyvznikajd ako reakcia na teplotnt dilati-
ciu a vywaraji itvoruholnilg s pomerom striin priblEne 1;4
at 1:3. Vdvakrdt vysturenych pisoch sa q4vorila len jedna
trhlina ( na efeklivnej d lrke linioveho segmentu cca 3,24 m).
Ak vychidTame z predpokladu, le nap;tie na efektfvnei
dl2ke sa uvol'nilo v jedinej trhline, potom je moine, Ze do-
drranie atihlostn6ho pomeru 1 :1 1 a, 1 :1 0 pri v)rviirani dila-
laanich celkov tmawch fasiid s dvakrdt vystuienou ziiklad-
nou vrstvou eliminuie tvorbu trhlin.

Vo vzorke z MW vznikli prevaine tzv. diagonelne trhli
ny v plolnich segmentoch (obr.8), a to v styku ostenia pa-
rapetov resp. nadpra:i Vznik trhlin t. 1;2 a 4 bolpredurae-
ny zdmernim vynech.nim diaBondlneho p6sild vistuinej
mridky. Ak porovndme das vzniku trhlin a. I a 2 (36. cyk-
lus) a lrhliny d.4 (68. cyklus) potom ie zrejm6,:e dvojitd
v',slu:enie ziikladnej vrstvy, hore sa aplikovalo aj v mieste
vzniku trhliny e 4 sposobib oddialenie vzniku khliny o sko-
ro dvoini{sobnV eas.

Prtddnoddklodn.i vdvr KPS t Lp.l..i izol6cii no b6r. EPs

Tobu|kd 3
Prld.Lo.l dklodn.i vErvy Ex.luiiv6 k t polnoi irol6<ii .o

s$ ss
ia .a

? I
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uiitich ziikladnich wstiev k tepelnej izolicii podiivajd tabulky
2 a 3, zktotich je ztejm6, Ze pridr:nos(vo vzorke MW pred-
stavuie len cca I - 9 % oridr:nostivo vzorke EPS.

Z hladiska Ulinnosti technickdho ietunia obmedzovania
trhlin dvojitym vystDenim zdkladnej vrstvy na tepelnej izoliicii
z mineftilnej vlny sa ukazuje tento koncept ako dijnni, ale nee-
fekirryrahladom na niZiie vynrlend n+eliav zikladnej vrstve.

7 hfadiska po:iadavlg na celiswosf povrchovej Uprary
je teda vhodnejlia skladba ETICS s poditim minerSlnejvlrry,
pretoie ni:lou sudr:nosfou so zCkladnou vrstvou je tepel-
nii izol:icia vol'nej;ia v tepelnej dilatdcii a t'lmto pohybom
ne\,yvoliva \,ynrten6 napetia v zdkladnej vrstve. Nevyho-
dou tohto stavu m6:e bf cyklick6 zafa:ovanie ETICS v spoji
tepelnej izoldcie a ziikladnei vrswy, ktor6 m6ze aasom viesl
k znaeniu pffdrrnosri zikladnej vrstvy a tepelnej izolicie
(pod 0,08 MPa lbl) - lokiilnej delaminicii a pripadne a:
k strate bezDednosti cel6ho ETICS.

Zdver

Z vylledkov sknSok vyplia, Ze vzniknutd trhliny v ErICS
s tmavymi povrcho!lmi (pravami sp6sobujJ nielen stan-
dardnd probldmy celistvosti a sdvisiacej degradicie obvo-
dovdho pldafa, ale ai estetickd nedostalky vo forme bledo
sfarbenich vyluhov na hraniich trhlin, ktor6 si tmavym od-
tieiom podkladu eite zwraz nend.

Predpoklad vzniku pordch ETICS vo forme t hlln pri Izv.
tmavych fasiidach je nesporne vyasi ako pri fasddach vo
farebnom Drevedenis waaim sUainitefom svetlosti A. Prav-
depodobnosl vzniku trhlin v ucelenej ploche je relatiiyne
nizka vzhl'adom na idealizovane dokonald spriahnutie zii-
kladnej vrstlyspodkladom rtepelnou izoliiciou). Stykdvoch
sus€dnych izolatnich elementov ale predstawje pre ziiklad-
n( vrsNu urCit! diskontinuitu, ktord umoiiuie lokiilne od-
separovanie zikladneivrstvy a vznik trhliny v mahovinovej
zlo.ike, i ked k deitrukcii Wsturnej vrstvy neddjde.

Z vylledkov skriiky EPS vzorky vypllva, Ze konstruktne
alebo vizudlne odliln6 piisy v ETICS na bie EPS by nemdli
blif uiiieako je najvaiSi162mertepelnoizolatn66o prvku
a zarovefi by nemala iiadna z hrdn piisu prechiidzal nad li-
niou stykov prvkov tepelnej izol6cie (obr 9). Architekonic-
kd stviirnenie fasiidy by malo plne reipekovat snahu o mini-
malizovanie llnioGho alenenia fasdd, ktor6ho prevliidajdci
smer by bol paralelny so smerom priebeinich sryenlich pl6ch
dosiek lepelnej izol;cie (horizontiilny smer). V p pade ry.
tvorenia linio\ fch segmentov s tmalafmi powcho',tmi dprava-

Obr 8 Mopo vniko o rctuid tthlin pot6 hysrctunrtlnei skiaky wot.

V dilataanich pdsikoch oen vyrovndvacia vrstva na Gpel
nej izol:tcii) medzi plolnymi segmenhi sa u: pocas pripravy
vzorlq donno,/ali jemnd rhlinky, ktord poCas lry€rotermiilnej
shilky reagovali na akudlne teploty zmenou sirky.

V horizontdlnych linio\i(h segmenloch vzorky vznikli
len tr i  rrhl iny (4.6; 7 a 8), a ro v 36. cykle {pri teplotnych
Sokoch cca 15 "C). Trhliny t. 6 a 8 vznikli v blizkosti styku
dosiek lepelnej izoldcie. Je preto pravdepodobne, 2e ich
sformovanie je d6sledkom obiemovych zmien v tepelnej
izol i ici i .Akuvajujemezmenuteploty35'CvhornejvrsNe
tepelnej izoli{cie a uva.iujeme sjiinitef teplotnej roziainosti
orrMw s hodnotami 7,6.1A6 l/K a 9,9.10{ l/K l9l, potom
individuilnF dosky (1000 mm x 500 mmr tepelnej izoldcie
m6:u v ziklad nej vrstve generoval napAtie zodpovedajUce
predlZeniu dosky o cca 0,27 mm resp.0,35 mm.

Vo Geobecnosti vsak mdieme wrdi(, ,e naiim stupiom
spriahnutia vrstvy lepelnej izolicie a zdkladnej vrstvy, dochd-
dza ku genero!r'aniu men5ieho vynuten6ho napatia v ziklad-
nei vrsNe a prelo zCkladnd vrswa i povrchovi dpravy vyka-
zujd podstatne menSie mno:swo vhlin. Ukazovatefom spriah-
nutia tychto dvoch vrstievje parameter pridr:nosti ziikladnej
vrstly k tepelnej izoliiciipodl'a [6J. Prehlad o pridrinosti po-



; , .,,,1 | ; '
"\ l.rz . l:.1" -

x'lt. . . .11. ' .
' l , l  iN,

t" i:1 :.t.1,\l l :r r
,.:t .r : l .1.1. .1. .

Obr 9 Schlnc s chybntn n'vkan ErtCS (EPS) t hlodisko oplikdcie
,ndvich povrchqi.h 8p@

mu) porufeniu aznAeniu rld r:nosti vrstiev pod bezpeind
hranicu 0,08 MPa [6].

AhuiilnosC rozsah a komplemos( t6my si vzhfadom na
Iirok( materiiilov( ziikladiu nielen samotnych kontaktnych
tepelnoizolatnych syst6mov ale hlavne ich r6znych kompo-
nentov/ ,ly;aduje pokEiovanie aplikovandho ulsku mu najme
v oblasti objemo!€j stilosti lepelnoizolaanich materidlov.

Potak8anie
Tiito priica, evidovanii pod iislom 10CEm1 - vav \znikla vda-
ka daN Prvej stawbnej spoitefne, a. s. a vdaka ulraznej podp
rc spoloinos{dr hint<Jobain Constnmidt Ptducts, s r. o.
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Obr i0 Schdho s oprcventn ndvlhor E ICS (EPS) z hlodislo oplikd,
cie tndi.h pow.hwich tpw

mi te potrebnd upravilpofet d/alebo polohu .r(oNenitepel-
neiizoldcie (obr 10) lak, aby necposobovah ploine nehomo-
g6nne rozlo:enie hmoty ziikladnej vrstly a tim neprispievali
k vzniku a rozvoju trhlin. Pri uvedenej zmene kowenia je sa-
mozrejme potrebn6 overil vhodnosf rielenia kowenia v ob-
lasti segmentu ETICS statick)im vypoatom.

Takzvan6 tmav6 fasddy v ErICS na bize penovdho po-
lystyrdnu sa, na ziklade zisteni odponita vystriovafzdvoje-
nim sklotextilnej mrieiky v ziikladnej vrstve, priaom vsetky
ostatnd zdsady vystutovania zostiivaj! nezmenend 1101. Pri
aplikdcii lmalych povrchogtch dprav ETICS nd bize penove-
ho poly5tyr6nu sa odponjta vo fasiide !,yNiiraf dilatatn6 polia
Stihlostnych pomero/ mar. 1:3 aZ 1:4 pritom v pdpade apli-
kiicie dvojitiho vyst(ienia sa ukaarje, Ze itihlostrt pomer b,
moholvzr6s( na hodnotu 1:10 ai 1:11. Vimbecnou zesadou
ebnenia plochy na dilatadnd ceiky je eliminovanie ostrych
uhlov zovret'f ch susednimi dilataanymi liniami.

Z vysledkov sk'.iiky MW vzorky vyplia,;e pri pou:iti
ETICS s tepelnou izoliiciou na biie minerilnej vlny dochi{-
dza vplfr'om nii;ej sddrznosti medzi tepelnou izoliiciou
a ziikladnou vrstvou k mensi'm vynitenym napatiam v zi{-
kladnej vrswe zapreinenej teplotnou rozfainos(ou tepel-
nej izoliicie. Tento fah vysvetfuje aj redukciu mno:stva vznik-
nutych trhlin v Standardne jedenkrdt vystuienlich segmen-
toch skjlobnej vzorky s tepelnoizolaanou vrstvou na biie
MW v porovnaniso vzorkou s EPs. Technoiogick6 obme-
dzovanievzniku trhlin v ziiklad nej vrstve ETICS na bdze mi-
nerilnej vlny dvojitim vystuienim je preto v tejto materiii-
lovei skladbe neefektivne.

z pohlbdu efekivnosti obmedzovan ia porLich povrcho-
vych dprav ETICS s nizkym suainitelbm svetlostisa v tomio
momente ako najvhodnejlie rielenie javi aplikdcia ETICS
na biize mineriilnej vlny. Treba viak poznamena(, :e styk
ziikladnej vrstvy a tepelnej izoliicie, v ktorom opakovane
doch:idza k poklzu medzi tvmito dvomi vrstvami, m6:e
aasom viesl k J'eho dnavovdmu (lokiilnemu alebo ploind-
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Biloncovoiio ryieienich lloh pri nowhovoil nosnich konlkukcii
slovieb z htodisko obiemu o rohorodosli ie pi€belnt proc$.

Pn ove@od m€chonickei odolnosti o 3tobility qistui0cich budov
mi! podstohi vizmm inlom6cie o poutirFi sld€bniEh mie 6l*h
q sp6sobch @.h@nio, V p.(ee zhorov@.ao o poaos ,ivolnosli
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V predklodoi6i knihe prcz€niuiLl zostdvdorsl o vyddolBlsrvo noF
mo\4 pedpisy publikovon6v geton-Koland6roch o ti€io doplnilio noF

ry bivolei NOR. Publik6cio obsohui6 nomy plotn6 v Nemeclu od
rcl! I904 do rcku 2004, hor€ $ uplotnili pri novrhNni d zholdo-
voni budd z prcd6ho, vystuleneho o predp6l6ho bennu.

Pre zlepleni€ pouiivo€lnoti r0 pripoien6: .hrcnolosickt hi5ro-
ickt pGhrod nomovich predpi3ov d slovnt resi3ier
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