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Abstrakt

Slovensky a Cesky stavebny trh azvyklosti su si podobné. Vychadzajuc zo spolocnej histérie
a podobnej mentality mozno konstatovat, Zze ako v Ceskej republike, tak aj na Slovensku sa
stretivame s velkym mnoZstvom nedostatkov projektovej dokumentacie aplikacie ETICS. Na
Slovensku sa na aplikaciu ETICS vztahuje poziadavka stavebného konania, pri€om nutnou
sucastou dokumentécie k stavebnému konaniu je staticky vypocet. VSeobecny stativky vypocet je
mozné spravit vychadzajlc z vypocitaného zatazenia a z elementarnych podmienok rovnovahy.
V Ceskej republike vstdpila vroku 2011 do platnosti norma CSN 73 2902 tykajica sa prave
mechanického pripeviiovania ETICS a statického vypoctu. Na Slovensku by takyto zjednocujlci
postup mal vstupit do platnosti v roku 2012.

Predmet normy STN 73 2902

Norma stanovuje poZiadavky na navrhovanie a pouzivanie mechanického pripevnenia
vonkajSich tepelnoizolaénych kontaktnych systémov (ETICS), v ktorych tepelna izolaciu
tvoria dosky z penového polystyrénu (EPS) alebo z minerélnej vin (MW), ato z hladiska
odolnosti proti pésobiacemu zataZeniu. Tato norma sa v primeranom rozsahu smie pouZzit
aj pre iné druhy tepelnej izolacie.

Norma rozliSuje medzi mechanickym pripeviiovacim prostriedkom a rozpernou kotvou.
Mechanicky pripeviiovaci prostriedok je konstrukény prvok, ktory zabezpeluje vzdjomné
spojenie vonkajSieho zloZeného tepelnoizolaéného systému (ETICS) s nosnou vrstvou
podkladu; zataZenie z vrstvy tepelnej izolacie s vonkajSim savrstvim ETICS sa do
mechanického pripeviiovacieho prostriedku prenasa vyhradne na mechanickom principe;
mbze to byt rozperna kotva, pripeviovacia liSta s pripeviiovacim prostriedkom, drziak
tepelnej izolacie s tanierom a skrutkou alebo nastrefovacim klincom alebo iny vyrobok.
Rozperna kotva je typ mechanického pripeviiovacieho prostriedku, pozostavajuceho
z plastového kotevného puzdra stanierom a zrozperného prvku, ktoré tvoria jeden
nerozdelitefny funkény celok ureny na prenos zataZenia pdsobiaceho v osi rozpernej
kotvy.

Podla sp6sobu aktivacie sa rozdeluju na:

- rozperné kotvy so skrutkou, ktoré sa aktivuju zaskrutkovanim do kotevného puzdra;
- rozperné kotvy s tfiom, ktoré sa aktivuju jeho zatléenim do kotevného puzdra;

- rozperné kotvy aktivované na inom mechanickom principe.

Platnost’ a u¢éinnost’

STN 73 2902 by mala podla predpokladov vstupit do platnosti v juli alebo auguste
tohto roka. Norma tak bude pouZitelnd v procese navrhu mechanického pripevnenia ETICS
resp. statického vypo&tu. Uginnost a zavaznost normy z hladiska realizacie ETICS sa
navrhuje od 1.1.2013 s ohladom na sezénnost prac.

' Ing. Peter Briatka, PhD.
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Na ¢o sa norma vztahuje a poziadavky

Norma sa vztahuje ma mechanické pripevnenie, ktoré zabezpecuje alebo prispieva
k zabezpeceniu stability ETICS na podklade suS€asne s plnenim ostatnych poZiadaviek.
Navrhuje a pouziva sa vtedy, pokial spojenie ETICS s podkladom vykonané lepenim
nezabezpeci spolahlivé prenesenie vSetkych pésobiacich zataZzeni do nosnej vrstvy
podkladu alebo pokial sa mechanické pripevnenie vyZaduje inymi dokumentmi (napr. STN

73 2901).

Pri pripevneni ETICS na stavebnu konStrukciu sa vZzdy musia vziat do Uvahy vlastnosti
podkladu z hladiska skladby vrstiev, ich pevnosti a trvanlivosti. Napriklad, na podklade
s povrchovou Upravou tvorenou naterom, nastrekom alebo omietkou sa mechanické
pripevnenie, uréené na prenos zatazenia, navrhne vzdy.

NajCastejSie pouzivanym typom mechanickych pripeviiovacich prostriedkov na pripevnenie
ETICS suU rozperné kotvy. Pri ich navrhu sa vychadza z podmienok a vysledkov skuSok
ETICS podla postupov ETAG 004 a vysledkov skiSok rozpernych kotiev podla postupov
ETAG 014. Rozperné kotvy posudené na unosnost v tahu Ngy, podla ETAG 014, mozno
navrhnat a pouzit iba na prenos ucinkov zataZenia pdsobiaceho rovnobeZzne s osou
rozpernej kotvy.

Vypocéet a schémy

Mechanické pripevnenie ETICS sa navrhuje na ucinky pdsobiacich zatazeni.
VSeobecne sa uvaZzuju prinajmensom 0c¢inky vlastnej hmotnosti, zataZzenia vetrom a U¢inky
objemovych zmien. ZataZenie vnesené do systému sa stanovuje podfa noriem pre
zataZenie stavebnych konStrukcii (STN EN 1990, STN EN 1991-1-1, STN EN 1991-1-4,
STN EN 1991-1-5).

V obvyklych pripadoch skladby ETICS postaCuje navrh a posudenie ich mechanického
pripevnenia na UuU¢inky zataZzenia vetrom. Obvyklym pripadom sa rozumie ETICS
s charakteristickou plodnou hmotnostou vonkajSieho stvrstvia max. 20 kg/m?® ktorych
tepelnd izolacia prenesie vlastni hmotnost ETICS Smykovou Unosnostou a s podkladom je
dostatocne spojend vrstvou lepiacej hmoty. Ak sa ale jedna o vyluéne mechanicky
pripeviiovanych ETICS, mechanické pripevnenie sa musi navrhnat aj na ucinky vlastnej
hmotnosti.

Norma stanovuje minimélny podet rozpernych kotiev 6 ks/m’. PoZiadavka vychadza
z technologickych podmienok spravnej funkcie ETICS pri teplothom naméhani. ETICS mdze
byt v priebehu roka vystaveny absolGtnemu teplotnému gradientu az 100 K. V pripade
aplikacie tzv. tmavych povrchovych Udprav je moZzné v letnych mesiacoch dosiahnut
povrchovu teplotu ETICS okolo 70 °C. V dbésledku vysokych kladnych tepl6t dochadza k tzv.
poduSkovému efektu. Stredova oblast tepelnoizolacnej dosky vytvori vypukli (konkavnu)
oblast. Pri nizkych teplotach naopak. Zdvihnu sa rohy dosiek a stredova Cast vytvori dutd
(konvexnu) oblast. Ulohou minimalne 6 rozpernych kotiev na 1 m® (obr. 1) je eliminovat
tento jav.



POKYNY NA VYPRACOVANIE |v.s.2012-
TEXTU PREDNASKY 01

& 5 d

o (o]
A2 - - ‘)
Q2 &} Q
o © J o
: . |
|

Obr. 1: Rozmiestnenie rozpernych kotiev pri mnoZstve 6 ks na 1 m?, z toho 4 ks v stykoch

Pocet rozpernych kotiev na jednotku plochy, potrebny na prenesenie vonkajSieho zatazenia
do nosnej vrstvy podkladu arozmiestnenie rozpernych kotiev, sa stanovi tak, aby sa
zabezpecila poZadovana bezpecnost ETICS zabudovaného do stavby. Hlavnym navrhovym
zataZzenim pdsobiacim na ETICS je obvykle sanie vetra. V roku 2010 bola zruSend norma
STN 73 0035 pre zataZenie stavebnych konstrukcii. Navrhovanie stavieb a stavebnych
konStrukcii je potrebné vykonavat s ohfadom na zatazenie vetrom podla STN EN 1991-1-4.
V narodnej prilohe (NA) uvedenej normy sa uvadzaju veterné oblasti pre Slovensku
republiku s fundamentalnymi hodnotami zékladnych rychlosti vetra 24; 26; 30 a 33 m/s.
V STN EN 1991-1-4 sa rozliSuju okrajové (narozia) a vnutorné Casti stien budov. Jednotlivé
Casti stien su vystavené réznemu zatazeniu vetrom.

Pre zabezpecenie stability a bezpecnosti ETICS pri ndvrhu mechanického pripeviiovania je
potrebné vychadzat z podmienky podfa vztahu 1 medzi navrhovym zataZzenim Gcinkami
vetra Sy a navrhovou tnosnostou mechanického pripevnenia Rg.

R, ® S (kN/m?) (1)

Existujd dve moznosti zlyhania mechanickych prichytiek/rozpernych kotiev. Prvou
moznostou je vyvleCenie rozpernej kotvy cez tepelnu izolaciu. Druhou mozZnostou je
vytiahnutie rozpernej kotvy z nosnej vrstvy podkladu. Do zakladnej podmienky stability sa
dosadzuje nizSia z hodnodt Ry; a Rgs.

\
/

+R__n._.
Rdl — (R Rjomt njomt) kk (kN/mz) (2)
Sy

Vyvle€enie rozpernej kotvy cez tepelnu izolaciu sa stanovi na zéaklade skusok v ramci
technického osved€ovania podfa ETAG 004 ako vyvleCenie taniera rozpernej kotvy v ploche
izolacnej dosky Rpanel @ vyvlieCenie v styku izolaénych dosiek Rjn. Tieto hodnoty sa
v technickej dokumentéacii ETCIS stanovuju pre najmenSiu hrabku tepelnej izolacie, obvykle
50 alebo 60 mm, vo vynimo&nych pripadoch 80 mm. Odolnost proti vyvleCeniu rastie
s hribkou tepelnej izolacie. Sucinitel pre stanovenie charakteristickej hodnoty odolnosti
proti vyvledeniu k. sa v Ceskej republike uvazuje hodnotou 0,8. Na Slovensku sa zatial jeho
hodnota nestanovila. V o vztahu vystupuje sucinitel spolahlivosti pripevnenia yw, pri
spolupbsobeni rozpernej kotvy na kontakte s doskami tepelnej izolacie. Stanovuje sa podla
materialu tepelnej izolacie.

N
panel ’n panel

NRk >(npanel + njoint)
gMc

R,, = (kN/m?) (3)




POKYNY NA VYPRACOVANIE |v.s.2012-
TEXTU PREDNASKY 01

Pre stanovenie vlastnosti kotevnej ¢asti rozpernej kotvy resp. jej pripevnenia v nosnej vrstve
podkladu sa zaviedla charakteristickd Gnosnost Ngx. Ak sa m& dané rozperna kotva pouzit
na materiali totoZnom (z hladiska Struktlry, objemovej hmotnosti a pevnosti) stym, na
ktorom boli vykonané vytazné skusky, v ramci technického osvedc€ovania podfa ERAG 014,
potom sa mb6ze do navrhu pouZit charakteristickd Unosnost uvadzana v technickej
dokumentacii rozpernej kotvy. V opacnom pripade sa musi vykonat vytazna skaska in situ.
V norme sa dalej uvadza, Ze ak je nosna vrstva podkladu panelového typu na baze
poérobeténu, potom sa vytazné skusSky musia vykonat v blizkosti trhlin a v nimi vyvolanych
oslabenych oblastiach. PodrobneSie podmienky sa spraclvaju. Sucinitel spolahlivosti pri
montézi sa rozpernej kotvy yu. nesmie byt nizsi ako 1,5. UrCuje sa podla materialu nosnej
vrstvy podkladu a podla spdsobu aktivacie rozpernej kotvy (skrutkovacia alebo natikacia).
Upozorfiujeme, Ze v nosnej vrstve podkladu na baze poérobetébnu sa nesmu pouzivat
natikacie rozperné kotvy.

Charakteristicka unosnost rozpernej kotvy vyjadrena zo skasky in situ Ngx sa ziska (podla
vztahu 4) ako menSia z hodndt Unosnosti na medzi vytiahnutia rozpernej kotvy Fgg
a najvacSej charakteristickej Unosnosti podfa technickej dokumentacie pre akykolvek
material nosnej vrstvy podkladu. Vo vztahu 5 vystupuje stredna hodnota sily na medzi

Np = min{FRk , MaXx NRk,ETA} (kN) (4)
Fao =06 £15 (kN) 5)

Pre navrh je rozhodujuce stanovenie zataZenia vetrom. S ohladom na to, Ze podla
mnozstva rozpernych kotiev sa meni pomer rozpernych kotiev v ploche a v stykoch dosiek,
je potrebné najskér stanovit mnoZstvo rozpernych kotiev na 1 m’ (kotevni schému)
a potom overit zadkladnt podmienku stability (1). Ak sa overenim zisti, Ze podmienka nie je
splnend, je nevyhnutné zvysit podet rozpernych kotiev na 1 m® a podmienku opéatovne
overit.

Podet rozpernych kotiev sa navrhuje vzdy ako celo&iselny nasobok na 1 m® Podla rézneho
predpokladaného navrhového zatazenia na jednotlivé Casti fasady sa pre ne samostatne
navrhn( kotevné schémy a mnoZstva rozpernych kotiev na 1 m’,

Zaver

STN 73 2902 by mala vstupit do platnosti v roku 2012 a s ucinnostou od 1.1.2013 by
mala byt zavaznd pre navrhovanie a zhotovovanie mechanického pripevnenia ETICS.
Navrh mechanického pripevnenia je statickym vypoltom vyzadovanym ako sucast
projektovej dokumntacie pre stavebné konanie o aplikacii ETICS. Je preto potrebné
oboznamit sa s postupom a principmi vypoctu. Tieto, vratane jednotlivych sucinitelov
vstupujucich do vypoctu, sa podrobne popisuji v STN 73 2902. Norma taktieZ uvadza rézne
schémy kotvenia ETICS pre rozne kombinacie mnoZstva kotiev v ploche a v stykoch dosiek
tepelnej izolacie.
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ZataZenie vetrom. Narodna priloha.




