“ SKODY A PORUCHY

Priemyselné podlahy - chyby

a sanhacia

Priemyselna podlaha
Zakladom definicie priemyselnej podlahy je slovo
podlaha, ktoré sa vysvetluje ako stbor podlaho-

vych vrstiev ulozenych na nosnom podklade
vratane zabudovanych podlahovych kompleti-
zatnych prvkov, dilatacnych a pracovnych skar,

Obr. 2: Priemyselna podlaha v garéZach nakupného centra
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pro stavbu

ktoré spolo¢ne zabezpecuju funkéné vlastnosti
konstrukcie. Ked' sa povie priemyselnd podlaha
vacsina, i odborne vzdelanych, fudi si predstavi
podlahovt konstrukciu vo vyrobnej hale. Nie je to
714 predstava, no rozhodne je neuplna. Priemy-
selnd podlaha zahffia vsetky velkoplosné podlahy
v priemyselnych, ale aj obcianskych a bytovych
stavbach. Za priemyselnd podlahu mozno do-
konca povazovat aj obsluzné komunikacie alebo
komunikécie statickej dopravy.

Z hladiska zloZenia priemyselnych podlédh
mozno zovseobecnit, Ze prakticky vZdy sa jedna
0 beténovl dosku rézne (spdsob a mnoZstvo)
vystuzenu, na ktord mozu byt aplikované dalie
doplnkové vrstvy navrhnuté pre spinenie urcitych
Specifickych poziadaviek kladenych na podlahu,
definovanych bud'stavebnikom, uzivatelom, ale-
bo projektantom, resp. orgdnom Statnej spravy.

Oznacenie , velkoplosna podlaha” logicky vyvo-
lava Gvahy o intenzite prevadzky a zatazenia a su-
visiacich poZiadavkach na podlahu z hladiska tr-
vanlivosti, bezpecnosti, ale i Udrzby a estetickosti.

Pre jasné identifikovanie zasadnych poZiadaviek

na priemyselné podlahy je vhodné ich rozdelit

a Specifikovat z viacerych hladisk, odpovedaju-

cich na nasledovné otazky:

— Bude podlaha na teréne alebo na stropnej nos-
nej konstrukcii?

- Bude podlaha v exteriéri alebo v interiéri?

- Bude podlaha vystavena len pohybu osob ale-
bo aj dopravnym prostriedkom?

- Je mozné identifikovat parametre buducich
dopravnych prostriedkov?

— Bude podlaha vystavena chemicky agresivne-
mu prostrediu?

— Budu na podlahu kladené zvysené hygienické
poziadavky?

— Budu v blizkosti podlahy zdroje vibracii alebo
technoldgie spdsobujlce vyznamné zmeny
prostredia?

Opakujlce sa vady a poruchy
priemyselnych podlah
V prvom rade je potrebné zadefinovat pojmy va-
da a porucha. Vada je vo véeobecnosti nezelany
stav vyrobku alebo konstrukcie, ktory ale nezne-
moziuje jeho (jej) funkenost a uzivanie (nezni-
Zuje funk¢né parametre). Porucha je v3ak taky
stav vyrobku alebo konstrukcie, ktory podstatne
meni jeho (jej) funk¢éné parametre a dokonca
madZe viest k obmedzeniu alebo UpInému vyltce-
niu dalSej funk¢nosti alebo uzivania v désledku
nesplnenia jednej zo 6 zakladnych poziadaviek
na stavby.

Hodnotenie zavaZnosti zisteného nedostatku
podlahy musi zohladrovat povodné projektové
rieSenie podlahy s ohladom na poZiadavky sta-
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vebnika, resp. budlceho uzivatela, a sicasné
skutocné pouzivanie podlahy. Je beznym javom,
Ze pocas vystavby alebo pocas prevadzky dojde
ku ciastocnej alebo celkovej adaptacii prevadzky
a z nedostatku podlahy, ktory by bol za projekto-
vanej prevadzky klasifikovany ako vada, sa stava
porucha vyZadujlca sanaciu.

V praxi sa stretdvame s réznymi vadami a po-
ruchami priemyselnych podlah. Akékolvek vada
alebo porucha v priemyselnej podlahe takmer so
stopercentnou istotou stvisi s nosnou beténo-
vou doskou podlahy. Je potrebné si uvedomit,
Ze Casto je prave betdnova doska jedinou vrstvou
podlahy. V opacnom pripade sa aplikuju dopln-
kové vrstvy, ktoré sa zvycajne pevne spajaju s be-

Obr. 3: Meranie miestnej rovinnosti klinom

tonovou doskou, a to s ohfadom na (zvycajne)
vysoké zataZenia alebo vysoku intenzitu prevadz-
ky. V dosledku pevného spojenia tzv. spriahnutia
sa pripadné vnutorné napatia v beténovej doske
prenasaju aj do vrchnych vrstiev podlahy. Vrchné
vrstvy obvykle nemaju dostatocnu tuhost a su
preto nachylné na vznik vyvolanych vad a po-
ruch. Z uvedeného a aj z praktickych skusenosti
vyplyva, Ze pricinu portch priemyselnych podiah
treba hladat predovsetkym v betdnovej doske
podlahy.

Rovinnost povrchu podlahy

Prvym a najcastejSie sa vyskytujucim nedostat-
kom je rovinnost povrchu podlahy. Tu je treba
poznamenat, Ze rovinnost povrchu hodnoti

Obr. 4: Meranie miestnej rovinnosti posuvnym meradlom

dodrZanie vyskovej rovne ktoréhokolvek bodu
podlahy vzhladom na vysku predpisant v pro-
jektove] dokumentdcii. Z hladiska prevaddzky
podlahy je vyznamnejsi parameter miestna
rovinnost povrchu podlahy, ktord hodnoti od-
chylky povrchu podlahy od urcitej zrovnavacej
horizontalnej roviny na Useku dlzky 2 m [1].
Medzné odchylky miestnej rovinnosti povrchu
podlahy sa posudzuju podla kritérii uvedenych
v STN 74 4505 [2], a to s ohladom na funk¢-
né vyuZitie priestoru. Podlahy v miestnostiach
pre trvaly pobyt oséb maju povolent medznu
odchylku 2 mm, ostatné miestnosti 3 mm a vy-
robné a skladovacie haly maju povolent medznu
odchylku 5 mm. V pripade, Ze je naslapnd vrstva
zhotovena z dlazdic, potom sa hodnoti miestna
rovinnost medzi hranami dvoch susednych dlaz-
dic. Toto plati aj v mieste kontrak¢nych alebo
dilata¢nych skar inych podlah. Medzné odchyl-
ky pre podlahy v miestnostiach pre trvaly pohyb
0s0b st 2 mm. V ostatnych miestnostiach ako aj
vo vyrobnych a skladovacich halach si medzné
odchylky 2 mm. Viyznam parametra miestnej ro-
vinnosti rastie s dopravnym zataZenim a s vyskou
manipulacie s bremenami. Ako priklad poslizia
vysokozdvizné voziky s malym rézvorom ndprav
a osovou vzdialenostou kolies, kde sa pri vyso-
kom vyloZeni bremena vyrazne prejavia zdanlivo
malé odchylky od miestnej rovinnosti. Pri odchyl-
ke miestnej rovinnosti 5 mm/2 m a vyloZeni vysky
15 m sa odchylka v tejto vyske prejavi hodnotou
37,5 mm, o moze spbsobovat problémy napr.
pri zakladani tovaru do regélov. PoZiadavky na
rovinnost a miestnu rovinnost podlahy mézu byt
projektom predpisané prisnejsie s ohfadom na
Specifikdciu prevadzky.

Zdvihnuté rohy kontrakénych celkov po-
dlahy

Druhym najcastejsim nedostatkom priemyselnych
podlah su zdvihnuté rohy jednotlivych kontrak¢-
nych celkov (beténovych kryh) podlahy. S tymto
javom sa potykame prakticky vzdy. K zdvihnu-
tiu hrdn a rohov kontrakénych celkov dochéadza
vplyvom nerovnomernej straty vihkosti. Zatial ¢o
z horného povrchu beténovej dosky sa vihkost
intenzivne vyparuje (zriedkakedy je betdn sprav-
ne osetrovany), dolny povrch je prakticky Uplne
saturovany, ¢im vznikaju tahové napatia nerov-
nomerne distribuované po vyske prierezu. Tym-
to mechanizmom sa do podlahovej dosky vnasa
imperfekcia. Fenomén zdvihania hran a rohov sa
vo vacsom meritku objavil so zavedenim pouzi-
vania vldknobetonov. Vldkna v betdne vdaka ich
vysSiemu mernému povrchu, ako ma bezna beto-
narska vystuz, zacinaju spolupdsobit s tuhndcim
beténom skdr a cementovy tmel s tendenciou
zmrastovania vnasa do vldkien napdtie, ktoré by
sa inak prejavilo vznikom jemnej siete zmrasto-
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vacich trhliniek. Pouzitim vlakien do beténu sa
napatia vektorovo scitavaju a prejavia sa hlavne
deforméaciou dosky. Zdvihnutie hran a rohov viak
zavisi aj od Upravy podkladu dosky. S klesajdcim
koeficientom trenia narasta zdvihnutie hran
a rohov pri rovnakej velkosti kontrakénych cel-
kov. So zdvihanim hran a rohov stvisi aj problém
odlomenych rohov kontrakenych celkov. Zdvih-
nuté rohy beténovej dosky sa ¢asto odlomia ako
dosledok skorého zatazenia mladého beténu,
asto iba hmotnostou pracovnika. Odlomené
rohy dosiek vsak mézu vzniknut aj pri nedodr-
Zani minimalneho uhla zovretého dvomi skarami
(ur¢eného podlfa spdsobu vystuzenia), kedy sa
vytvori tzv. klbova trhlina.

Trhliny

Dal3i nedostatok priemyselnych podlah predsta-
vuja trhliny. Trhliny akejkolvek Sirky si rozhodu-
jucim faktorom v znizovani Zivotnosti konstruk-
cie. Trhliny v cementovych kompozitoch mézme
rozdelit do dvoch skupin [5].

1. Statické trhliny vznikaju vplyvom stéleho
alebo nahodilého statického alebo dynamické-
ho zataZenia, pripadne vplyvom nedostatocnej
Upravy podlozia. Statické trhliny je mozné iden-
tifikovat podla charakteristického tvaru (orien-
tovaného smeru) pre urcité zataZenia a sirkou
meniacou sa so vzdialenostou od pdsobiska za-
tazenia. V pripade vyskytu takychto trhlin treba
posudit zatazenie konstrukcie a citlivo zvazit, i
sa s danym zatazenim malo pocitat pri projek-
tovej priprave. Statické trhliny ale mozu vznikat
aj posobenim vibracif technologickych zariaden!,
ktoré nie st dostato¢ne eliminované pruznymi
materidlmi. Analyzu vplyvu namontovanej tech-
noldgie na vznik a rozvoj trhlin je vhodné vykonat
meranim amplitid a prevadzkovych tvarov kmi-
tania podlahy pri danej prevadzke.

2. Nestatické trhliny st dané samotnymi
vlastnostami materialu a bohuzial je nevyhnutné
predpokladat ich vznik v kazdom beténe. Také-
to trhliny byvaju ovplyvnené velkym mnoZstvom
faktorov. Medzi ne patria receptdra beténu,
podmienky a technoldgie realizacie a oSetrova-
nia konstrukcie, percento vystuZenia prierezu
a v neposlednom rade prilnavost k podkladu
[6]. Prejavovat sa mozu sietou jemnych trhliniek
(obr. 7), ktorych Sirka a vzdialenost st dané naj-
ma vodnym stcinitelom, intenzitou odparovania
vody a spominanou prilnavostou k podkladu -
jednd sa o zmrastovacie trhliny (vznik v prvych
cca. 8 hodindch). Druhym typickym prejavom su
priame (cca. 70 mm hlboké), takzvané kontrak¢-
né trhliny (obr. 8), ktoré st vysledkom nevhodne
zvolenych kontrakénych Skar alebo nevhodnym
nacasovanim ich realizacie (po cca. 12 hodine
veku betdnu). Spbsobené st hlavne teplotnym
a vihkostnym gradientom medzi jadrom beténu
materialy 32011

pro stavbu

Obr. 5: Model zdvihnutia hran a rohov dosky [3]

'

Obr. 6: Ocelové vystuzné vldkna

a jeho povrchom (obr. 9). Poslednou podskupi-
nou su trhliny spésobené absenciou alebo ne-
dostato¢nou dilataciou konstrukcie od zvislych
prvkov (obr. 10). Takto vyhotoveny detail méze
za posobenia dynamickych ucinkov alebo teplot-
nych zmien vyvolat diagondlne trhliny alebo az
drvenie betonu. MoZeme sa stretndt s trhlinami
subeznymi s rezanymi kontrakénymi Skarami (vo
vzdialenosti do cca. 1 m). Tieto st spdsobené ne-
skorym prerezanim tychto kar. Trhliny na styku
dvoch réznych beténov (obr. 11) sa prejavuju po
relativne dih3ej dobe zatazovania a ich pévod tre-
ba hladat v preruseni betonaze na dobu zvycajne
dlhSiu ako priblizne 45 mindt. Tento druh trhlin
sa Casom prejavuje ako vylamovanie aZ drobenie
beténu. Trhliny v jednom poli od Skéry v druhom
poli (obr. 12) vznikaju, ak sa kontrak¢né 3kary
beténovanych pasov nepretinaju v jednom mies-
te a styk tychto pasov nebol dostatocne odse-

parovany. V tomto pripade jeden pas pri svojej
kontrakcii v Skare vyvodi trhlinu v susednom
pase. Takato trhlina sa stava aktivnou a pocas
prevadzky podlahy moze vyustit aZ do trhliny cez
celu Sirku beténovaného pasu.

V pripade trhlin je v prvom rade potrebné po-
sudit, o aky typ trhliny sa jednd a ¢i je mozné
predpokladat dalsi rozvoj trhliny (jej aktivitu).
Na tieto Ucely je vhodné odobrat jadrové vyvrty
priemeru 100 aZ 150 mm priamo z miesta trhliny
a jej okolia (cca. 1 m), ¢im sa ziska presny obraz
o skladbe podlahy v mieste a oblasti poruchy
a mechanické vlastnosti konstrukcie podlahy.
Aktivitu trhliny je mozné stanovit pouZitim ten-
zometrickej metddy zistovania deformacie alebo
pouzitim deformmetrov pri sic¢asnom zatazovani
konstrukcie skutocnym prevadzkovym zatazenim
alebo vhodne zvolenym zatazenim podfa ndvrhu
organizacie. Dolezitym faktorom v diagnostike



SKODY A PORUCHY n

Obr. 7: Siet jemnych zmrastovacich trhliniek

Povrch betdénu

Vihkostny gradient
Teplotny gradient

10% T1 (°C)

Obr. 9: Priebeh teplét a vihkosti v beténe za normalnych podmienok

trhliny je jej hlbka, ktoré sa stanovuje zo zain-
jektovaného jadrového vyvrtu alebo aj ultrazvu-
kovou metddou.

V zasade sa proti vzniku trhlin v beténe na-
vrhuju a realizuju Skdry. Podla funkcie rozlisuje-
me 3kary dilatacné, ktoré oddeluju konstrukciu
podlahy od zvislych a prestupujucich konstrukcif
alebo oddeluju podlahu v mieste styku dvoch di-
latacnych celkov. Druhym typom skar su Skéry
kontrakéné (zvycajne rezané), ktoré predurcuju
polohu zmrastovacich trhlin v beténe. Posled-
nou skupinou su pracovné 3kary, ktoré upra-
vuju styk dvoch miest s prerusenou betonazou.
| napriek tymto vedomostiam sa v priemyselnych
podlahéch trhliny vyskytujd. Zjednodusene, bud
sU zapricinené absenciou navrhu alebo nedo-
statocnym navrhom technologickych Skér, ale-
bo nespravnou technolégiou zhotovenia Skér.
Paralelné trhliny v blizkosti kontrak¢énych alebo
dilatacnych $kar suvisia prevazne s horizontalny-
mi pohybmi dosiek podlahy, no ak je podlaha
zatazena prevadzkou dopravnych prostried-

trhlinami

kov, netreba vyluCovat ani vertikalne pohyby.
Ku nezriedkavym poruchdm dochddza z titulu
absencie, nedostatocnej $irky dilatacnej alebo
kontraknej skary alebo nevhodne zvoleného
materidlu jej vypIne. Poruchy st charakteristic-
ké zdvihnutim podlahy a (alebo) jej drvenim.
V pripade kontrak¢nych $kar méze byt mylne

Obr. 11: Styk dvoch beténov réznej zrelosti

Obr. 10: Prestupujuce zvislé konstrukcie a ochrana pred diagonélnymi

oznacend za pricinu poruchy nadmerna tvrdost
dilatatnej vlozky, no pricina poruchy moéze spo-
¢ivat v rehydratécii zbytkov beténu, ktory zostal
v Skare po jej neodbornom rezani. Opakujucim sa
omylom v realizacii podlah je aj vytvorenie uz3ej
dilatacnej Skary podlahy, ako je dilatacna skara
objektu, ¢o vedie k drveniu podlahy v jej okoli.

. POSUN

Obr. 12: Trhliny vyvolané skarami v susednom poli

materialy 32011
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Drobenie beténu

Casto sa vyskytujicim nedostatkom priemysel-
nych podlah je aj drobenie, resp. drvenie, betd-
nu. Existuju dve moznosti. Bud dochadza k dro-
beniu betonu v blizkosti skér, resp. v Skarach,
alebo v ploche beténovej dosky. Ak je drobenim
postihnuta skara (obr. 13 a 14), mozeme takmer
s istotou tvrdit, Ze pricinou je nespravne zhoto-
venie Skary. Viytvorenim $kdry (bez dalSich Uprav)
sa sposobi, Ze dve susedné betdnové dosky sa
spravaju ako samostatné telesd a pri prejazde sa
presune zataZenie z jednej dosky na druhu a do-
chadza k ich vzajomnému pohybu (obr. 15). Ak
je zataZenie vysSie, ako je takyto detail schopny
preniest, dojde k poruseniu beténu v blizkosti
hrany 3kdry. Vinu na tom viak moze mat ako
zhotovitel, tak i projektant. Ak sa drobenie be-
tonu vyskytuje v ploche beténovej dosky, potom
je predpoklad, Ze pocas spracovania povrchovej
Upravy alebo povrchovej vrstvy doslo k nedodr-
Zaniu technologickej discipliny (napr. zmrznutie
betdnu) alebo k zabudovaniu nevhodného ma-
teridlu.

Delaminacia naslapnej vrstvy podlahy
Poslednym podobnym nedostatkom je delamina-
cia naslapnej vrstvy. Vznikat méze plosne alebo

Obr. 13: Poskodenie pracovnej skary

lokalne. Materidlovd baza naslapnej vrstvy a roz-
sah delaminacie napovedd o potencialnej prici-
ne. V pripade aplikacie niektorych povrchovych
Uprav, tzv. membran, je moznou pri¢inou vihkost
podkladu a rastuci tlak vodnej pary. V niektorych
pripadoch je moZnou pricinou aplikacia naslap-
nej vrstvy na betdnovid dosku s vy3sou vihkostou.
V zésade je mozné tvrdit, Ze v pripade zistenia
delaminécie povrchovej vrstvy by sa pozornost
mala upriamit na vlhkost.

Nedostatky v oblasti izolacie

Priemyselna podlaha mdZe vykazovat nedostatky
v oblasti izolacie proti kvapalinam. Kvapaliny sa
principialne povazuju za Cinitel, ktory za urcitych
(beznych) podmienok spdsobuje degradaciu
konstrukcie, a preto je v kaZdej stavbe riesena jej
hydroizolacia proti prenikaniu kvapalin z exteriéru
do konstrukcie. Pokial hovorime o priemyselnych
podlahéch, casto sa pri ich prevadzke vyskytuje
pritomnost latok ohrozujucich kvalitu Zivotného
prostredia. Ak podlaha méZe prist do styku s ta-
kymito latkami, potom je potrebné, aby spliiala
aj kritérium zabrdnenia ich prieniku do podlozZia
stavby. Za tymto Ucelom méZe byt navrhnutd
jednotna hydroizolacia odoldvajica aj pésobeniu

Obr. 14: Poskodenie kontrakcnej skary

Koleso na hrane
nekotvenej skary

Koleso na hrane
kotvenej Skary

O—:.
OH

Obr. 15: Napétia a deformdcie v susednych doskach pri zataZeni dopravou
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nebezpecnych a ¢asto agresivnych latok. Druhym
variantom je ndvrh zvlast hydroizolacie a izolac-
nej vrstvy proti prieniku nebezpecnych latok (¢as-
to rieSena formou nésfapnej vrstvy z taveného
Cadica alebo epoxidového nateru). Zakladnymi
predpokladmi pre spravne fungovanie izola¢nych
vrstiev je celistvost vrstiev, s ktorymi je spojena.
Ak viak dojde k poruche podlahovej dosky vo
forme trhliny, je mozné predpokladat neprime-
rané zatazovanie izolacnej vrstvy veduce k jej po-
ruseniu, obzvlast ak sa jedna o hlboku a aktivnu
trhlinu. Overenie stavu izolacie sa dalej venuje
len hydroizolaciam, pretoze nefunk¢nost izolacie
proti prieniku nebezpecnych latok je mozné sta-
novit prislusnym chemickym rozborom odobra-
tej vzorky podlahy. Pri odbere jadrovych vyvrtov
z miesta trhliny sa vizualne posudi jej celistvost.
V zavislosti od skladby podlahy, druhu hydroizo-
lacie a jej sudrznosti s inymi vrstvami je mozné
vykonat odtrhové skusky, ktorych vysledkom
bude definovanie skuto¢ného namahania tejto
vrstvy a predpoklad jej dalSej funkénosti alebo
nefunkénosti.

Priemyselna podlaha moze vykazovat aj iné ne-
dostatky, ktorych priméarnu pricinu mozno hladat
v niektorom z uz uvedenych nedostatkov (napr.
prasnost). Rovnako moézu vykazovat aj estetic-
ké nedostatky, ktoré sa v zasade vzdy hodnotia
len ako vady (napr. hrdzavé vykvety vo vidkno-
beténovych podlahéach vystavenych pdsobeniu
vlhkosti). Preklasifikovanie estetickych vad na
poruchu by bolo mozné, ak by kumulovanim via-
cerych takychto vad bolo znemoZnené uZivanie
danej podlahy.

Ako postupovat pri sanaciach
priemyselnych podlah
Ked' zistime, Ze jeden alebo viacero nedostatkov
priemyselnej podlahy si vyZaduje odstranenie,
musime pristupit k oprave, resp. k sancii. Sa-
nacia je cieleny proces odstranenia neZiadlceho
stavu a zamedzenia jeho opdtovného vzniku na-
sledovany uvedenim konstrukcie do poZadova-
ného stavu. Nezriedka sa potykame so zavaznym
podceriovanim sanacii napriek tomu, Ze sa jedna
zacia. Aj napriek obtiaZnosti a nutnosti dodrzania
presného sledu dielcich procesov a operacif i nut-
nosti dodrzania prisnej technologickej discipliny
sa sandcia riadi metodou pokusu a omylu. Nasle-
dovné metodické kroky aplikovatelné na prak-
ticky akukolvek sandciu popisuju zodpovedny
postup sandcie priemyselnych podlah.
Vychadzat by sme mali z informacif vietkych
zUc¢astnenych stran, pretoZe ¢im viac informacif
méme, tym lepsi Usudok si vieme spravit. Investor
by mal jasne identifikovat charakter podlahy, jej
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vek, rozsah a sposob uzivania, definovat dévod
nevyhovujuceho stavu podlahy s predbeznym
odhadom rozsahu poruchy a obrétit sa na or-
ganizaciu alebo odbornika v danej problematike
(dalej len organizacia).

1. Technicka prehliadka stavu podlahy
Odporucame zacat prvotnou obhliadkou stavu
podlahy, na zaklade ktorej sa dohodne dalsi po-
stup prac. Pokial je to mozné, vyhodné je, aby
sa obhliadka uskutocnila za pinej prevadzky ob-
jektu, ¢o pri odhalovani pricin poruchy umozni
zohladnit skutocné zatazenia a agresivne vplyvy
prevadzky, ktoré by mohli byt pri studiu pro-
jektovej dokumentacie opomenuté. Vystupom
obhliadky by mala byt charakteristika najzavaz-
nejsich nedostatkov (vratane fotodokumentacie)
a pripadnych suvisiacich vad, resp. portch, ktoré
je mozné ocakdvat v buducnosti. Poznatky zis-
kané z obhliadky budu vyuzité v celom dalsom
postupe ndvrhu sanacie.

2. Oboznamenie sa s projektovou
dokumentaciou

Obozndmenie sa s projektovou dokumentéciou
obnasa $tudium rozsiahleho mnoZstva doku-
mentov suvisiacich so stavbou. Nejedna sa len
0 samotné vykresy a technické spravy, ale aj do-
kumenty suvisiace s projektovou pripravou stavby
(najma geologicky a hydrogeologicky prieskum),
o stavebny dennik, preberacie protokoly, proto-
koly o vykonanych skuskach, certifikaty a tech-
nické listy zabudovanych materidlov, digitalne
zdznamy priebehu realizacie a spravy hydrome-
teorologického Ustavu o teplotach a pocasi v ob-
dobi vystavby.

3. Predbezné urcenie priciny vady, resp. po-
ruchy

Organizacia na zaklade predchadzajdcich bodov,
sucasného stavu technického poznania proble-
matiky a praxou nadobudnutych skusenosti urci

uzsi okruh moznych pricin vady, resp. poruchy.
Je potrebné si uvedomit, Ze vada, resp. porucha,
¢asto byva vysledkom pdsobenia viacerych ¢ini-
tefov. Urcené predbezné priciny je viak zvycajne
potrebné overit skuskami bud' priamo in situ,
alebo v laboratéridch na vzorkéch odobratych
z podlahy, ¢o je uZ ale predmetom diagnostiky
podlahy.

4. Podrobna diagnostika podlahy zamerana
na identifikované alebo predpokladané
priciny vady alebo poruchy

V rdmci diagnostiky podlahy je primarnym
krokom urcit mnozstvo a polohu skusobnych
miest alebo odberu vzoriek tak, aby poskyto-
vali hodnoverny obraz o vlastnostiach podlahy
po celej ploche dotknutého objektu, resp. jeho
¢asti, s rovnakym zatazenim, rovnakou projek-
tovanou skladbou podlahy alebo inym spoloc¢-
nym menovatelom, ktory je vdak nutné stanovit
jedine individualnym odbornym postdenim.
Raster musi predstavovat reprezentativnu vzor-
ku podlahy a niektoré skisobné postupy podla
technickych noriem maju predpisanu hustotu
rastra. Postup diagnostiky predstavuju dve hlav-
né linie. Prvou, presnejsou a bezpecnejsou, je
odber vzoriek a ich nasledné laboratérne sku-
Sanie a vyhodnocovanie vysledkov. Druh liniu
reprezentuju skusky nedestruktivne, u ktorych
sU skimané vlastnosti vyhodnocované nepriamo
prostrednictvom iného parametra, ¢im sa sta-
vaju menej presnymi. BohuZial diagnostika sa,
s odvoldvanim na vysoké naklady, Casto zane-
dbdva a minimalizuje na pro-forma. Vysledkom
mdZe byt nespravne urcenie priciny vady, resp.
poruchy, a tym padom ,nasadenie zlej lieCebnej
metody”.

5. Definitivne urcenie priciny poruchy

Porovnanim vysledkov diagnostiky podlahy
s projektovou dokumentaciou a prislusnymi do-
kumentmi podfa bodu 2 je mozné urcit, ¢ pricina
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poruchy spociva v projektovej priprave, realizacii
alebo prevadzke podlahy.

6. Definovanie poziadaviek investora
PoZiadavky investora predstavuju skupinu para-
metrov, ktoré st pri navrhu variantov a techno-
|6gie sandcie rozhoduijuce. Ak maju byt navrhy
sanacie ¢o najvhodnejsie, z hladiska velkého
mnozstva poziadaviek je vyhodné, aby investor
organizacii zadefinoval aj ,vahy" jednotlivych
kritérii. V zasade je mozné poZiadavky rozdelit
do troch skupin.

o Poziadavky na priebeh sanacie st zamerané
na minimalizovanie finan¢nych strat investora
z titulu prerudenia prevadzky. Jedna sa hlavne
o0 nasledovné: moznost prerusenia prevadzky
(nie vZdy je to mozné), doba trvania sanacie,
technologické obmedzenia z dévodu nutnosti
zachovania urcitych existujdcich vrstiev a sa-
mozrejme cena. Z tychto podmienok si orga-
nizdcia vytvori obraz o tom, aké technoldgie
je mozné navrhnut tak, aby boli poziadavky
splnené, a zohladnf ich v realizacnom projekte
sanacie (bod 10).

o Poziadavky na vysledné parametre po-
dlahy po vykonani sanécie st jednoznacne de-
finované parametre podlahy, ktoré musia byt
splnené. Naroky investora na podlahu v tejto
oblasti byvaju ¢asto investorom osvojené pozia-
davky organov statnej spravy tykajlce sa pre-
vazne ochrany zdravia a Zivotného prostredia
a poziarnej odolnosti. NajcastejSie sa mdzeme
stretnut s nasledovnymi: nosnost, odolnost voci
dynamickému zataZeniu, odolnost voci agre-
sivnemu prostrediu, izola¢na schopnost voci
nebezpecnym latkam, bezpecnost v pripade
poZziaru (trieda reakcie na oheri) rovinnost, pro-
tiSmykovost, umyvatelnost a vzhlad. V niekto-
rych pripadoch sa mo6Zeme dokonca stretnut
s poziadavkami na dekontamindciu vrstiev
podlahy, ktoré musia zostat povodné. Uvede-
né poziadavky su podkladom organizécie pre
vyhodnocovanie ndvrhovych variantov sanécie.

e Obchodné poziadavky tykajlce sa sanacie
priamo vymedzuju podmienky spoluprace
investora s prislusnou organizaciou pri riade-
ni projektu a su predmetom ich obchodne;
zmluvy.

7. Navrh variantov rieSenia sanacie
Ndvrh riesenia sandcie je komplikovany proces,
ktory musi zohladiiovat priciny poruchy a poZia-
davky investora tak, aby boli dosiahnuté poza-
dované parametre a sanacia bola efektivna. Uz
aj tak zlozity proces je v tomto kroku stazeny
o vyber vhodnych a cenovo prijatelnych ma-
teridlov, so zaruCenou ,znasanlivostou” - ¢o
znamend, Ze navrhované materialy musia spo-
materialy 32011
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luposobit a vlastnosti jedného materialu nesmu
zhorSovat vlastnosti iného. Navrh sandcie by mal
vzdy pozostavat z navrhu viacerych variantov,
pricom ich mnoZstvo do znacnej miery zavisi od
mnozstva spolupdsobiacich pricin poruchy (po-
rich) a poziadaviek investora. Mnozstvo navrho-
vanych variantov by malo byt medzi investorom
a organizaciou dohodnuté formou dodatku k ich
obchodnej zmluve ihned' po definitivnom urceni
pricin poruchy a presnej Specifikacii poziadaviek
investorom.

8. Overenie vhodnosti navrhovanych
variantov

Ak si uvedomime rozmanitost stavebnych ma-
teridlov dostupnych na trhu, vietky ich modifi-
kacie spolu s roznymi moznostami ich aplikéacie
a pripadného osetrovania, je viac nez jasné, Ze
niektoré navrhy nemusia v skutocnosti fungovat
tak, ako sa predpokladalo. S ohladom na tento
fakt sa doporucuje vykonat overenie navrhova-
nych variantov formou laboratérnych skusok.
Rozsah skusok a skusanych vlastnosti je zrejmy
opat z pri¢in poruchy a poZiadaviek investora,
pricom sa viak zohladruje aj pripadné netradic-
né navrhované pouZzitie niektorych materidlov.
Vseobecny zoznam skusok nie je mozné stano-
vit, kedZe vieme, Ze kazd4 stavba je jedine¢na
a kazdy investor ma vlastné naroky a poZiadavky
na sanaciu i vyslednd podlahu. Princip vyberu
skusok ako aj pripravy skusobnych telies na ove-
renie Gcinnosti sanacie spociva v overenf sposo-
bov fungovania navrhovanych materialov v dane;
skladbe, technolégie realizacie a mozného vplyvu
prostredia. Je treba mat na pamaéti, Ze ak pod-
mienky na stavbe sa zasadne odlisuji od labo-
ratérnych podmienok, mali by byt vykonané aj
skusky na vzorkéach zhotovenych a osetrovanych
pri tychto (nepriaznivejsich) podmienkach. Vystu-
pom overenia vhodnosti navrhovanych variantov
bude vyradenie z dalsieho spracovania tych va-
riantov, u ktorych sa nepreukézu dostatocné sle-
dované parametre vyslednej podlahy. Pripadne
moZu byt tieto varianty korigované a nasledne
opat overené.

9. Vyber optimalneho variantu sanacie

Pre potreby beznej praxe je vyhodné vyhodno-
covat varianty na zaklade klasického vahového
hodnotenia jednotlivych investorom stanovenych

kritérii. Vysledny optimalny variant moZze v za-
vislosti od priorit investora predstavovat ktory-
kolvek z vyhovujucich variantov. Organizacia
by pri oznaceni ktoréhokolvek z variantov mala
investorova upozomit na rizika spojené s realiza-
ciou variantu vybraného na zéklade nim defino-
vanych podmienok. Ak investor vybrany variant
odsuhlasf, organizacia pristipi k vypracovaniu
realizatného projektu sanécie.

10. Vypracovanie realiza¢ného projektu
sanacie

Akokolvek dobre projektovo vypracované riede-
nie sanacie s presne Specifikovanymi materidimi,
overenim ich U¢innosti a dosahovanych paramet-
rov byva az prilis ¢asto obycajnym , ludskym fak-
torom”. Spominany ,ludsky faktor” preto treba
eliminovat alebo aspori obmedzit, na ¢o méze
posluZit realizacny projekt sandcie zohladnujuci
poziadavky investora na prevadzku pocas sana-
cie. Realizacny projekt by mal obsahovat techno-
logicky pripravu stavby s presnym definovanim
pracovnych postupov, zodpovednosti, ¢i sledo-
vania kvalitativnych parametrov v case. Pre tieto
Ucely sa javi vhodnou forma technologického
predpisu. Sucastou tohto dokumentu su ako
prislusné vykresy stcasného stavu, navrhované-
ho rieSenia a zariadenia staveniska (vykondvania
stavby) s vyznaCenymi obmedzeniami ¢i uz rea-
lizacie alebo prevadzky objektu, tak aj textova
Cast vo forme sprav a postupov k jednotlivym
bodom. Technologicky predpis presne Specifiku-
je kontrolny a skusobny plan, ktorého dodrzanie
je elementarnym krokom k zaisteniu funk¢nosti,
efektivnosti a kvality sanacie. Viyznamnu dlohu
zohrdva aj Casové planovanie realizacie sanacie
a zasobovania surovinami. Vyznam casového
pldnovania sa zvySuje Umerne s poziadavkami
investora na prevadzku objektu pocas jeho sa-
nacie.

11. Navrh sledovania kvality a ucinnosti
sanacie po jej realizacii

Ako (prinajmensom) vhodné sa javi odporucanie
pre organizacie navrhnUt ako sucast sanacie aj
sledovanie kvality a Ucinnosti sanacie po jej do-
konceni. Pre tieto Ucely je potrebné v projektove;
dokumentécii navrhnat Casovy plan sledovania
a sledované parametre konstrukcie spolu s me-
todikou skusok.

Zaver
Po odhalenf nedostatkov, vad a porich priemy-
selnej podlahy a identifikacii potreby sanacie
je najzodpovednejsim krokom obratit sa na re-
nomovanu organizaciu, ktora vykond vietky tu
uvedené potrebné postupové kroky sanacie. Tak
je mozné dosiahnut Uspesnu sandciu pri optimal-
nych néakladoch.
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