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Nedostatky v systémoch ETICS

zistené pri inspekcnej ¢cinnosti

Technicky a skusobny Ustav stavebny, n. o. (TSUS, n. 0.) udeluje stavebnym firmam, ktoré aplikuju vonkajsie
kontaktné tepelnoizolacné systémy (ETICS) pri zateplovani budov, licencie na vykonavanie suvisiacich prac.

Drzitel licencie tymto dokumentom preukazuje svoju spdsobilost na vykondvanie specidlnych stavebnych

prac, ktorych kvalita, spolu s osvedcenymikomponentmi tepelnoizolacného systému, garantuje projektované

parametre a zivotnost zateplenia. Nasledujuci ¢lanok sa venuje problematike najcastejsie sa vyskytujucich
nedostatkov pri aplikacii systémov ETICS a z nich vyplyvajucim porucham. Tieto poznatky vychadzaju

zinSpekénej cinnosti TSUS, n. 0. v ramci vydavanych licencii na zhotovovanie vonkajsich tepelnoizolacnych

kontaktnych systémov.

Zhotovovanie vonkajsich tepelnoizolac-
nych kontaktnych systémov suvisi pre-
dovdetkym s hlavnymi technologickymi
operaciami, ako je priprava podkladu pre
ETICS, lepenie tepelnoizolatnych dosiek,
kotvenie rozpernymi kotvami, zhotovova-
nie vystuznej vrstvy a kone¢nd povrcho-
va Uprava. Je vsak potrebné upozomit aj
na nedostatky, ktoré vznikaju este pred
samotnym zhotovovanim ETICS. Ide naj-
mad o nedostatky vyskytujuce sa u zho-
tovitela v rdmci dokumentov tykajucich
sa riadenia kvality pri zhotovovani ETICS
a chyby v rdmci projektovej a stavebnej
dokumentdcie. V mnohych pripadoch sa
tieto nedostatky premietnu do samotnej
realizacie ETICS, a to podla Urovne kvality
samotnej realizacnej firmy a zaujmu in-
vestora pozadovat kvalitnu pracu.

Dokumenty zhotovitela ETICS
tykajuce sa riadenia kvality

Dokumenty zhotovitela ETICS tykajlce sa
riadenia kvality by mali obsahovat infor-
macie o kontrole projektovej a stavebnej
dokumentacie a jej distribucii prislusnym
zodpovednym pracovnikom, o vstupnej

kontrole materidlov a spdsobe ich dopra-
vy, 0 manipuldcii a skladovani, o spdsobe
vedenia zdznamov o pouzitych materia-
loch a o kontrolach kvality pri zhotovova-
ni ETICS (kontrolny a skusobny plan stav-
by). Okrem toho by mal zhotovitel mat
k dispozicii podklady potrebné pre zho-
tovovanie vonkajsich tepelnoizolacnych
kontaktnych systémov, ako su platné
eurdépske technické osvedcenie (ETA) ale-
bo technické osvedcenie (TO) pre dany
ETICS, technologicky predpis daného
ETICS a pod. Z nasich poznatkov vyplyva,
7e Casto sa vyskytujucim nedostatkom
v danej oblasti je neur¢end zodpovednost
za kontrolu vstupnych materidlov, spdsob
vedenia zdznamov o pouzitych materia-
loch a dodrziavanie predpisaného spdso-
bu dopravy, manipulécie a skladovania.

Projektova a stavebna
dokumentdcia

Odporucany obsah dokumentdcie na
pripravu a zhotovenie ETICS je uvedeny
v STN 73 2901 [2]. Pri zhotovovani von-
kajsich tepelnoizolacnych kontaktnych
systémov si treba uvedomit, Ze vypra-
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covanie projektovej a stavebnej doku-
mentacie a jej kompletnost je jednym
zo zakladnych predpokladov spravneho
a kvalitného zhotovenia ETICS.

V danej oblasti sa podla nasich poznat-
kov vyskytuju najma tieto nedostatky:

e Nevykonanie stavebného prieskumu so
zhodnotenim existujiceho stavu ob-
jektu. Dany prieskum a zhodnotenie su
potrebné pre vypracovanie kompletnej
projektovej a stavebnej dokumentacie
podla pravdivych Udajov o skutkovom
stave stavebnych konstrukcif.

Absencia kompletného statického po-
sudenia kotvenia ETICS. Statické posu-
denie ¢asto neobsahuje konkrétny na-
vrh typu a poctu rozpernych kotiev, pri
tychto Udajoch sa odvoldva na techno-
logicky predpis daného ETICS. V zmysle
vacsiny technologickych predpisov jed-
notlivych ETICS sa v3ak pocet a typ roz-
pernych kotiev stanovuje v projektovej
dokumentacii.

Absencia kompletného tepelnotechnic-
kého posudenia objektu, resp. doklado-
vania tepelnotechnickych viastnostf sta-
vebnych konstrukcii v pévodnom stave
a s navrhnutym ETICS vratane Sirenia vih-
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kosti a vplyvu na potrebu tepla na vyku-
rovanie podla poZiadaviek STN 73 0540-2
[3] a osobitnych predpisov (napr. zakona
¢.555/2005 Z.z.[4] a pod.). Tepelnotech-
nické posudenie sa vo vacsine pripadov
zaober3 len vypoctom tepelného odpo-
ru obvodovej stenovej konstrukcie.

e Absencia konkrétnych detailov zho-
tovenia ETICS a suvisiacich detailov
s ostatnymi stavebnymi konstrukciami
na riesenom objekte.

Pouzité komponenty ETICS
aich skladovanie

Pri zhotovovani vonkajsich tepelnoizolac-
nych kontaktnych systémov je dolezité pou-
Zivat iba komponenty uvedené v ETA alebo
TO pre prislusny zhotovovany ETICS, ktoré su
oznacené v sulade s uvedenymi technicky-
mi Specifikdciami. Zavaznym nedostatkom
pri zhotovovani ETICS je pouZivanie nekva-
litnych, resp. nesystémovych komponen-
tov, ktoré vyplyva zo snahy investora alebo
zhotovitela aplikovat ¢o najlacnejsi systém.
V daldich fazach zhotovovania a uZivania
ETICS to mdZe byt pricinou mnohych jeho
portch a problémov s jeho funkénostou
a Zivotnostou. Je potrebné si uvedomit, Ze
vonkajsi tepelnoizolacny kontaktny systém
zhotoveny pomocou takychto nevhodnych
a nesystémovych komponentov nespliia
z&konné poZiadavky v zmysle zékona ¢. 90/
1998 Z.z.[5]. Kazdy ETICS totiZ jeho vyrobca
uvadza na trh ako uceleny systém s ove-
renou a stanovenou skladbou na zaklade
vysledkov z velkého mnozstva vykonanych
skusok, o vyrobca ETICS potvrdzuje prislus-
nym preukdzanim zhody.

Vyrobky ETICS sa dopravuju a skladuju v p6-
vodnych obaloch, pricom sa musi dodrZat
lehota ich skladovatelnosti. Spdsoby skla-
dovania komponentov ETICS sa uvadzaju
v STN 73 2901 [2] a dokumentdcii ETICS.
Zhotovitelia vo vacsine pripadov ako sklado-
vé priestory pouzivaju technologické podla-
Zia zateplovanych stavieb alebo mobilné
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priru¢né sklady. Z nasich skusenosti vyplyva,
Ze aj pri skladovani komponentov ETICS do-
chadza k ur¢itym nedostatkom, ktoré vacsi-
nou vyplyvaju z nedodrZania predpisanych
podmienok skladovania. Ako priklad mé-
Zeme uviest nespravne skladovanie dosiek
tepelnej izolacie (obr.7).V tomto pripade ide
o poskodenie rohov dosiek tepelnej izolacie
a neulozenie dosiek naplocho. Dosky tepel-
nej izolacie musia byt vzdy uloZené naplo-
cho v suchom prostredf a chranené pred
mechanickym poskodenim.

Priprava podkladu

Poziadavky na podklad pre aplikaciu ETICS
sU uvedené v STN 73 2901 [2] a v doku-
mentacii ETICS. Z nasich poznatkov vyply-
va, Ze pri tejto technologickej operdcii sa
pri zhotovovani ETICS najcastejsie stretd-
vame s nasledovnymi nedostatkami:

e NerieSenie a nezaistenie pozadovanej ro-
vinnosti podkladu, ¢o méze mat za nasle-
dok prendsanie plosnych nerovnosti do
vystuznej vrstvy a do povrchovej Upravy,
zvysenie spotreby lepiacej hmoty, prob-
lémy pri dodrZani potrebnej kotevnej
hibky a pod. Maximalna odchylka rovin-
nosti podkladu v pripade spojenia ETICS
s podkladom pomocou lepiacej hmoty
a rozpernych kotiev je 20mm/m [2].

o Neriedenie a nezaistenie poZzadovanej su-
drznosti podkladu a pridrznosti lepiacej
malty k podkladu (obr. 2), hlavne v pripa-
de nepevnych omietok, naterov alebo
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nastrekov. To mdZe mat za ndsledok se-
paraciu lepiacej hmoty od podkladu, ¢o
v kone¢nom désledku méze spdsobit de-
formaciu dosiek tepelnej izolacie a prejavit
sa nerovnostami na povrchu ETICS, popri-
pade viest aZ k havarii celého systému.

Lepenie dosiek tepelnej
izolacie

Do tejto technologickej operacie sa zara-
duju aj prace spojené s osadenim ukon-
¢ovacich a zakladacich i3t a aplikovanim
tesniacich pasok na nadvéazujlce staveb-
né konstrukcie, prechadzajuce?? (To je
ok.? prvky a oplechovanie. Z nasich po-
znatkov vyplyva, Ze pri tejto technologic-
kej operacii sa nedostatky pri zhotovovani

ETICS vyskytuju najcastejsie. Ide o hlavne

o tieto chyby a nedostatky:

e Nespravny spdsob nandsania lepiacej
hmoty na dosky tepelnej izolacie lepe-
nia dosiek tepelnej izoldcie na ter¢e a ne-
dodrzanie pozadovanej velkosti lepenej
plochy (obr. 2). To ma za ndsledok vy-
razné znizenie pridrznosti celého ETICS,
ako aj umoznenie cyklickych deformécit
dosiek tepelnej izolacie. Tieto deforma-
cie potom prenasaju neziaduce napatia
do vystuznej vrstvy a do konecnej povr-
chovej Upravy ¢o mdze mat za nasledok
vznik trhlin naj¢astejSie v mieste stykov
dosiek tepelnej izolacie.

e Neutesnenie 3kdry medzi zakladacou
listou a podkladom (obr. 3) a nespravne
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zalozenie tepelnoizolacnych dosiek do
zakladacej listy. Nalepené dosky tepelnej
izolacie musia vzdy doliehat k prednému
licu zakladacej listy. Skara medzi zaklada-
cou listou a podkladom musf byt utes-
nend v zmysle dokumentécie prislusné-
ho ETICS. V pripade neutesnenia tejto
skary dochadza k vnikaniu chladného
vzduchu pod dosky tepelnej izolacie.
Nenalepenie dosiek tepelnej izolacie na
zraz (obr. 4) a nepripustné vyplnanie skar
lepiacou hmotou (obr. 5) alebo vypl'ha—
nie nadmernych skar penovou hmotou.
To ma za nasledok necelistvost tepelno-
izolacnej vrstvy a vznik nepripustnych
tepelnych mostov. Dosky tepelnej izold-
cie sa vzdy lepia na zraz. Skary medzi do-
skami tepelnej izoldcie so Sirkou vacsou
ako 2mm sa musia vyplnit pouzivanym
tepelnoizola¢nym materidlom. Skary do
Sirky 4mm je mozné vyplnit penovou
hmotou. Vyplnenie $kdr sa musi urobit
tak, aby sa dodrzala rovinnost vrstvy te-
pelnoizola¢ného materidlu a aby Skary
boli vyplnené na celt hrdbku dosiek [2].
Nesprédvne umiestnenie tepelnoizo-
lacnych dosiek pri okennych otvoroch
(obr. 6). Désledkom je vnasanie ne-
Ziaducich napati do vystuznej vrstvy
a konec¢nej povrchovej Upravy, co
moZe v tychto miestach spdsobovat
vznik trhlin alebo sa podielat na ich
vzniku. Pri okennych otvoroch sa mu-
sia tepelnoizolacné dosky umiestnovat
tak, aby sa ich Skary krizovali najmenej
100 mm od rohov tychto otvorov [2].

Kotvenie rozpernymi kotvami

Mechanické kotvenie rozpernymikotvami
zaistuje predovsetkym spolahlivost stabi-
lity systému ETICS jeho spojenim s nos-
nym podkladom, prenasa sily sposobené
sanim vetra a zachytéva vlastnd hmotnost
ETICS. Druh rozpernych kotiev, ich pocet
a rozmiestnenie v ploche dosiek tepelnej
izolacie a v mieste ich stykov alebo v celej
ploche ETICS sa urCuje v projektovej do-
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kumentacii [2]. Podla nasich poznatkov sa

pri tejto technologickej operdcii naj¢astej-

Sie vyskytuju tieto nedostatky:

e Nedodrzanie spravnej kotviacej dizky
rozpernych kotiev a nerozlidovanie ty-
pov rozpernych kotiev pre rézne druhy
podkladov (betdn, plna tehla, dierova-
na tehla, pérobetdn a pod.). Kotviaca
dizka do nosnej konstrukcie sa pocita
bez omietok. Hibka zhotoveného vrtu
musf byt o 10mm dlhsia, ako je pred-
pisana kotviaca dlzka pouzitej rozper-
nej kotvy, ak stavebna dokumentécia
neurci inak. Kazda rozperna kotva ma
presne zadefinované, do akého pod-
kladu sa moze pouzit,

e NedodrZanie stanoveného poltu a roz-
miestnenia rozpernych kotiev v ploche
dosiek tepelnej izolacie a v oblasti nérozia.

V dosledku uvedenych nedostatkov sa
nezabezpedi spravna funkcia mechanic-
kého kotvenia ETICS, ¢o mézebyt jednou
z pricin havérie celého ETICS.

e Nepripustné vycnievanie taniera rozper-
nej kotvy nad rovinu dosiek tepelnej izo-
lacie. To mdZe mat za nasledok narusenie
rovinnosti vystuznej vrstvy s vplyvom na
jej schopnost prenasat vznikajuce nama-
hania a prekreslenie tanierov rozpernych
kotiev do vzhladu konec¢nej povrchovej
Upravy (obr. 7). Rozperna kotva sa ma
osadit tak, aby jej tanier nenarusal rovin-
nost vystuznej vrstvy (zapustenie tanieri-
ka do dosiek tepelnej izolacie asi 2mm).

e Nepevné a nespravne osadené rozper-

né kotvy, ktoré byvaju aj poskodené (obr.

8) alebo narusaju celistvost tepelnej izo-

lacie. Zle osadena, deformovana alebo

inak poskodend rozperna kotva sa musf
nahradit vedlajSou novou rozpernou
kotvou v jej blizkosti. Zle osadena roz-
perna kotva sa, ak je to mozné, odstrani

a cely zvysny otvor v doskach tepelnej

izolacie sa vyplIni pouzivanym tepelno-

izola¢nym materidlom. Ak nie je mozné

Zle osadenu alebo poskodent rozpernu
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kotvu odstranit, upravi sa tak, aby nena-
rddala rovinnost vystuznej vrstvy a ce-
listvost tepelnoizolagnej vrstvy [2].

e Pouzitie vrtdka s priemerom mensim
ako sa pozaduje pre dany druh rozper-
nej kotvy. To ma za nésledok nespravne
osadenie rozpernej kotvy z toho dévodu,
Ze nie je mozné zatlct do rozpernej kotvy
cely rozperny tfii. Nespravnym riesenim
daného stavu je skratenie tfha rozper-
nej kotvy. Odstrihnutie (skratenie) tfia
rozpernej kotvy je nepripustné, pretoze
takto osadena rozperna kotva nedosahu-
je pozadovanu Unosnost. Pouzitie vrtaka
s priemerom vacsim ako sa pozaduje pre
dany druh rozpernej kotvy ma za nasle-
dok aj nedosiahnutie pozadovanej inos-
nosti rozpernej kotvy. Priemer vrtéka pri
kotveni musi zodpovedat priemeru po-
Zadovanému v dokumentdcii ETICS.

Zhotovovanie vystuznej vrstvy

Vystuznou  vrstvou nazyvame  vrstvu
stierkovej hmoty, ktord sa nanasa na te-
pelnoizola¢né dosky a do ktorej sa ako
vystuz vtlaca sklovldknitd mriezka. Vy-
stuznd vrstva musf vzdy obsahovat tuto
vystuz. Do tejto technologickej operacie
zaradujeme aj prace spojené so zho-
tovovanim speviiujuceho  vystuZenia.

Z nasich poznatkov vyplyva, Ze pri tejto

technologickej operdcii najc¢astejsie do-

chadza k nasledovnym nedostatkom:

e Nespravny postup pri zhotovovani vy-
stuznej vrstvy stierkova hmota sa nanasa
na uz dopredu provizérne mechanicky
uchytenu sklotvidknitd mriezku na do-
skach tepelnegj izolacie. To mé za ndsle-

dok znizenie schopnosti vystuznej vrstvy
prendsat vznikajuice namahania v systé-
me, ako aj zniZenie pridrznosti celého
povrchového sUvrstvia vystuznej vrstvy
a omietkovej povrchovej Upravy (obr.
9). VWystuz vystuznej vrstvy sa robi ru¢ne
plosnym zatlacenim sklovlaknitej mriez-
ky vzdy do vopred nanesenej stierkovej
hmoty na vrstve tepelnej izolacie [2].
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e Nedostato¢na hrubka vystuznej vrstvy
a nedostatocné krytie sklovldknitej
mriezky stierkovou hmotou (obr. 10).
To ma za nésledok znizenie schopnosti
vystuznej vrstvy prenasat vznikajlce na-
mahania v systéme. Vystuzna vrstva sa
zhotovuje v hribke 3 az 6 mm podla po-
Ziadavky dokumentacie ETICS, ktord sa
musi dodrzat. Z vonkajsej strany sa musf
zabezpecit jej krytie stierkovou hmotou
v hrdbke najmenej 1mm, v miestach
presahov mriezky najmenej 0,5mm [2].

e Chybanie alebo nesprdvna realizécia
predpisanych vzijomnych presahov
pasov sklovlaknitej mriezky. V takych-
to miestach dochddza k nésledné-
mu vzniku trhlin jednak vo vystuznej
vrstve, jednak v omietkovej povrcho-
vej Uprave (obr. 11). Vzdjomny presah
pasov vo zvislom aj vodorovnom sme-
re musi byt aspon 100mm [2].

e Nezatiahnutie sklovldknitej mriezky
v stierkovej hmote az na hranu zakla-
dacej listy. V takychto miestach casto
dochadza k naslednému vzniku vodo-
rovnych trhlin (obr. 12). Vystuznd vrstva
so sklovlaknitou mriezkou by mala byt
aplikovana aZ po hranu zakladacej lity.

e Nedodrzanie poZiadavky na zhotove-
nie diagondlneho zosilfujuceho vy-
stuZenia pasom sklovldknitej mriezky
v rohoch otvorov. V takychto miestach
dochadza k naslednému vzniku trh-
Iin v rohoch tychto otvorov (obr. 13).
V rohoch otvorov sa pred zhotovenim
vystuznej vrstvy musi vzdy zhotovit
diagonalne zosilfujuce vystuZenie pa-
som sklovldknitej mriezky s rozmermi
aspor 300 x 200mm [2].

Zhotovovanie konecnej
povrchovej Gpravy

Kone¢nd povrchovd Uprava ETICS sa
podiela na architektonickom stvarneni
vonkajsieho obvodového pldsta budovy
a dlhodobo ho chrani pred pdsobenim
poveternostnych vplyvov.
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Podla nasich poznatkov sa pri tejto tech-
nologickej operdcii naj¢astejsie vyskytu-
ju tieto nedostatky:

e Nespravne zhotovenie StruktUry omiet-
kovej povrchovej Upravy (nerovnomer-
na a nepravidelna struktdra) a jej napo-
jenie pri roztieranych alebo ryhovanych
omietkovych povrchovych Upravach
(obr. 14). To ma za nasledok nedosiah-
nutie poZadovanych estetickych kritérif
a znizenie schopnosti omietkovej po-
vrchovej Upravy prenasat vznikajuce
namahania v dosledku zmeny hribky
vrstvy. Vrstva omietkovej povrchovej
Upravy ma mat rovnomernd hrubku
a pravidelnu strukturu. Pohladovo uce-
lené plochy sa maju zhotovit v jednom
pracovnom zébere [2].

Nedodrzanie predpisanych klimatickych
podmienok pri- zhotovovani konecnej
povrchovej Upravy nizka teplota vzduchu
a podkladu. To ma za nasledok negativne
zmeny fyzikdlno-mechanickych vlastnos-
tf a znizenie pridrznosti omietkovej po-
vrchovej Upravy, nasledkom ¢oho méze
byt jej odlupovanie a opadavanie (obr.
15). Teplota vzduchu pocas technologic-
kych operacii zhotovovania ETICS a dalej
v obdobi, ktoré je ur¢ené v dokumen-
tacii ETICS, nesmie byt nizsia ako + 5 °C

Obr. 14
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a vyssia ako + 30 °C, ak sa v dokumentdcii
ETICS neuvédza inak. Povrchova teplota
podkladu a komponentov ETICS nesmie
byt nizsia ako + 5 °C, ak sa v dokumentacii
ETICS neurcuje inak [2].

Obnova budov a najmé ich zateplenie je
najekonomickejsou formou sanacie budov.
Pri spravnom navrhu a realizcii prac spolu
s opravou portich sa vyznamne prediZi Zi-
votnost danej stavby, odstrania sa zavazné
poruchy, vyznamne sa znfZia energetické
naroky a zlepsia sa hygienické, ekologické
a estetické parametre stavby. Problémy,
ktoré sa m&zu po zhotoven( ETICS prejavit,
s vo vacsine pripadov spdsobené neod-
bornou realizaciou zateplenia. Zhotovenie
vonkajsieho tepelnoizola¢ného kontakt-
ného systému je ¢asovo a technologicky
velmi naro¢ny pracovny proces, preto sa
odporuca, aby uvedené prace vykonavali
len realizacné firmy s dostatocnymi skuse-
nostami a vybavenim.
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