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UvoD

Proces navrhovania a zhotovovania stavieb je ovplyviiovany viacerymi pravnymi
a technickymi predpismi, z ktorych mnohé nemaju dopad iba na samotny proces schvalovania
stavieb, ale aj na technické rieSenie, projektovanie, financovanie a odovzdavanie hotového diela
do uzivania. Slovenska republika ma ako &lensky $tat EU povinnost transponovat a do pravnych
predpisov implementovat eurépske predpisy, akymi su smernice a nariadenia.

Eurépsky parlament aRada EU prijali 19. méaja 2010 smernicu &. 2010/31/EU
o energetickej hospodarnosti budov [29]. Predmetna smernica je prepracovanym znenim smernice
€. 2002/91/ES. Smernica sa tyka navrhovania (projektovania) a zhotovovania stavieb tak, aby
spifali poZiadavky na energeticki hospodarnost, teda poZiadavky na potrebu energie budovy na
vykurovanie, pripravu teplej vody, vetranie, chladenie a osvetlenie. Pri bytovych budovach sa
nehodnotenia vSetky miesta spotreby energie. Bytovych a rodinnych domov sa tyka iba hodnotenie
potreby energie na vykurovanie (vratane potreby tepla na vykurovanie ovplyvnenej
tepelnotechnickymi vliastnostami stavebnych konstrukcii) a hodnotenie pripravy teplej vody.

Smernica sa nezaobera skutoCnou spotrebou energie (energetickou néaro¢nostou).
Skuto€na spotreba energie suvisi so smernicou 2006/32/ES o energetickej efektivnosti, ktora je
implementovana do zakona &. 476/2008 Z. z., resp. smernice 2012/27/EU, prepracovaného
znenia. V suCasnosti je v legislativnom procese zmena zakona o energetickej efektivnosti
implementujica prepracované znenie smernice o energetickej efektivnosti.

Smernica &. 2010/31/EU o energetickej hospodarnosti budov (prepracované znenie) [31]
rozSiruje a spresnuje povinnosti ¢lenskych Statov v sivislosti so zabezpe€enim znizovania potreby
energie pri uzivani budov s dopadmi na primarnu energiu aemisie CO,. Popri energetickej
certifikacii budov zavadza navrh nakladovo efektivnych opatreni na energeticki hospodarnost
budov, ktorymi sa ma zabezpecdit splnenie nakladovo optimalnych Grovni minimalnych poZiadaviek
na energetickl hospodarnost budov. Pozaduje vytvorenie trojstupfiovej kontroly energetickych
certifikatov (kontrola vstupnych udajov, kontrola diel€ich vypoc¢tov a porovnanie pouZzitych Gdajov
podla skuto¢ne zrealizovanych stavebnych prac). Prepracovana smernica zavadza pojem budovy
s takmer nulovou potrebou energie, ktorych vystavba sa tyka hlavne novych budov (verejnych
budov od 1.1.2019 avsSetkych novych budov od 1.1.2021). Smernica meni poziadavky na
pravidelna kontrolu kotlov, na pravidelnd kontrolu vykurovacich systémov a klimatizaénych
systémov.

Prepracované znenie smernice &. 2010/31/EU malo byt do pravnych predpisov &lenskych
Statov EU implementované najneskorsie do 9. jula 2012. Zmena sa tykala zakona ¢. 555/2005 Z. z.
o energetickej hospodarnosti budov a zakona &. 17/2007 Z. z. o pravidelnej kontrole kotlov,
vykurovacich sustav a klimatizaénych systémov. Od 1.1.2013 nadobudol ucinnost zakon ¢&.
300/2012 Z. z. [1] z 18. septembra 2012, ktorym sa meni a dopifia zakon &. 555/2005 Z. z.
o energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsSich
predpisov a ktorym sa meni a dopifia zakon &. 50/1976 Zb. o izemnom planovani a stavebnom
poriadku (stavebny zakon). Nadvazne na novelu zdkona s ucinnostou od 1.1.2013 nadobudla
uCinnost nova vyhla8ka MDVRR SR ¢&. 364/2012 Z. z. [2] z 12. novembra 2012, ktorou sa
vykonava zakon ¢&. 555/2005 Z. z. v zneni neskorSich predpisov. VyhlaSka v plnom rozsahu
nahradila vyhlaSku MVRR SR €. 311/2009 Z. z., ktorou sa ustanovovali podrobnosti o vypocte
energetickej hospodarnosti budov a obsah energetického certifikatu. Nova vyhlaSka neovplyvnila

platnost vydanych energetickych certifikatov pred 1. januarom 2013.
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Smernica 2002/91/ES arovnako jej prepracované znenie &. 2010/31/EU pozaduju od
Clenskych Statov sprisnovanie poziadaviek na stavebné konstrukcie, ktoré maju dopad na potrebu
tepla a energie budovy. Spracovana bola revizia tepelnotechnickej normy STN 73 0540 Tepeln&
ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych kon3trukcii a budov [3], [4]. Revizia sa
tyka Casti 2 — Funk&né poziadavky a Casti 3 — Vlastnosti prostredi a stavebnych vyrobkov. Nové
normy nadobudli platnost 1. jula 2012, av8ak rovnako ako pravne predpisy k energetickej
hospodéarnosti budov, nadobudli Ucinnost 1.1.2013. Tepelnotechnickd norma sa vztahuje na
projektovi dokumentaciu budov, projektové a normalizované hodnotenie energetickej
hospodarnosti budov podfa STN EN 15217 a STN EN 15603, ktoré sa spracovali po dni platnosti
normy. Projektovd dokumentacia a hodnotenie energetickej hospodarnosti budov, ktorych
spracovanie sa zaCne po termine uvadzanom v technickej norme, sa maju spracovat podla tejto
normy. Norma uvadza zavedenie sprisnenych poZiadaviek na ultranizkoenergeticku uroven
vystavby od 1.1.2016 a uroven vystavby budov s takmer nulovou potrebou energie od 1.1.2021.
Norma sa vztahuje na vSetky budovy, na ktorych vystavbu alebo zmenu stavby je potrebné
stavebné ohlasenie alebo stavebné povolenie. Podla navrhu normy, by jednotlivé stavebné
konstrukcie mali pri vyznamnej obnove spifiat rovnaké poziadavky, ako su stanovené pre nové
budovy, ak je to technicky, funkéne a ekonomicky uskuto&nitelné.

Nakladovo optimalne urovne minimalnych poZiadaviek na energeticki hospodarnost
vyplyvaji z Delegovaného usmernenia EK (EU) &. 244/2012 [23], ktoré nadvazuje na metodiku
vypoCtu podfa STN EN 15459: 2008 [25]. Na stanovenie nakladovo optimalnych arovni
poziadaviek sa pouzil velky pocet vstupnych udajov, ktoré su uplatnitelné aj pri kazdom hodnoteni
nakladovej efektivnosti navrhovanych opatreni na zlepSenie energetickej hospodarnosti budov.
Navrh opatreni vyzaduje aj urenie ich ¢asovej navratnosti. Okrem poznania opatreni je potrebné
poznanie investi€énych nakladov pre konkrétnu budovu. Predmetom predkladanej ulohy je
spracovanie vstupnych udajov o stavebnych konStrukcidch a technickych systémoch, ktoré budud
informaciou pri spracovani ekonomického hodnotenia, porovnania zniZenia potreby energie
a investi¢nych nakladov na vykonanie opatrenia s uplatnenim navrhovanej metodiky vypodtu
zohladnujucej postupy podla STN EN 15459: 2008.Zmeny stavebnych konStrukcii je moZzné
aplikovat na akejkolvek budove. Zmeny prvkov technickych systémov sa viazu na konkrétne
rieSenie budovy, ucel jej vyuzivania (kategoériu budovy), jej velkost a samozrejme predpokladanu
uroven vystavby. Vstupné udaje suvisiace s technickymi systémy sa uvadzaju pre priklady rieSenia
vybranych bytovych a rodinnych domov, ako aj administrativnych budov. Jednotlivé spdsoby Gprav
su aplikovatelné aj na iné kategérie budov.

Spracovanie vstupnych udajov na vypoc&et nakladovej efektivnosti navrhovanych opatreni
na energetickl hospodarnost budov nadvazuje na rieSenie a vysledky ulohy vedecko-technickej
sluzby (VTS) Technické a ekonomické aspekty nakladovo optimalnych opatreni zabezpeclenia
energetickej hospodarnosti budov (vedecko-technicka sluzba), Etapa 01-14 [22]. VSetky ceny su
aktualizované na uroven |. Stvrtroka 2014.
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1. ANALYZA PODMIENOK NA URCOVANIE OPATRENiI OVPLYVNUJUCICH
ENERGETICKU HOSPODARNOST BUDOV V ROZNYCH UROVNIACH
POZIADAVIEK NA ENERGETICKU HOSPODARNOST BUDOV

1.1 Zakon ¢. 555/2005 Z. z. v zneni neskorSich predpisov a suvisiace predpisy
1.1.1 Pojmy adefinicie

Navrh opatreni sa tyka vystavby novych a obnovy existujucich budov, tyka sa stavebnych
konsStrukcii a technickych systémov vratane vyroby, distriblcie a akumulacie. Zakonom ¢&.
555/2005 Z. z. v zneni neskorsich sa zavadzaji nadvézne na smernicu 2010/31/EU o energetickej
hospodarnosti budov nové resp. spresnené pojmy a ich definicie, ktoré sa vplyvom smernice €.
2012/27/EU o energetickej efektivnosti rozsiruji a uvedené pojmy uvadza aj Stratégia obnovy
bytovych a nebytovych budov [28], prijata uznesenim vlady €. 347/2014 z 9.7.2014. Navrh opatreni
reSpektuje uvedené pojmy a uvadza Udaje, ktoré su v sulade s nimi.

Energeticka hospodarnost budovy: mnozZstvo energie potrebnej na splnenie vSetkych
energetickych potrieb suvisiacich s normalizovanym uzivanim budovy, najma mnozstvo energie
potrebnej na vykurovanie a pripravu teplej vody, na chladenie a vetranie a na osvetlenie (podla § 3
ods. 2 zakona [1].

Energeticka hospodarnost budovy sa urCuje vypoctom alebo vypoétom s pouzitim
nameranej spotreby energie a vyjadruje sa v Ciselnych ukazovateloch potreby energie v budove
a primérnej energie. Primarnou energiou je energia z obnovitelnych a neobnovitelnych zdrojov,
ktora nepresla procesom konverzie ani transformacie.

Budova: zastreSenad stavba so stenami, v ktorej sa pouZiva energia na Upravu vnutorného
prostredia; budovou sa rozumie stavba ako celok alebo jej Cast, ktora bola projektovana alebo
zmenena na samostatné uzivanie (podla § 2 ods. 3 zakona [1].

Nova budova: budova, ktorej energeticka hospodarnost sa ovplyviiuje v projekte stavby alebo
pocas vystavby podla § 2 ods. 5 zakona [1].

Obnovena budova: existujuca budova, na ktorej sa uskutoc¢nili zmeny stavebnych konS$trukcii
a technického zariadenia budovy, ktorymi sa pred ukon€enim ich Zivotnosti dosiahne splnenie
zakladnych poziadaviek na stavby a prediZenie Zivotnosti stavby alebo &asti stavby obvykle bez
prerusenia uzivania budovy, pri€om sa obnova méze z hladiska rozsahu uskutoCnit’ ako celkova
alebo Ciasto¢na (podra STN 73 0540-2: 2012 [3], €. 2.5).

Vyznamna obnova budovy (angl. major renovation): stavebné Upravy existujucej budovy,
ktorymi sa vykonava zasah do jej obalovej konStrukcie v rozsahu viac ako 25 % jej plochy,
najma zateplenim obvodového a streSného plasta a vymenou povodnych otvorovych vyplni
(podla §2 ods. 7 zakona [1] .

Vyznamnu obnovu budovy mozZno uskutoCnit naraz alebo postupnymi (Ciastkovymi)
stavebnymi uUpravami. Vyznamna obnova je Ciastkovou obnovou budovy. Pokial sa vyznamna
obnova uskuto€nuje postupovymi krokmi, kazdy postupovy krok je €iastkovou obnovou budovy.

Vyznamna obnova technickych systémov budovy (angl. substantial refurbishment): obnova
technického zariadenia budovy, pri ktorej investicné naklady na obnovu s vySSie ako 50 %
investiénych nakladov na nové porovnatelné technické zariadenie budovy, pri€om zniZzenim
potreby primarnych energetickych zdrojov na vykurovanie, chladenie, vetranie, pripravu teplej
osvetlenie, vetranie alebo klimatizaciu sa dosiahne splnenie minimélnych poziadaviek na
energeticku hospodarnost budovy (spresni sa podla zakona o energetickej efektivnosti).

Hibkovéa obnova budovy (angl. deep renovation): uskutodnenie vyznamnej obnovy budovy a
vyznamnej obnovy technického zariadenia budovy (spresni sa podfa zakona o energetickej
efektivnosti)
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Celkova obnova budovy (angl. comprehensive renovation): stav budovy zabezpe€eny stavebnymi
Upravami, kedy vsetky stavebné konstrukcie a technické zariadenie budovy spifaju zékladné
poziadavky na stavby, ktoré su uréené platnymi pravnymi a technickymi predpismi (podfa STN 73
0540-2 [3] ¢l. 2.5).

Celkovu obnovu budovy mozno vykonat naraz alebo postupne ako ¢iastkovu obnovu.
Celkova obnova pozostava z vyznamnej obnovy budovy, vyznamnej obnovy technickych systémov
budovy aobnovy stavebnych konstrukcii a technickych systémov vyznamnou mierou
neovplyviujucich potrebu a spotrebu energie budovy (zabezpecCenie statickej, uZzivatelskej
a protipoZiarnej bezpec€nosti, hygieny a akustickej ochrany, napr. obnova balkénov, lodzii,
bleskozvodu, vytahov, kanalizacie, hydroizolacii, podlah a pod.).

Celkovéa podlahovéa plocha: podlahova plocha podlazi ur¢ena z vonkajSich rozmerov budovy bez
zohladnenia lokalnych vystupujucich stavebnych konStrukcii, napriklad stipov, rims, pilastrov,
lokalnych zmenSeni hrubky obvodového plasta, bez plochy balkénov, lodzii a terds; ak svetla
vySka miestnosti prechadza cez dve podlazia alebo cez viac podlazi, napriklad schodistia
a galérie, celkova plocha podlazia sa vypocita tak, ako keby miestnost bola v rovine kazdého
podlazia rozdelend horizontalnou konsStrukciou (podfa STN 73 0540-2 [3] &l. 2.11).

Niektoré pojmy su uvedené aj v anglickom jazyku, pokial takéto pojmy neboli pred
implementovanim smernic zavedené v pravnych a technickych predpisoch v slovenskom jazyku.

1.1.2 Podmienky na energeticku efektivhost’ opatreni

Zakon €. 555/2005 Z. z. v zneni neskorSich predpisov poZaduje stanovit nakladovo
optimalnu uroveni minimalnych pozZiadaviek na energeticku hospodarnost budovy. Pod nakladovo
optimalnou uroviou sa podla § 4 ods. 5 zdkona rozumie Uroven energetickej hospodarnosti, ktora
sa ur€uju so zohladnenim investi€nych nakladov suvisiacich s energiou a nakladov na udrzbu
a prevadzku podla kategérie budovy, vratane nakladov na energiu a Uspory prijmov z vyrobenej
energie a nakladov na likvidaciu budovy. Nakladovo optimalna uUroven sa nachadza v rozsahu
arovni energetickej hospodarnosti budovy, v ktorej je analyza nakladov a vynosov vypocitana pre
odhadovany ekonomicky Zivotny cyklus budovy pozitivna.

Odhadovany ekonomicky Zivotny cyklus budovy sa uréuje
a) pre celu budovu, ak su poziadavky na energeticki hospodarnost’ ur€ené pre budovu ako celok,
alebo
b) pre jej samostatnu Cast, ak su poziadavky na energetickl hospodarnost uréené len pre
samostatnu Cast.

Navrh opatreni, ktoré sa uvadzaju v energetickom certifikate, maju za ciel uplatnenim
opatreni dosiahnut pozadovanu energetickl hospodarnost budov a dosiahnut aj dalSie znizenie
potreby energie v budovach. Tieto opatrenia mdzu byt rozdielne pre nové budovy a pre vyznamne
obnovené budovy, vratane ich rozSirenia o nadstavby, pristavby a vstavby. Opatrenia navrhované
v energetickom certifikate musia byt nakladovo efektivnym zlepSenim energetickej hospodarnosti
budovy (§ 4 ods. 4 a 5 zdkona) s planovanou navratnostou vloZenych investicii na energiu a jej
uspory za menej ako 15 rokov (podla § 5, ods. 1 vyhlasky), ale ak su nevyhnutné na splnenie
zakladnych poziadaviek na stavby, mézu byt aj s dlhSou navratnostou (§ 4b ods. 3 a 4 zakona).

Na uréenie nakladovo optimalnych drovni minimalnych poziadaviek na energeticku
hospodarnost budov sa pouzil ramec porovnavacej metodiky podfa osobitného predpisu
(Delegované nariadenie EK &. 244/2012 [23] a Usmernenie [24] ako aj parametre, ktoré ovplyvriuju
vypocet (klimatické podmienky a dostupnost’ energetickej infrastruktary).

V drovni hodnotenia energetickej hospodarnosti budovy sa vyZaduje pre nové, vyznamne
obnovené, predavané a prenajimané budovy spracovanie energetického certifikatu. Sucastou
prilohy energetického certifikatu je podla § 7 zakona &. 300/2012 [1] ods. 2 pism. b) odporu&anie
na nakladovo efektivne zlepSenie energetickej hospodarnosti budovy alebo jej samostatnej Casti,
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ak je dbévod na takéto zlepSenie v porovnani s platnymi poZiadavkami na energeticku
hospodarnost budovy. Navrhnuté opatrenia musia byt pre konkrétnu budovu uskutoénitelné
a navrhované opatrenia musia umoznit odhadnut casovu navratnost a porovnanie nékladov
a prinosov pocas jej ekonomického zivotného cyklu.

Odporucanie podla odseku 2 pism. b) sa €leni na opatrenia, ktoré sa uskutoCruju
v sQvislosti s vyznamnou obnovou a nezavisle od vyznamnej obnovy budovy len zmenou obalovej
konsStrukcie alebo technického systému.

Sucastou odporucania opatreni podla odseku 2 pism. b) su aj udaje o mieste, kde méze
vlastnik alebo najomca budovy ziskat podrobnejSie informacie o obsahu odporucania vratane
informécie o nakladovej efektivnosti odporu¢ani uvedenych v energetickom certifikate. Hodnotenie
nakladovej efektivnosti musi vychadzat zo suboru Standardnych podmienok, ktoré sa tykaju
posudzovania uspor energie a aktualnych cien energii a z predbezného odhadu investi¢nych
nakladov podla obvyklych aktualnych cien stavebnych vyrobkov a stavebnych prac na trhu.

Stanovenie vstupnych (dajov o stavebnych vyrobkoch atechnickych systémoch, ich
parametroch, Zivotnosti a cenach uvadza kap. 2. Udaje nadvazuju na vysledky udlohy VTS na
stanovenie nakladovo optimalnych urovni minimalnych poZiadaviek na energeticki hospodarnost
budov [50].

1.2 Vyhlaska MDVRR SR €. 364/2012 Z. z.

Zakon ¢&. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov sa vykonava vyhlasSkou
MDVRR SR ¢. 364/2012 Z. z. [2]. VyhlaSka uvadza minimalne poziadavky na energeticku
hospodarnost budov. Globalnym ukazovatefom minimalnej energetickej hospodarnosti budovy
(dalej len ,globalny ukazovatel®) je primarna energia, ktora sa uréi z mnoZstva dodanej energie do
technického systému budovy cez systémovua hranicu podla jednotlivych miest spotreby v budove
a energetickych nosiCov upraveného konverznym faktorom primarnej energie stanovenej pre
jednotlivé energetické nosiCe podfa prilohy €. 2 vyhlasky.

Dodana energia sa urCuje podla jednotlivych energetickych nosi€ov, ktorymi sa cez
systémovl hranicu zasobuju technické zariadenia na uspokojenie potrieb energie v budove na
vykurovanie, pripravu teplej vody, vetranie, chladenie a osvetlenie vratane ucinnosti zdrojov,
distribucie, odovzdavania a regulacie so zohfadnenim energie z obnovitelnych zdrojov v budove
alebo v jej blizkosti.

Skaly hodnotenia pre jednotlivé miesta spotreby energie v budove a jednotlivé kategorie
budov podla § 3 ods. 5 zakona, pre celkovu potrebu energie v budove a globalny ukazovatel su
uvedené v prilohe €. 3 vyhlasky. Podla hodnoty ukazovatela potreby energie pre miesto spotreby
energie, celkovej potreby energie budova patri do energetickej triedy A az G v kazdej kategorii
budov a podfa globalneho ukazovatela budovy patri do energetickej triedy A0 az G v kazdej
kategorii budov. Horné hrani¢né hodnoty rozpatia jednotlivych energetickych tried ukazovatela
celkovej potreby energie budovy su suétom hornych hraniénych hodndt rozpati ur€enych pre
jednotlivé miesta spotreby energie. Pre budovy so zmieSanym ucelom uzivania su horné hranice
suctom hranicnych hodnét pre jednotlivé kategorie budov uréené vazenym priemerom podla
celkovej podlahovej plochy jednotlivych €asti budovy.

Budovu v kazdej kategdrii treba zatriedit do energetickej triedy podla prilohy €. 3 vyhlasky.
Na obr. 1.1 az 1.8 su graficky urCené horné hranice energetickych tried pre jednotlivé kategorie
budov umoziujuce zatriedenie budov podfa vysledkov vypoctu energetickej hospodarnosti do
energetickej triedy pre jednotlivé ukazovatele. Ostatné nevyrobné budovy spotrebujlice energiu
s u€elom uZivania, ktory nie je v § 3 ods. 5 zakona treba zatriedit podla najbliz8ie podobného
Ucelu uzivania so zohlfadnenim vnutornych podmienok a vnutornej prevadzky budovy. Budovu so
zmieSanym ucelom uZivania treba zatriedit do energetickej triedy podla Skaly hodnotenia, ktora sa
ur€i vazenym priemerom z hodn6t pre jednotlivé kategorie budov podla celkovej podlahovej plochy
jednotlivych ¢asti budovy a ucelov ich uzivania.
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Rodinné domy

Skala rozpitia energetickej hospodarnosti podla ukazovatelov v kWh/(m®.a)
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Bytové domy
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Administrativne budovy

Skéla rozpitia energetickej hospodarnosti podfa ukazovatelov v kWh/(m”.a)
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Budovy $kol a Skolskych zariadeni
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Budovy nemocnic
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Budowvy hotelov a reStauracii

Skala rozpitia energetickej hospodarnosti podfa ukazovatelov v kWh,"[mz.a]
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Sportové haly a iné budovy uréené na 3port
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Budovy pre maloobchodné a velkoobchodné sluzby
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Minimalna poziadavka na energetickl hospodarnost budov podla § 4 ods. 1 zakona
o0 energetickej hospodarnosti budov (EHB) je ur€end hornou hranicou energetickej triedy B pre
globalny ukazovatel. Jej splnenie sa poZaduje pre nové budovy od 1.1.2013. Ak je to technicky,
funkéne a ekonomicky uskutoénitelné, minimalne poziadavky na energeticki hospodarnost novych
budov musi spifiat’ aj existujica budova po uskutoéneni vyznamnej obnovy.

Minimalna poziadavka na energeticki hospodarnost budov podfa § 4b ods. 2 pism. b)
zakona, teda zabezpeCenie priebezného ciela na rok 2015 na zlepSenie energetickej
hospodarnosti novych a vyznamne obnovenych budov je ur€ena hornou hranicou energetickej
triedy A1 pre globalny ukazovatel. Spinenie minimalnej poziadavky na energetickl hospodarnost
sa pozaduje od 1.1.2016.

Minimalna poZiadavka na energetickl hospodarnost budov s takmer nulovou potrebou
energie podla § 4b ods. 1 pism. a) a b) zédkona je uréena hornou hranicou energetickej triedy A0
pre globalny ukazovatel s preukazanim splnenia poziadaviek pre budovy s takmer nulovou
potrebou energie od 1.1.2021 (pre nové budovy, v ktorych sidlia a ktoré vlastnia organy verejnej
moci od 1.1.2019).

Hodnota ukazovatela pre kazdé miesto spotreby energie v budove a celkovl potrebu
energie budovy podfa odseku 8 pism. a) v pripade poziadavky na zabezpelenie energetickej
triedy pre globalny ukazovatel A1 a AO je hornou hranicou energetickej triedy A.

Horna hranica energetickej triedy B pre vSetky ukazovatele uruje nizkoenergeticku uroven
vystavby, horna hranica energetickej triedy A pre jednotlivé ukazovatele a su€asne horna hranica
energetickej triedy Al pre globalny ukazovatel urluju ultranizkoenergeticki uroven vystavby.
Horna hranica energetickej triedy AO pre globalny ukazovatel urCuje droven vystavby budov s
takmer nulovou potrebou energie.

Ak sa nehodnoti v budove potreba energie na vetranie a na chladenie, hrani¢né hodnoty sa
nezahrnu do suctu na uréenie hornych hraniCnych hodnét rozpatia jednotlivych energetickych tried
ukazovatela celkovej potreby energie v budove.

1.3 STN 73 9540-2: 2012

Zakladom na urCenie potreby energie na vykurovanie a chladenie je vypocCet
tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konStrukcii. Stavebné konstrukcie a prvky tvoriace ich
ast, ktoré vytvaraju obalovu konstrukciu budovy, musia spifiat poziadavky podla technickej normy
STN 73 0540: 2012 Tepelnd ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii
a budov. Cast 2: Funkéné poziadavky [3]. Vyhlaska &. 364/2012 Z. z. sa tieZz odkazuje na tuto
technick( normu., v ktorej su uvedené poZiadavky na stavebné konStrukcie a prvky. Oba predpisy
nadobudli u€innost od 1. januara 2013.

Vyhlaska MDVRR SR €. 364/2012 Z. z. stanovuje postupné sprisfiovanie minimalnych
poZiadaviek na energetickl hospodarnost budov zohladnenim meniacich sa podmienok podfa
urovni vystavby dosiahnutefnych ré6znym spésobom vystavby, kombinaciou technickych rieSeni
stavebnych konstrukcii a technickych systémov (napr. aj pasivnym spdsob vystavby).

Vyznamny vplyv na potrebu energie na vykurovanie a tym aj na celkovl potrebu energie
budovy ma potreba tepla na vykurovanie. Potreba tepla na vykurovanie zavisi od efektivnosti a
kvality tepelnej ochrany budov. STN 73 0540-2: 2012 vymedzuje poZiadavky na energeticky
Usporné budovy (max. dovolené hodnoty sucinitela prechodu tepla U zaru€ujuce splnenie
hygienického kritéria), nizkoenergetické budovy (normalizované poZiadavky od 1. 1. 2013),
ultranizkoenergetické budovy (odporu¢ané hodnoty platné ako normalizované od 1. 1. 2016) a
budovy s takmer nulovou potrebou energie (ciefové odporu¢ané hodnoty platné ako
normalizované od 1. 1. 2021). Budovy s takmer nulovou potrebou energie definuje zakon &.
300/2012 Z. z. ako budovy s velmi vysokou energetickou hospodarnostou. Takmer nulové alebo
velmi malé mnozstvo energie potrebné na uzivanie takej budovy musi byt zabezpecené efektivnou

TSUS, n.o. 17



tepelnou ochranou a vo vysokej miere energiou dodanou z obnovitelnych zdrojov nachadzajucich
sa v budove alebo v jej blizkosti. Tepelna ochrana vytvara zakladné predpoklady pre zabezpecenie
pozadovanej Urovne vystavby z hlfadiska energetickych pozZiadaviek.

Kvalita novej, ale aj obnovenej budovy sa ovplyviiuje uz navrhom charakterizovanym
projektovou dokumentaciou. Projektant je podla § 4 ods. 3 zakona &€. 555/2005 Z. z. v zneni
neskorSich predpisov povinny splnenie minimalnych poZiadaviek na energeticku hospodarnost
budovy ur€enych technickymi normami zahrnut do projektovej dokumentacie na stavebné
povolenie alebo na povolenie zmeny stavby a vysledok projektového energetického hodnotenia
uviest v technickej sprave v projektovej dokumentacii. Pri projektovom hodnoteni vyznamne
obnovovanej budovy podla vyhlasky MDVRR SR €. 364/2012 Z. z. projektova dokumentécia podfa
8§ 4 ods. 3 zdkona obsahuje preukazanie splnenia poZiadavky na tepelnotechnické viastnosti:

a) stavebnych konStrukcii a na potrebu tepla na vykurovanie podfa technickej normy, ak sa ma
uskutoCnit vyznamna obnova celého obalu existujucej budovy, alebo

b) stavebnych konstrukcii podla technickej normy, ak sa ma uskutoCnit vyznamna obnova len
stavebnych konStrukcii tvoriacich &ast obalu existujucej budovy (Ciastkova obnova
uskuto€fiovana postupovymi krokmi).

Navrh opatreni pri vyznamnej obnove musi spifiat poziadavku nakladovej efektivnosti
odporucani. Hodnotenie nakladovej efektivnosti musi vychadzat zo suboru S$tandardnych
podmienok, ktoré sa tykajl posudzovania Uspor energie a aktualnych cien energii a z predbezného
odhadu investi¢nych nakladov podla obvyklych aktualnych cien stavebnych vyrobkov a stavebnych
prac na trhu.

V suvislosti so spracovanim projektovej dokumentéacie sa v predslove k norme uvadza, ze
norma sa vztahuje na projektovu dokumentaciu budov, ktora sa spracovala po dni platnosti normy.
Projektova dokumentacia, ktorej spracovanie sa zaCne po tomto termine, ma byt spracovana
podla tejto normy aj vtedy, ked sa pripravna dokumentacia spracovala podla STN 73 0540-
2: 2002. Pri projektovej dokumentécii, ktora sa ku dfiu platnosti tejto normy uz rozpracovala,
spracovatel po dohode so stavebnikom diela posudi moznost dokon¢enia dokumentacie podla
tejto normy. Pre spracovanie projektovej dokumentacie spifiajucej sprisnené poziadavky sa maji
zohladnit v norme stanovené terminy. Normalizované (poZzadované) poziadavky na
tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov musia spifiat nové budovy.
Normalizované poziadavky musia spinit aj vyznamne obnovované budovy. Ak to nie je funk&ne,
technicky a ekonomicky uskutoénitelné, musia spinat vSetky stavebné konstrukcie, na ktorych sa
uskuto€riuje vyznamna obnova, aspor minimalne poZiadavky na energeticky usporné budovy.

Tabulka 1.1 — PozZiadavky na sucinitela prechodu tepla konstrukcie pre rézne urovne vystavby

Sucinitel prechodu tepla konstrukcie
W/(mz2.K)
Druh §taveb_nej Maximélna hodnota | Normalizovana Odporucana Cielfova odporucana
konStrukcie U (poZzadovanad) hodnota hodnota
max hodnota
Url Ur2
Un

VonkajSia stena a Sikma
strecha nad obytnym
priestorom so sklonom 0,46 0,32 0,22 0,15
> 45°
Ploché a Sikmé strecha 0,30 0,20 0,10 0,10
<45°
Strop nad vonkajSim 0,30 0,20 0,10 0,10
prostredim
Strop pod nevykurova- 0,35 0,25 0,15 0,15
nym priestorom
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Tabulka 1.2 — Poziadavky Uy, vonkajSich otvorovych konstrukcii

Sucinitel prechodu tepla
W/(mz2.K)
KonsStrukcia/ Normalizovana Odboriéans Cielova
komponent Maximalna (pozadovana) P odporuc¢ana
1) hodnota
hodnota hodnota U hodnota
Uw,max Uw,n Wort Uw,r2
Oknéa, dvere, »
zasklené steny 17 14 1.0 06
v obvodovej stene,
streSné okna
Dvere do ostatnych
priestorov
— bez zadveria 4.3 3,0 2,5 <20
— s0 zadverim 5,5 4.0 3,0 <20
Y Plati pre budovy, na ktorych sa Ciasto€né stavebné upravy vykonali v minulosti.
2 Poziadavky neplatia pre celopresklené obvodové plaste.

Stavebné konstrukcie musia spifat poZiadavky na vylugenie rizika rastu plesni na ich vnu-
tronom povrchu a na vylu€enie kondenzacie vodnej pary v stavebnej konstrukcii a na jej vnatornom
povrchu (pozZiadavka na otvorové vyplne v zabudovanom stave). Splnenim tychto poZiadaviek sa
zabezpecuje preukazanie splnenia zakladnej poZiadavky na hygienu a ochranu zdravia.

Sprisfiovanie poziadaviek na stavebné konstrukcie ovplyvni najma hrubku tepelnej izolacie
uplatiiovanej v novych obalovych konStrukciach, ale aj v obnovovanych stavebnych kon3trukciach
pri vyznamnej obnove s uplatnenim zateplenia pomocou vonkajsich tepelnoizolacnych kontaktnych
(ETICS) alebo odvetranych tepelnoizolatnych systémov. Hrubka tepelnej izolacie v ETICS sa
navrhuje so zohlfadnenim tepelnotechnickej kvality povodnej konstrukcie obvodového plasta, so
zohladnenim vplyvu tepelnych mostov a druhu tepelnej izolacie pouZitej v tepelnoizolachom
systéme.

Hribka tepelnej izolacie by pri zatepfovanom obvodovom plasti v tepelnoizolaénom
kontaktnom systéme mala byt od 1. januara 2013, v zavislosti na druhu uplatnenej tepelnej
izol4cie (penovy polystyrén, mineralna vina) a tepelnotechnickej kvalite pbvodnej stavebnej
konstrukcie (v zavislosti na obdobi vystavby pdvodnej budovy) [27] 80 az 120 mm. Pri zatepleni
streSného plasta je potrebné uplatnit 130 az 180 mm dodatoCnej vrstvy tepelnej izolacie. Pre
zabezpecCenie urovne ultranizkoenergetickej vystavby bude potrebna vrstva tepelnej izolacie s
hrabkou 140 az 180 mm v ETICS a 340 az 410 mm v streSnom plasti. Uvedené hrubky tepelnej
izolacie ovplyvnuju podmienky skusania zloZenych tepelnoizolacnych systémov.

Pre navrhovanie dodato¢nej tepelnoizolatnej ochrany je potrebné poznanie
tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych materialov charakterizovanych nasledujucimi veli¢inami:
objemova hmotnost’ p, sucinitel tepelnej vodivosti 4, merna tepelna kapacita c, faktor difdzneho

odporu x4, sucinitel difizie vodnej pary & alebo ekvivalentna difuzna hrubka s " Vypoctové

(navrhové) hodnoty p, 4, ¢, u stavebnych materialov sa uvadzaju v taburtke 16 STN 73 0540-3:
2012 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Cast
3: Vlastnosti prostredi a stavebnych vyrobkov [4].

Hodnoty sucinitela tepelnej vodivosti 4 sa v norme uvadzaju osobitne pre materialy vo
vonkajSich avo vnuatornych konstrukciach vzhladom na rozdiely v obsahu ich vilhkosti
ovplyviiujucej tepelnoizolaénu schopnost. Ako vypoc&tova (navrhova) hodnota pre urcenie hrubky
tepelnej izolacie sa nepouziva deklarovana hodnota, ale hodnota ur€ena podfa STN EN ISO
10456 Stavebné materialy avyrobky. Tepelno-vihkostné vlastnosti. Tabulkové navrhové
(vypoltové) hodnoty apostupy na stanovenie deklarovanych a navrhovych hodn6t
tepelnotechnickych veli¢in [14]. Pre spravny vyber stavebného vyrobku je potrebné aj poznanie
objemovej hmotnosti stavebného materialu. Pre penovy polystyrén do ETICS sa navrhuju dosky
s objemovou hmotnostou 15-20 kg/m3 a potom vypoc&tova hodnota sucinitela tepelnej vodivosti je
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0,041 W/(m.K), pre dosky z kamennej viny objemovej hmotnosti 170 kg/m?3 sa uvaZuje hodnota
sucinitela tepelnej vodivosti je 0,045 W/(m.K). Pre nové materialy, ktoré sa neuvadzaju v tabulkach
16 a 17 normy, platia hodnoty deklarované vyrobcom na z&klade preukazovania zhody (podla
Nariadenia EP aR (EU) & 305/2011 o stavebnych vyrobkoch, na zaklade posudzovania
parametrov).

STN 73 0540-2: 2012 zavadza aj poZiadavku na preukdzanie predpokladu splnenia
minimalnych poziadaviek na energeticki hospodarnost budov (&l. 8.2). Vypocet potreby tepla na
preukazanie predpokladu splnenia minimalnej poziadavky na energeticki hospodarnost budovy
zohfadriuje aj prevadzkovy Cas vykurovania budov so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej
teploty v budove urCenej kategorie podla tab. 14 v norme podla obrazku 1.9.

814
20.0

70.0 56.3 674

63.0

60.0

53.5 53.2
50.0
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Potreba tepla na wwkurovanie na dosiahnutie energetickej hospodarnosti budov

Kategédrie budov
Obrazok 1.9 — PoZiadavky na preukazanie predpokladu spinenia minimalnych poziadaviek
na energeticku hospodarnost’ budov

Merna potreba tepla na vykurovanie na stanovenie predpokladu splnenia minimalnej
poziadavky na energeticku hospodarnost budovy podla tejto normy sluzi na vzajomné porovnanie
budov pri zohladneni vplyvu osadenia budovy vzhladom na svetové strany, tepelnotechnicku
kvalitu stavebnych konStrukcii a normalizovany spdsob uzivania. Nie je hodnotenim skutocnej
spotreby energie v konkrétnych podmienkach. Potreba tepla na vykurovanie podfa STN 73 0540:
2012 sa pouziva na projektové a normalizované energetické hodnotenie s uvaZovanim
klimatickych podmienok podla STN 73 0540-3: 2012 na vypoCet energetickej hospodarnosti
budov. Vypocet potreby tepla na vykurovanie sa uskuto¢ni v sulade s STN EN ISO 13790: 2008
[38] prislusne podla podmienok uvedenych v 8.1. Pre bytové budovy sa za predpokladu
neprerusovaného vykurovania méze pouzit sezonna metdda, pre nebytové nevyrobné budovy sa
musi pouZit mesacna metdda.

Poziadavky na tepelnu ochranu tvoria iba Cast poziadaviek na budovy z hladiska
zabezpecCenia ich energetickej efektivnosti. Vlastne zohladruju iba obalové konsStrukcie v zavislosti
na tvare budovy. V kone¢nom dobsledku su stanovené poziadavky splnitelné iba, ak sa navrhnu
a prislusne uplatnia aj efektivnhe systémy vykurovania, chladenia, vetrania, pripravy teplej vody
a osvetlenia.
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1.4 Nakladovo optimalne urovne poziadaviek na energetickil hospodarnost’ budov

Smernica 2010/31/EU o energetickej hospodarnosti budov uréuje, Ze &lenské Staty (CS)
maju poziadavky na minimalnu energeticki hospodarnost budov ur€it s cielom dosiahnut
nakladovo optimalnu uroven opatreni pre budovy a prvky budov. Nakladovo optimalne Grovne bolo
treba stanovit podla ramca porovnavacej metodiky (RPM) Eurépskej komisie danej Delegovanym
nariadenim ¢. 244/2012 [23] aUsmernenia sprevadzajuceho delegované nariadenie [24],
doplnenych o narodné parametre. Vypoc€tami a porovnanim sa malo preukazat, i sucasné
poziadavky na minimalnu energetickil hospodarnost budov a prvkov budov v CS nie st podstatne
nizSie ako nakladovo optimalne poZiadavky. V takom pripade mali CS pisomne zdévodnit tieto

rozdiely Eurépskej komisii a vypracovat’ plan na odstranenie neopodstatnenych rozdielov.

Delegované nariadenie Komisie (EU) &. 244/2012 stanovuje postup vypoétu nakladovo
optimalnej trovne v nasledujucich krokoch:
- urc€enie referencnych budov,
- stanovenie balikov, kombinacii opatreni a variant vypoctu,
- vypocet potreby energie a primarnej energie,
- vypocet investiénych nakladov,
- vypocet ro€nych beznych nakladov na udrzbu, prevadzkovych nakladov a nakladov na energiu,
- vypocCet globalnych nakladov poc€as stanoveného vypoctového obdobia (Cista sucasna
hodnota),
- odvodenie nakladovo optimélnej irovne energetickej hospodarnosti so zameranim na primarnu
energiu,
- porovnanie so su¢asnymi minimalnymi poZiadavkami.

Vypocet nakladovo optimalnej urovne minimalnych poziadaviek sa osobitne zameral na:

- prvky budov - sucinitel prechodu tepla konstrukcie U (obvodovy plast, streSny plast, otvorové
konstrukcie, strop nad nevykurovanym priestorom),
- globalny ukazovatel energetickej hospodarnosti budov - primarna energia.

Vypocet sa opakoval pre mikroekonomické podmienky s uvazovanim nékladov s DPH a
bez uvaZovania nakladov na emisie CO, apre makroekonomické podmienky s uvazovanim
nakladov bez DPH a s uvazovanim nakladov na emisie CO..

1.4.1 Referenc¢né budovy

Referenéné budovy sa stanovili na zaklade Statistickych udajov z databazy existujucich
nebytovych budov a z databazy existujicich bytovych domov TSUS. Nové budovy a rodinné domy
sa vybrali na zdaklade prieskumu existujicej a navrhovanej novej vystavby. Na zaklade
priemernych vlastnosti sa vybrali konkrétne existujuce budovy. Podla Delegovaného nariadenia sa
mali vybrat’ pre kategorie budov rodinné domy, bytové domy a administrativhe budovy najmene;j
jedna referenéna budova pre nové budovy a dve pre existujuce budovy. Iné kateg6rie budov mohli
byt zahrnuté dobrovolne. Prehlad referenénych budov je na obr. 1.10.

Vyberom podla urCenych znakov (kategoéria budov, obdobie vystavby, velkost,
dostupnost’ projektovych podkladov) s vyuZitim databazy bytovych a nebytovych budov na
zaklade metdd Statistickej analyzy sa navrhlo 11 referenCnych budov. Okrem stanovenej
povinnosti navrhnut po 2 referenc¢né budovy existujuceho fondu a 1 referen¢nu novu
budovu, ktoré by reprezentovali kategdrie bytovych domov, rodinnych domov
a administrativnych budov, navrhla sa 1 referenéna budova reprezentujuca budovy $kol
a 1 referen¢na budova reprezentujuca budovu.
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Obrazok 1.10 - Referen¢né budovy pre vypocet nakladovo optimalnej urovne minimalnych
poziadaviek na energeticku hospodarnost budov

1.4.2 Baliky opatreni

V rdmci balikov opatreni sa uplatnili opatrenia vyhovujuce platnym poziadavkam na uroven
nizkoenergetickej vystavby, na uroven ultranizkoenergetickej vystavby a urovern vystavby budov
s takmer nulovou potrebou energie podfa STN 73 0540-2: 2012. Varianty sa pouZili v ramci
posudzovanych 5 balikov opatreni (vratane pdvodného resp. vychodzieho stavu), priCom jeden
balik (balik & 3) bol analyzovany s vyuZitim vlastnosti stavebnych konStrukcii s ur€enymi
ndkladovo optimalnymi hodnotami. Pre osvetlenie sa samostatne vykonala analyza nakladovej
optimalnosti opatreni v porovnani s potrebou energie. Vybraty variant sa uplatnil vo vSetkych
balikoch navrhovanych opatreni pri ur€eni Cistej hodnoty.

VSetky baliky, vratane balika s uvaZovanymi optimalnymi vlastnostami stavebnych
konstrukcii, sa vyuzili na ur€enie primarnej energie a nakladov pocas Zivotného cyklu vratane Cistej
suCasnej hodnoty. Overil sa aj vplyv rekuperacie. Z dévodu finan¢nej, ale aj technickej narocnosti
sa rekuperacia vylucila z balika opatreni.

Varianty tepelnej ochrany pre vypocCet nakladovo optimalneho sucinitefa prechodu tepla
stavebnych konStrukcii sa stanovili uvazovanim pévodnej konstrukcie, resp. nosnej konstrukcie pre
nova budovu a pridavanim tepelnej izolacie v kroku po 20 mm. Spolu sa uvaZovalo 12 variant pre
obvodovy plast s hrdbkou tepelnej izolacie od 40 do 260 mm, 12 variant pre strechu s hribkou
tepelnej izolacie od 100 do 320 mm, 12 variant pre strop nad nevykurovanym priestorom
s hrubkou tepelnej izolacie od 40 do 260 mm. UvaZovanych bolo 12 alternativ otvorovych
konStrukcii s roznymi typmi rdmov a zaskleni. Pre jednotlivé varianty zmeny tepelnotechnickych
vlastnosti otvorovych konstrukcii sa uskutoCnil vyber vyrobkov charakterizovanych sucinitelom
prechodu tepla ramu a zasklenia (U;, Ug, U, vo W/(m2.K)), priepustnostou sine¢nej energie g (-)
a linearnym stratovym sucinitelom distanéného ramika zasklenia. Uvazovali sa tiez varianty pre
vyrobu tepla (7 variant, napr. CZT na zemny plyn, drevné Stiepky, kombinovana vyroba tepla
a elektrickej energie, kondenzacny kotol na plyn, kotol na drevné peletky, tepelné Cerpadlo vzduch
- voda, tepelné Cerpadlo zem - vzduch), varianty na vyrobu teplej vody a vyrobu chladu.

Pre vypocet globalnych nakladov sa menila vzdy len jedna stavebna konstrukcia. Vlastnosti
ostatnych stavebnych konStrukcii sa uvaZovali Standardné v Urovni normalizovanych
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pozadovanych vlastnosti. Spolu bolo vypocCitanych 240 variant globalnych nakladov pre 5
referenénych budov.

Baliky opatreni pre vypocet nakladovo optimalneho globalneho ukazovatela - primarnu
energiu, sa vytvorili z kombinacii technickych systémov vratane obnovitelnych zdrojov energie
s rbznymi uroviiami tepelnej ochrany.

1.4.3 Vypocet nakladov

Spolu sa uplatnilo 7 az 10 systémov vykurovania, 5 typov chladenia a 3 Urovne osvetlenia
pre nebytové referenéné budovy, €o je priblizne 70-90 balikov pre nebytové budovy a 45-55
balikov opatreni pre kazdu referennu bytova budovu. Spolu sa uskutocnili vypocty 584 balikov
opatreni so stanovenim potreby energie, primarnej energie a globalnych nakladov.

Delegované nariadenie komisie (EU) &. 244/2012 prebera metddu vypodtu globalnych
nékladov z technickej normy STN EN 15459: 2008 [33]. Vysledkom vypoctu globalnych nakladov
je Cistda suCasna hodnota nakladov vynaloZenych poc€as uréeného vypoctového obdobia
s prihliadnutim na néklady na energiu, investicné naklady a zostatkové hodnoty s dlhSou
Zivotnostou ako je vypoctove obdobie.

Vypoctové obdobie sa uvazovalo 30 rokov pre bytové budovy a 20 rokov pre nebytové
budovy. Diskontnd sadzba sa uvaZovala 2 % a v citlivostnej analyze sa pouZili tieZz diskontné
sadzby 3 % a5 %. Néklady sa skladaju z pociatoénych investicnych nakladov a z ro¢nych
nékladov s uvaZzovanim zostatkovej hodnoty a nékladov na likvidaciu, ak je to vhodné.

BeZzné néklady zahffhaju naklady na 0drzbu, néklady spojené s uZivanim budovy
(poistenie, dane, sluzby) a naklady na energiu. Po ukonc€eni zivotnosti prvku alebo zariadenia sa
uvazuju naklady na vymenu (nahradu) v zavislosti od ekonomickej Zivotnosti prvku pocas
vypoctového obdobia a v poslednom roku vypoctového obdobia sa odpocitala zostatkova hodnota
investicnych nakladov. Vo vypocte sa vynechali naklady rovnaké pre vSetky posudzované
alternativy, néklady, ktoré nemaju vplyv na energeticki hospodarnost’ a naklady na znesSkodnenie.

Potreba energie a primarnej energie sa stanovila vypo¢tom podla STN EN 15603 [6],
technickych noriem suavisiacich so Smernicou o energetickej hospodarnosti budov a podla
vyhlasky MDVRR SR €. 364/2012 Z. z. Vplyv na porovnanie alternativ ma najméa cena energie.
Cena energie a energetickych nosi¢ov ma byt trhovo orientovana a musi byt konzistentna pokial
ide o miesto a €as. Zahfha tiez suvisiace néklady, teda fixna aj variabilni zloZzku. UvaZoval sa
narast ceny energie (ndklady na energiu — uvaZzované osobitne za teplo, plyn, elektrinu
s medziro€nym) o 2 %. Naklady spojené s uzivanim budovy a ndklady na adrzbu sa uvazovali 2 %
z investiénych nakladov na stavebné konstrukcie a 4 % na technické systémy.

1.4.4 Vysledky hodnotenia

Z vysledkov vypoctov vyplyva, Ze globalne néklady su rbozne pre makroekonomické
a finanéné hladisko, avSak polohu optima tato skutoénost nemeni. Vnutrostatna referenéna
hodnota, ktora sa uvazovala pre SR na porovnanie vypocitanych nakladovo optimalnych drovni so
su¢asnymi minimalnymi poziadavkami na energeticki hospodarnost’ budov je uroven z finanéného
hlradiska (mikroekonomicka), teda vratane DPH a bez uvaZovania ndkladov na emisie CO,.

Optimalna uroverl sa stanovila ako interval, v ktorom su globalne néklady najnizSie
s prihliadnutim na potrebu primarnej energie a vysledky sa porovnali s poziadavkami zavedenymi
od 1.1.2013 pravnymi predpismi (zakon &. 555/2005 Z. z. v zneni zakona &. 300/2012 z 18.
septembra 2012 a vyhlaska MDVRR SR €. 364/2012 Z. z. z12. novembra 2012 [2]) a & s
technickou normou (STN 730540-2: 2012 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti
stavebnych konstrukcii a budov. Cast 2: Funké&né poziadavky). Predmetné pravne a technické
predpisy zavadzaju poziadavky platné pre stavebné konstrukcie, technické systémy a energeticku
hospodarnost budov nielen poZadovanych od 1.1.2013, ale aj sprisnené poziadavky od 1.1.2016
a cielové hodnoty, ktoré budu platit od 1.1.2021. Vtab. 1.3 a 1.4 su preto vysledky vypoctu
nakladovo optimalnych Urovni porovnané aj s poziadavkami, ktoré maju platit od 1.1.2016.
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Tabulka 1.3 — Vysledné nakladovo optimalne hodnoty pre minimélne pozZiadavky na
tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii — maximalne hodnoty sucinitefa
prechodu tepla konstrukcie U

. Platné PoZiadavky . .
,Vyber . pozZiadavky od 1.1.2016 Nak_ladove
. “ : nakladové . . . optimum -
Stavebné konstrukcia : (normalizovana | (odporuc¢ana , .
optimum U hod zaokruhlena
WI(m2.K) odnota) hodnota) WI(m2.K)
' W/(m2.K) W/(m2.K) '
Obvodovy plast (0O1) 0,209 0,32 0,22 0,21
Rozdiel oproti poZiadavke -53 % -5 %
Strecha (02) 0,177 0,20 0,10 0,18
Rozdiel oproti poZiadavke -13 % 44 %
Vnutorné deliace konStrukcie 0,310 0,75 0,50 0,31
tepelny tok zhora nadol
teplotny rozdiel do 20 K (O3)
Rozdiel oproti poZiadavke -142 % -61 %
Okné (04) 0,836 1,40 1,00 0,90
g - priepustnost’ sin. Ziarenia 0,620 0,62
Rozdiel oproti poZiadavke -67 % -20 %

Tabulka 1.4 — Vysledné nakladovo optimalne hodnoty pre minimalne poziadavky na energetick
hospodarnost - primarna energia

né\lﬁla?deorvé Platné PoZiadavky
Kategoria budovy optimum poZiadavky od 1.1.2016
2 2

KWh/(m2.a) kWh/(mz2.a) kWh/(m?2.a)
Bytové budovy 86 126 63
Rozdiel oproti poZiadavke -47 % 27 %
Rodinné domy 131 216 108
Rozdiel oproti poZiadavke -65 % 17 %
Administrativne budovy - bez chladenia 94 154 77
Rozdiel oproti poZiadavke -64 % 18 %
Administrativne budovy - s chladenim 137 240 120
Rozdiel oproti poZiadavke -75 % 12 %
Budovy 3kél 85 136 68
Rozdiel oproti poZiadavke -61 % 20 %
Budovy pre Sport 104 152 76
Rozdiel oproti poZiadavke -46 % 27 %

Na obr. 1.11 su uvedené poziadavky na hodnotu sucinitefa prechodu tepla U vo W/(m2.K)

pre jednotlivé stavebné konStrukcie a Urovne vystavby s postupnym sprisfiovanim poZziadaviek.
Uvadza sa aj nakladovo optimalna droveri minimélnych poziadaviek (maximalnych hodnot)
sucinitela prechodu tepla pre obvodovy plast, streSny plast a otvorové vyplne.
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Obrézok 1.11 — Poziadavky na sucinitel prechodu tepla konstrukcii

Z vysledkov porovnania vyplyva, Ze:

— sprisnenie poziadaviek po roku 2015 na 50 % zo suc€asnej urovne poziadaviek pre hodnoty
sucinitefa prechodu tepla pre obvodovy plast a otvorové vyplne je v sulade s vysledkami
stanovenia nékladovo optimalnych Udrovni minimalnych poziadaviek na energeticka
hospodarnost budov (pre jednotlivé referenéné budovy vypoctovo zistené hodnoty pre
obvodovy plast boli v rozsahu hodn6t 0,203 az 0,226 W/(m?2.K));

— sprisnenie poziadaviek na hodnotu sucinitela prechodu tepla pre streSny plast je velmi
prisna v porovnani s nakladovo optimalnou urovriou (zistené hodnoty v rozsahu 0,153 az
0,193 W/(m2.K));

— vzhladom na to, Ze stredSna konstrukcia je dalSou stavebnou konstrukciou, ktora prispieva
k zvySovaniu tepelnych strdt a nepriaznivo ovplyviuje néklady na vykurovanie
vlastnika/uzivatela bytov v poslednom podlazi, navrhuje sa prisnejSiu hodnotu ponechat
pre bytové domy arodinné domy (aj vzhfadom na pozZadovanu energeticku certifikaciu
bytov od 1.1.2016) v Urovni 0,10 W/(m2.K) a zvysit normalizovanu (pozadovanu) hodnotu
sucinitela prechodu tepla od 1.1.2016 pre nebytové budovy na 0,15 W/(mz2.K);

— poziadavky od roku 2015 sa javia v suCasnosti prisnejSie od optimalnej hodnoty avsak
nakladové optimum je stanovené na suCasnu Urovenn ceny energii (aj ked
s predpokladanym roénym narastom), investiénych nakladov a pod. Pritom je mozné
predpokladat zniZenie investi€nych nédkladov pre niektoré zariadenia a narast cien energii,
¢o je v prospech prisnejSej poziadavky po roku 2015.
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2. STANOVENIE VSTUPNYCH UDAJOV O STAVEBNYCH VYROBKOCH, ICH
PARAMETROCH, ZIVOTNOSTI A CENACH

RieSenie sa zameriava na stanovenie vstupnych Udajov o stavebnych vyrobkoch, ich
parametroch, Zivotnosti a cenach. RieSi sa zateplenie obalovych konStrukcii pri novej vystavbe aj
obnove budov réznymi tepelnoizolatnymi materialmi a hrubkami so zohladnenim nakladovo
optimélnej drovne minimalnych poZiadaviek na energeticki hospodarnost. Stanovia sa ceny,
tepelné a difzne odpory vrstiev zateplenie obvodovych plastov, streSnych plastov, stropov
a podlah.

2.1 Popis obalovych konStrukcii

Od vlastnosti obalovych konstrukcii uvazovanych v pévodnom stave pred obnovou aj
vV novom stave zavisi cena z pohladu:
« potrebnej hrubky tepelnej izolacie,
« druhu tepelnej izolacie,
7

< typu podkladu pod tepelnou ochranou s vrstvou tepelnej izolacie, od ktorej zavisi spésob
kotvenia tepelnej izolacie.

2.1.1 Obvodovy plast’

2.1.1.1Existujuce budovy

Rodinné domy

Najroz8irenejSim typom obvodového plasta pre existujuce rodinné domy do roku 1955 boli
murované steny z plnej palenej tehly s hrubkou 450 mm. Po roku 1955 sa zacali uplathovat
prieCne dierované tehly CDm s hribkou obvodovej steny 375 mm apo roku 1960 sa zacali
v mensej miere uplatiiovat’ aj pérobetdnové tvarnice na baze popoléeka s hrubkou 300 mm.

Bytové domy

NajrozSirenejSim typom obvodového plasta (OP) pre bytové domy do roku 1955 boli
murované steny z plnej péalenej tehly s hrabkou 450 mm. Po roku 1955 sa zacali uplatfiovat
prieCne dierované tehly CDm s hribkou murovanej obvodovej steny 375 mm atiez sa
v obvodovych plastoch objavili tehlobloky. Po roku 1964 previadali panelové technolégie
s prevladajucimi obvodovymi plastami vytvorenymi z jednovrstvovych beténovych dielcov
s lahkymi plnivami napr. na baze keramzitbeténu, troskopemzobetonu a z dielcov na baze
porobetdnu. Podla réznych krajskych variant sa uplatiiovali aj iné materialy ako tufobeton,
lavobeton, expanditbeton. Od roku 1971 sa uplatriovali vrstvené obvodové dielce OP s hrubkou
vonkajSej Zelezobetonovej vrstvy 75 mm atepelnoizolaCnou vrstvou na baze penového
polystyrénu s hribkou 50 mm (BA-BC). Od roku 1972 (BA-NKS) aod roku 1975 (P1.14) sa
uplatfiovali vrstvené obvodové dielce s hrubkou vonkajSej Zelezobeténovej vrstvy 70 mm (60 mm
z vyroby zabezpe€ovanej panelariiou Bratislava-Petrzalka) a tepelnoizolacnou vrstvou 60 mm (BA
NKS) a 80 mm (P1.14). Od roku 1976 sa uplatriovali vrstvené obvodové dielce s hribkou vonkajsej
Zelezobetdénovej vrstvy 60 mm a tepelnoizolaénej vrstvy 60 mm (B-70).

Nebytové budovy

Nebytové budovy postavené do roku 1965 sa realizovali s murovanym obvodovym plastom
z plnych palenych tehal s hrabkou 450 mm, resp. z prie€nych dierovanych tehal CDm s hrubkou
375 mm. NajrozSirenej8im typom obvodového plasta po roku 1965 pre nebytové budovy
postavené v montovanom Zelezobeténovom skelete (MSRP) boli p6robetdnové obvodové dielce s
hribkou 250 mm, z ktorych sa vytvarali parapetné Casti obvodového plasta a Stitové steny.
Medziokenné piliere sa vymurovali z pérobetonovych tvarnic alebo sa vytvarali spolu s okennymi
konstrukciami ako lahké montované ramy vyplnené tepelnou izolaciou na baze sklenej rohoze
oplastené z vonkajSej strany opaknym sklom. Alternativne sa pérobetdnové dielce nahradili
murovanymi vyplfiovymi stenami z prie¢ne dierovanych tehal CDm hr. 375 mm.

TSUS, n.o. 26



ZlepSenie tepelnotechnickych vlastnosti obvodovych plastov existujucich budov
(rodinnych domov, bytovych domov a nebytovych budov) sa uskutoCriuje zhotovenim dodato¢ne;j
tepelnej ochrany s ETICS. M6ze sa pouzit tepelnd izolacia na rdoznej materidlovej baze as
pouzitim réznych stavebnych vyrobkov, napr. penovy polystyrén, penovy polystyrén s grafitom,
extrudovany polystyrén (v mieste sokla a pod terénom), kamenna mineralna vina a fenolova pena.
Pri vybere druhu tepelnej izolacie je potrebné zohladnit parametre tepelnej izolacie a poziadavky
protipoziarnej bezpec€nosti. V pripade, ak nie je k dispozicii vyrobok pozadovanej hrabky, tato sa
zabezpeci uplatnenim tepelnoizolaénych dosiek vo viacerych vrstvach. CeloploSnym zateplenim
sa okrem iného odstrania tepelné mosty, odstrani sa pripadné zatekanie a prediZi sa Zivotnost
stavebnych kons&trukcii. Hrubka zateplenia sa stanovi podrobnym vypoétom v projektovej
dokumentécii. Pri nebytovych budovach je mozné zhotovit dodatocné zateplenie aj odvetranym
tepelnoizolaénym systémom. Skrz naklady sa tieto neuplatfiuju na bytovych domoch.

2.1.1.2Nové budovy

Rodinné domy

NajrozSirenejSim sp6sobom zhotovenia obvodového plasta pre nové rodinné domy je
s pouzitim prie¢ne dierovanych keramickych tvaroviek réznej hribky a presnych tvarnic na baze
porobetdénu. Pozadované tepelnotechnické vlastnosti sa dosahuju pouZzitim bud samostatnych
tvaroviek s dostato¢nou hrubkou alebo kombinovanim tvarovky (keramickej, resp. pérobeténovej
tvarnice) s aplikovanim ETICS (vonkajSieho tepelnoizolaéného kontaktného systému). Méze sa
pouzit’ tepelna izolacia réznej hrabky z réznych tepelnoizolaénych dosiek, napr. penovy polystyrén,
penovy polystyrén s grafitom, extrudovany polystyrén (v mieste sokla a pod terénom), kamenna
mineralna vina a fenolova pena. Menej rozSirenym variantom obvodového plasta pre novy rodinny
dom je lahka drevena stena oplastena z vonkajSej strany OSB doskami, na ktoré sa aplikuje
ETICS s doskami z tepelnej izolacie r6znej hribky a materialovej bazy.
Pozn.: Pre vyrobky na baze pérobetonu sa podla zavedeného pomenovania aj v STN EN 771-4
ponechalo pomenovanie tvarnica. Pomenovanie tvarnica je spravne pre formu, preto sa pre
ostatné vyrobky (napr. keramické, betonoveé) zaviedlo pomenovanie tvarovka.

Bytové domy

NajrozSirenejSim typom obvodového plasta pre nové bytové domy su murované obvodové
steny do skeletovej monolitickej beténovej konstrukcie. Ako material je mozné pouZzit dierované
keramické tvarovky, resp. presné tvarnice z pérobeténu, na ktoré sa aplikuje ETICS s tepelnou
izolaciou réznej hrabky a materidlu. V mensom rozsahu sa namiesto ETICS uplatfiuje odvetrany
tepelnoizolaény systém.

Nebytové budovy

NajrozSirenejSim typom obvodového plasta pre nové nebytové domy suU murované
obvodové steny do skeletovej monolitickej Zelezobeténovej konsStrukcie. Ako material je mozné
pouzit dierované keramické tvarovky, resp. presné tvarnice z pérobeténu roéznej hrabky, alebo
Zelezobetonové obvodové steny ako sucast nosného systému budovy zateplené s vyuzZitim ETICS
s doskami z tepelnej izolacie roznej hribky a materialu. V. menSom rozsahu sa namiesto ETICS
uplatiiuje odvetrany tepelnoizolacny systém. Uplathuju sa lahké obvodové plaste v kombinacii
s rbznym rozsahom zasklenia a dvojité fasady.

2.1.2 Stresny plast’

2.1.2.1Existujlce budovy

Rodinné domy

NajrozSirenejSim typom streSného plasta do roku 1960 boli Sikmé strechy
vytvorené drevenym krovom so skladanou krytinou z palenej Skridle, resp. z azbestocementovych
Sablén. Stropy sa rieSili ako drevend trdmova konsStrukcia s podbijanim a omietkou a z vrchnej
strany drevenym z&klopom. V podkroviach sa ako tepelnd izolacia pouzival Skvarovy zasyp
stropnej konStrukcie priemernej hrabky 100 mm. Po roku 1960 viac uplatiovali ploché strechy
s hydroizolacnou vrstvou z asfaltovych natavovanych pasov a s tepelnoizolaCnou vrstvou zo
Skvarového nasypu priemernej hrabky 300 mm. NeskorSie sa uplatnili tepelnoizolaéné materialy.

TSUS, n.o. 27



Bytové domy

Najroz8irenejSim typom streSného plasta do roku 1983 je typové rieSenie konstrukéného
systému TO6B. Jedna sa o jedno- alebo dvojplastovu streSnu konstrukciu s odvetranou vzducho-
vou medzerou. Horna, resp. tepelnoizolaéna vrstva je vytvorend z porobeténovych panelov alebo
tvarnic s hrubkou 240 mm. Po roku 1983 je rozSiren& stavebna sustava P 1.14 a P1.15 s plochou
jednoplastovou strechou. Zakladnym variantom bola skladba vytvorena z dosiek penového
polystyrénu PPS s hribkou 100 mm (Polsid hr. 50 mm + dosky PPS hr. 50 mm). NajrozSirenejSim
variantom je skladba s pouzitim poérobeténovych panelov na pérobeténovych podkladkach s
hrubkou 250 mm. Tepelnoizolacna vrstva bola z rohoZi mineralnej viny alebo perlitovych vankasov.

Nebytové budovy

NajrozsirenejSim typom streSného plasta do roku 1955 boli Sikmé strechy vytvorené
drevenym krovom so skladanou krytinou z palenej Skridle. Stropy sa vytvarali ako drevena tramova
konStrukcia s podbijanim a omietkou a z vrchnej strany drevenym zaklopom. V podkroviach sa ako
tepelna izolacia pouzival Skvarovy zasyp s priemernou hrdbkou 100 mm. Po roku 1960 sa zacali
uplatiovat Coraz viacej ploché strechy s asfaltovymi natavovanymi pasmi, s tepelnou izolaciou zo
Skvarového nasypu s priemernou hribkou 300 mm. Alternativne sa ako tepelnd izolacia pouzivali
dosky z pérobetonu s hrabkou 150 mm ukladané do Skvarového alebo pieskového nasypu. Na ne
sa zhora vytvoril cementovy poter, ktory bol podkladom na natavovanie bitimenovych krytin.
Uplatfiovali sa alternativy skladieb pouzivanych v hromadnej bytovej vystavbe.

ZlepSenie tepelnotechnickych vlastnosti streSnych plastov existujucich budov (rodin-
nych domov, bytovych domov a nebytovych budov) je mozné zabezpedit pri plochych strechach
dodatocnym zateplenim s pouZzitim réznych druhov tepelnej izolacie, napr. penovy a extrudovany
polystyrén, kamenna mineralna vina, dosky z tvrdenej polyuretanovej peny. Hrubka tepelnej
izolacie sa stanovi podrobnym vypoctom v projektovej dokumentacii. Ako hydroizolacia sa
pouzivaju vacsinou folie z makéeného PVC, ale aj hydroizolaéné pasy z modifikovanych asfaltov.
Pri Sikmych strechach sa vacsSinou jedna o nevykurované podkrovia. Tieto je mozné dodatocCne
zateplit’ z vrchnej strany stropu nad poslednym vykurovanym podlazim r6znymi druhmi tepelnej
izolacie, napr. penovy polystyrén, sklend mineralna vina vofne polozenych na podlahe alebo
fukana tepelna izolacia.

2.1.2.2 Nové budovy

Rodinné domy

StreSné konstrukcie novej vystavby rodinnych domov su rieSené ako Sikmé strechy
vytvorené drevenym krovom so skladanou krytinou z palenej, resp. betdénovej Skridle. Vzniknuté
podkrovia su obytné. Tepelna izolacia na baze kamennej alebo sklenej mineralnej viny sa vklada
medzi krokvy. Hrubka je tvorend obvykle v dvoch vrstvach. Podhlad sa najCastejSie vytvara
podbijanim zo sadrokarténu. Vyznamné zastUpenie v novej vystavbe rodinnych domov ma aj
plocha strecha. RieSena je s tepelnou izolaciou z rdznych materialov, napr. penovy polystyrén,
extrudovany polystyrén, kamenna mineralna vina, dosky z tvrdenej polyuretdnovej peny a dosky
z penového skla, a s hydroizolaciou na baze félie z makéeného PVC.

Bytové domy

StreSné konstrukcie novej vystavby bytovych domov su rieSené ako ploché strechy
pochdédzne alebo nepoch6dzne. Ploché strechy sa rieSia s tepelnou izolaciou na baze streSného
penového polystyrénu, kamennej mineralnej viny, z extrudovaného polystyrénu, z dosiek z tvrdenej
polyuretanovej peny a z dosiek z penového skla, s hydroizolaciou na baze félie z mak&eného PVC.
V menSom rozsahu sa uplatiuju aj Sikmé strechy vytvorené drevenym krovom so skladanou
krytinou alebo s pouzitim ocelovych konstrukénych prvkov hlavne pri zakrivenych geometrickych
tvaroch (priehradové vazniky) s plechovou , resp. povlakovou krytinou. Tepelnd izolacia sa vklada
medzi krokvy alebo véazniky.

Nebytové budovy

StreSné konstrukcie novej vystavby nebytovych budov su rieSené ako ploché strechy
pochédzne alebo nepochédzne s tepelnou izolaciou na baze streSného penového polystyrénu,
kamennej minerélnej viny, z extrudovaného polystyrénu, z dosiek z tvrdenej polyuretdnovej peny
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az dosiek zpenového skla, s hydroizolaciou na baze félie z makéeného PVC alebo
hydroizolacnych pasov z modifikovanych asfaltov.

2.1.3 Strop nad nevykurovanym priestorom

2.1.3.1Existujlce budovy

Rodinné domy

Stropy nad nevykurovanymi priestormi sa rieSili ako betonové monolitické do ocelovych
nosnikov na ktorych sa ukladal Skvarovy zasyp v priemere s hrdbkou 100 mm a pokrytie
bolo cementovym poterom.

Bytové domy

Stropy nad nevykurovanymi priestormi sa rieSili do roku 1983 ako plné Zelezobeténové
panely s hribkou 120 mm s tepelnou izolaciou v podlahovej vrstve z penového polystyrénu s
hrabkou 20 mm. Po roku 1983 (P1.14, P1.15) sa stropné konstrukcie rieSili zo Zelezobet6novych
panelov s hribkou 150 mm s nulovymi podlahami. V miestach vstupov a zadveri bol vytvoreny
podhlad s prekrytim doskami Dupronit B (dreveny rost do ktorého sa vkladali dosky z ¢adiCove;j
plsti s hribkou 80 mm v zadveri a 140 mm v hlavhom vstupe, uzavretie podhladu bolo doskami
Dupronit).

Nebytové budovy

Stropy nad nevykurovanymi priestormi sa rieSili ako plné Zelezobeténové panely s hribkou
120 az 250 mm s tepelnou izolaciou v podlahovej vrstve z penového polystyrénu alebo mineralnej
viny s hrabkou 30 az 60 mm.

ZlepSenie tepelnotechnickych vlastnosti stropnych konStrukcii nad nevykurovanymi
priestormi existujlcich budov (rodinnych domov, bytovych domov a nebytovych budov) je mozné
zabezpecit dodato€nym zateplenim zo spodnej strany stropnej dosky nalepenim a kotvenim
tepelnej izolacie na baze kamennej minerélnej viny, mineralnej tepelnoizolatnej dosky,
drevovlaknitej dosky s jadrom z mineralnej viny alebo penového polystyrénu. Hrlubka tepelnej
izolacie sa stanovi podrobnym vypoc&tom v projektovej dokumentacii.

2.1.3.2 Nové budovy

Rodinné domy

Stropy nad suterénom sa rieSia ako monolitické Zelezobetdnové stropné dosky alebo ako
montované stropy, ktoré mézu byt z keramickych alebo poérobeténovych nosnikov a stropnych
vloZiek. V skladbe podlahy je tepelnd izolacia z penového polystyrénu alebo minerélnej viny s hr.
cca 30 mm.

Bytové domy

Stropy nad suterénom sa rieSia ako plné Zelezobetonové panely s hribkou 250 mm
s tepelnou izolaciou v podlahovej vrstve z penového polystyrénu alebo z minerdlnej viny s hr. cca
30 mm.

Nebytové budovy

Stropy nad suterénom sa rieSia ako plné Zelezobetonové panely s hribkou 250 mm
s tepelnou izolaciou v podlahovej vrstve z penového polystyrénu alebo z mineralnej viny s hribkou
cca 30 mm, ktoré plnia nielen funkciu tepelnej izolacie, ale zabezpec€uju aj plnenie akustickych
poziadaviek.

V pripade potreby dosiahnutia lepSich tepelnotechnickych vlastnosti stropnych konstrukcii
nad nevykurovanymi priestormi sa stropy zo spodnej strany zatepluju nalepenim a kotvenim
tepelnej izolacie. Tepelnoizolatné dosky mézu byt na baze mineralnej kamennej viny, mineralne
tepelnoizolatné dosky, drevovlaknité dosky s jadrom z mineralnej viny alebo penového
polystyrénu.
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2.1.4 Podlaha nateréne

2.1.4.1 Existujuce budovy

Rodinné domy

Podlahy na teréne sa rieSili v skladbe nad hydroizolaciou vo vrstvach - betonova mazanina
s hrdabkou 80 mm, Skvarovy zasyp s hrubkou 80 mm, separacna félia (asfaltova lepenka A-400H),
cementovy poter s hrubkou 50 mm, lepidlo na keramick( dlaZzbu, keramickd dlazba (resp.
povlakova krytina z PVC).

Bytové domy

Podlahy na teréne sa rieSili v skladbe nad hydroizolaciou vo vrstvach - betbnova mazanina
s hrubkou 100 mm, tepelnoizolaéné dosky na baze penového polystyrénu s hrabkou 30 mm,
separacna folia (asfaltova lepenka A-400H), cementovy poter s hrabkou 50 mm, lepidlo na
keramicku dlazbu, keramicka dlazba (resp. povlakova krytina z PVC).

Nebytové budovy

Podlahy na teréne sa rieSili v skladbe nad hydroizolaciou vo vrstvach - betbnova mazanina
s hribkou 100 mm, vyrovnavajicim cementovym poterom s hrdbkou 30 mm, lepidlom na
keramicku dlazbu, keramickou dlazbou (resp. povlakovou krytinou z PVC).

Podlahy na teréne v existujucich budovach vo vaésine pripadov nie su predmetom obnovy,
nakolko by bolo technicky a ekonomicky tazko uskutoCnitelné zdvihnutie podlahy kvoli vaésim
hrabkam tepelnej izolécie v skladbe podlahy.

2.1.4.2Noveé budovy

Rodinné domy a bytové domy

Podlahy na teréne novej vystavby rodinnych domov su vytvorené nad hydroizolaciou vo
vrstvach beténova mazanina s hr. cca 80 mm, tepelnoizolacné dosky z penového polystyrénu,
penového polystyrénu s grafitom, extrudovaného polystyrénu alebo kamennej minerélnej viny,
separatna félia zabranujuca zateeniu cementového mlieka do vrstiev tepelnej izolacie,
cementovy poter s Kari sietou, lepidlo na keramicka dlazbu, keramické dlazba (resp. laminatové
parkety). Pri vystavbe rodinnych a bytovych domov sa vyuZiva podlahové vykurovanie.

Nebytové budovy

Podlahy na teréne novej vystavby nebytovych budov su vytvorené nad hydroizolaciou vo
vrstvach betonova mazanina hr. cca 100 mm, tepelnoizolacné dosky z penového polystyrénu,
penového polystyrénu s grafitom, extrudovaného polystyrénu alebo kamennej minerélnej viny,
separaCnd félia zabranujuca zateCeniu cementového mlieka do vrstiev tepelnej izolacie,
cementovy poter s Kari sietou, lepidlo na keramickd dlazbu, keramicka dlazba (resp. laminatové
parkety).

2.1.5 Otvorové konStrukcie

2.1.5.1Existujlce budovy

Rodinné domy
Do roku 1960 sa v prevladajucej miere pouzivali dvojité drevené okna. Po roku 1960 sa
uplatiiovali drevené zdvojené okna.

Bytové domy
Otvorové konStrukcie v existujucich bytovych domoch sa realizovali drevené dvoijité, po
roku 1960 zdvojené otvaravé a otvaravosklopné.
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Nebytové budovy
V nebytovych budovéach sa do roku 1960 zabudovéavali drevené dvojité okné. V neskorSom
obdobi sa pouZzivali drevené zdvojené oknda. Uplatriovali sa aj ocelovo — hlinikové zdvojené okna.

ZlepSenie tepelnotechnickych vlastnosti otvorovych konStrukcii existujucich budov
(rodinnych domov, bytovych domov a nebytovych budov) sa rieSi ich vymenou za okenné
konstrukcie s plastovymi 5 (6)-komorovymi profilmi rdmov a vlysov kridiel s izolaénym dvojsklom
resp. izolaCnym trojsklom s medzerami plnenymi inertnym plynom. Alternativne je mozné pouzit aj
drevené ramy z europrofilov alebo hlinikové ramy s preruSenym tepelnym mostom.

2.1.5.2Nové budovy

Rodinné domy

NajrozSirenejSim typom otvorovych konsStrukcii v novej vystavbe rodinnych domov su
otvorové konStrukciei z 5 (6)-komorovych profilov ramov a vlysov kridiel s pouzitim izolaéného
dvojskla resp. izolaéného trojskla s medzerami plnenymi inertnym plynom. Uplatfiuju sa aj drevené
ramy z europrofilov alebo hlinikovych profilov s preruSenym tepelnym mostom s izolaCnym
dvojsklom resp. izolaCnym trojsklom s inertnym plynom.

Bytové domy

Otvorové konstrukcie su rieSené s 5 (6)-komorovymi plastovymi profilmi ramov a vlysov
kridiel s izolaénym dvojsklom resp. izolaénym trojsklom plnenym inertnym plynom. V mensej miere
sa uplatiiuju aj okenné systémy s hlinikovymi rAmami s preruSenym tepelnym mostom.

Nebytové budovy

Otvorove konStrukcie su rieSené s 5 (6)-komorovymi plastovymi profilmi rAmov a vlysov
kridiel s izolatnym dvojsklom resp. izolaénym trojsklom plnenym inertnym plynom. Uplatfiuju sa aj
okenné systémy s hlinikovymi ramami s preruSenym tepelnym mostom a hlinikové zasklené
fasady.

2.2 Vstupné udaje o cenach atepelnotechnickych vlastnostiach stavebnych
vyrobkov

2.2.1 Obvodovy plast’

V nasledujucich tabulkach sa uvazovali existujuce a nové nosné konstrukcie obvodovych
plastov rozdelené podla druhu kotvenia tepelnej izolacie:
keramzitbeténovy obvodovy plast;
porobeténovy obvodovy plast;
murovany obvodovy plast z tehal CDm a plnych pélenych tehal;
Zelezobeténovy obvodovy plast;
murovany obvodovy plast z tvaroviek s vylahCenym Crepom;
murovany obvodovy plast z presnych pérobetdnovych tvarnic;
obvodovy plast z lahkej drevenej steny;

Nouo,rwhE

Obvodové plaste su zateplené tepelnoizolaénym kontaktnym systémom ETICS. Hrabka
tepelnej izolacie sa uvazuje v kroku 20 mm v rozpati 20 mm az 280 mm v zavislosti od druhu
nosnej konstrukcie obvodového plasta. Uvazuje sa s nasledovnymi druhmi tepelnej izolacie:

- penovy polystyrén (EPS 70);

- penovy polystyrén s grafitom (EPS GreyWall);

- extrudovany polystyrén (XPS);

- kamenna mineralna vina (Nobasil FKD);

- kamenna mineralna vina (Nobasil FKD S, Isover TF profi);
- fenolova pena (Kooltherm K5);
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Nazvy konkrétnych stavebnych vyrobkov sa uvadzaju len ako reprezentativne pre
uvazovanie parametre. Udaje platia pre vSetky stavebné vyrobky s rovnakymi vliastnostami.

2.2.1.1 Ceny zateplenia obvodového plasta

V nasledujucich tabulkach 2.01 az 2.07 su uvedené ceny zateplenia obvodového plasta
tepelnoizolacnym kontaktnym systémom ETICS bez DPH v €/m? so zohladnenim hrubky a druhu
tepelnej izolacie, dizky rozpernych kotiev a vy3ky budovy.

Do ceny 1 m? zateplenia obvodového plasta tepelnoizolaénym kontaktnym systémom sa
zapocitavaju nasledujuce polozky.

skladba ETICS pre zateplenie obvodového plasta:

0 lepiaca malta hr. 5 mm,
o tepelna izolacia hr. po 20 mm,
0 malta vystuznej vrstvy so sietkou hr. 5 mm,
o silikébnova omietka, velkost zrna 2 mm hr. 2 mm,

- kotviace prvky pre kotvenie tepelnej izolacie,

- montaz leSenia,

- prenajom leSenia na 2 mesiace,

- demontaz leSenia,

- ochranna siet leSenia (montaz a demontaz),

- zakryvanie okien,

- tmelenie otvorovych konstrukcii a PUR pena okolo rAmu otvorovych konstrukcit,

- zateplenie osteni tepelnou izolaciou hr. 20 mm (pre v3etky druhy izolacii),

- rohové profily na ostenia a rohy fasady,

- odkvapovy profil nadprazia okien,

- ukoncujuce profily (APU liSty) na styk okna a tepelnoizolacného kontaktného systému;
- zakladacia lista;

- montéz oplechovania parapetov;

- montaz oplechovania atiky;

- montaz vetracich mriezok 150 x 150;

- montéZ nového bleskozvodu + revizia,;

- presuny odpadu zo stavby a poplatok za skladovanie;

- presuny jednotlivych materidlov (ovplyvnené hrubkou tepelnoizolaénych dosiek)

- odistenie povrchu stien tlakovou vodou (plati len pre obnovu);

- sanacia beténovych konstrukcii odhadom 2% z celkovej plochy (plati len pre obnovu);
- demontaz oplechovania parapetov (plati len pre obnovu);

- demontaz oplechovania atiky (plati len pre obnovu);

- demontaz vetracich mriezok 150 x 150 mm (plati len pre obnovu);

- demontaz bleskozvodu (plati len pre obnovu);

- do vedlajSich rozpoctovych nakladov su percentualnym odhadom zapocitané naklady na

zariadenie staveniska a mimostaveniskova dopravu.
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Tabulka 2.01 - Cena zateplenia ETICS obvodového plasta z keramzitbetonu s r6znymi druhmi a
hrabkami tepelnoizolacnych materidlov s prihliadnutim na vysku budovy

1 - Obvodovy plast’ keramzitbetén s pouzitim ETICS

Keramzitbeton + ETICS
pouzitie tanierovych
rozpernych kotiev
skrutkovacich dizky 115 az
175 mm, hl. kotvenia 65 mm
(+ 10 mm na lepiacu maltu),
pocet kotiev 6 ks/m?2

Keramzitbetén + ETICS
pouzitie tanierovych
rozpernych kotiev
skrutkovacich dizky 195 az
255 mm, hl. kotvenia 65 mm
(+ 10 mm na lepiacu maltu),
pocet kotiev 6,5 ks/m2

Keramzitbeton +
ETICS pouZitie tanier.
Rozpernych kotiev
skrutkovacich dizky
275 az 315 mm, hl.
kotvenia 65 mm (+ 10
mm na lepiacu
maltu), pocet kotiev 7
ks/m2

Hrabka tepelnej izolacie | 60 80 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240
v [mm]
penovy polystyrén (EPS 70)
Cena ETICS €/m? 6045 | 61,75 | 63,46 | 65,17 | 67,61 | 69,77 | 71,76 | 73.92 | 76.17 | 78,03 | 82,67
vySka do 10 m
Cena ETICS €/m? 60,61 | 61,91 | 63,62 | 65,32 | 67,77 | 69,93 | 71,92 | 74,08 | 76,33 | 78,19 | 82,82
vySka od 10 mdo 30 m
Cena ETICS €/m? 61,49 | 62,79 | 64,50 | 66,21 | 68,65 | 70,81 | 72,80 | 74,96 | 77,21 | 79,07 | 83,71
vySka nad 30 m
penovy polystyrén s grafitom (EPS GreyWall)
2
Cena ETICS €/m 61,04 | 64,27 | 66,72 | 69,27 | 72.45 | 7545 | 78,28 | 81,18 | 84.17 | 86,87 | 92,06
vySka do 10 m
Cena ETICS €/m? 62,10 | 64,43 | 66,88 | 69,42 | 72,61 | 75,61 | 78,43 | 81,34 | 84,32 | 87,02 | 92,21
vySka od 10 mdo 30 m
2
Cena ETICS €/m 62,98 | 65,31 | 67,76 | 70,30 | 73.49 | 76,49 | 79,31 | 82,22 | 8521 | 87,90 | 93,09
vySka nad 30 m
extrudovany polystyrén (XPS)
2
Cena ETICS €/m 66,50 | 70,86 | 75,44 | 80,02 | 85,34 | 92,36 | 98,03 | 102,31 | 107,42 | 112,16 | 119,48
vySka do 10 m
Cena ETICS €/m? 66,65 | 71,02 | 75,60 | 80,18 | 85,49 | 92,52 | 98,18 | 102,46 | 107,58 | 112,31 | 119,63
vySka od 10 mdo 30 m
Cena ETICS €/m? 67,53 | 71,90 | 76,48 | 81,06 | 86,38 | 93,40 | 99,06 | 103,34 | 108,46 | 113,19 | 120,52
vySka nad 30 m
kamenna minerélna vina (Nobasil FKD)
Cena ETICS €/m? 68,03 | 70,59 | 74,16 | 77,64 | 81,98 | 85,91 | 89,75 | 93,54 | 97,68 | 101,79 | 108,30
vySka do 10 m
Cena ETICS €/m? 68,18 | 70,74 | 74,32 | 77,79 | 82,13 | 86,06 | 89,91 | 93,70 | 97,84 | 101,94 | 108,46
vySka od 10 mdo 30 m
Cena ETICS €/m? 69.06 | 71,62 | 75,20 | 78,67 | 83,01 | 86,94 | 90,79 | 94,58 | 98,72 | 102,82 | 109,34
vySka nad 30 m
kamenna minerélna vina (Nobasil FKD S, Isover TF profi)
Cena ETICS €/m? 68,98 | 70,98 | 74,62 | 78,25 | 82,65 | 86,74 | 90,65 | 94,74 | 98,90 | 102,50 | 108,78
vySka do 10 m
2
Cena ETICS €/m 69.13 | 71,14 | 74,77 | 78,40 | 82,81 | 86,89 | 90,80 | 94,89 | 99,06 | 102,66 | 108,94
vySka od 10 mdo 30 m
Cena ETICS €/m? 70,01 | 72,02 | 75,65 | 79,28 | 83,69 | 87,77 | 91,69 | 95,77 | 99,94 | 103,54 | 109,82
vySka nad 30 m
fenolova pena (Kooltherm K5)
2
Cena ETICS €/m 79,11 | 79,43 | 85,27 | 91,11 | 97,69 |103,99 | 110,11 | 116,41 | 122,79 | 128,78 | 137,37
vySka do 10 m
2
Cena ETICS €/m 79.26 | 79,59 | 85,43 | 91,27 | 97,85 | 104,15 | 110,27 | 116,57 | 122,94 | 128,94 | 137,52
vySka od 10 mdo 30 m
Cena ETICS €/m? 80,14 | 80,47 | 86,31 | 92,15 | 98,73 | 105,03 | 111,15 | 117,45 | 123,83 | 129,82 | 138,41
vySka nad 30 m

Pozn: Uvadzané su rozpoctové ceny. Konkrétne vyrobky st uvadzané len ako priklad pre uvazované vlastnosti.
* Ak sa pre konkrétny vyrobok uvedena hribka nedodava, potrebna hrabka sa dosiahne vrstvenim tepelnej izolacie.
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Tabulka 2.02 - Cena zateplenia ETICS obvodového plasta z porobeténu s r6znymi druhmi a

hrabkami tepelnoizolacnych materialov s prihliadnutim na vySku budovy

2 - Obvodovy plast pérobeton s pouzitim ETICS

ONI N ONT N ONTX OND.

Pérobetdn + ETICS pouzitie
tanierovych rozpernych kotiev
skrutkovacich dizky 115 az
175 mm, hl. kotvenia 65 mm
(+ 10 mm na lepiacu maltu),
pocet kotiev 6 ks/m?2

Porobetdn + ETICS pouzitie
tanierovych rozpernych kotiev
skrutkovacich dizky 195 az
255 mm, hl. kotvenia 65 mm
(+ 10 mm na lepiacu maltu),
pocet kotiev 6,5 ks/m?2

Pérobeton + ETICS
pouzitie tanierovych
rozpernych kotiev
skrutkovacich dizky
275 az 315 mm, hl.
kotvenia 65 mm (+ 10
mm na lepiacu
maltu), pocet kotiev 7

7/\% ks/m?2
Hrubka tepelnej izolacie
: 40 60 80 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240
v [mm]
penovy polystyrén (EPS 70)
Cena ETICS €/m? 6045 | 61,75 | 63,46 | 65,17 | 67,61 | 69,77 | 71,76 | 73.92 | 76.17 | 78,03 | 82,67
vySka do 10 m
Cena ETICS €/m? 60,61 | 61,91 | 63,62 | 65,32 | 67,77 | 69,93 | 71,92 | 74,08 | 76,33 | 78,19 | 82,82
vySka od 10 mdo 30 m
Cena ETICS €/m? 61,49 | 62,79 | 64,50 | 66,21 | 68,65 | 70,81 | 72,80 | 74,96 | 77,21 | 79,07 | 83,71
vySka nad 30 m
penovy polystyrén s grafitom (EPS GreyWall
2
Cena ETICS €/m 61,04 | 64,27 | 66,72 | 69,27 | 72.45 | 7545 | 78,28 | 81,18 | 84.17 | 86,87 | 92,06
vySka do 10 m
Cena ETICS €/m? 62,10 | 64,43 | 66,88 | 69,42 | 72,61 | 75,61 | 78,43 | 81,34 | 84,32 | 87,02 | 92,21
vySka od 10 mdo 30 m
Cena ETICS €/m? 62,98 | 65,31 | 67,76 | 70,30 | 73.49 | 76,49 | 79,31 | 82,22 | 8521 | 87,90 | 93,09
vySka nad 30 m
extrudovany polystyrén (XPS)
Cena ETICS €/m? 66,50 | 70,86 | 75,44 | 80,02 | 85,34 | 92,36 | 98,03 | 102,31 | 107,42 | 112,16 | 119,48
vySka do 10 m
Cena ETICS €/m? 66,65 | 71,02 | 75,60 | 80,18 | 85,49 | 92,52 | 98,18 | 102,46 | 107,58 | 112,31 | 119,63
vySka od 10 mdo 30 m
Cena ETICS €/m? 67,53 | 71,90 | 76,48 | 81,06 | 86,38 | 93,40 | 99,06 | 103,34 | 108,46 | 113,19 | 120,52
vySka nad 30 m
kamenna minerélna vina (Nobasil FKD)
Cena ETICS €/m? 68,03 | 70,59 | 74,16 | 77,64 | 81,98 | 85,91 | 89,75 | 93,54 | 97,68 | 101,79 | 108,30
vySka do 10 m
Cena ETICS €/m? 68,18 | 70,74 | 74,32 | 77,79 | 82,13 | 86,06 | 89,91 | 93,70 | 97,84 | 101,94 | 108,46
vySka od 10 mdo 30 m
Cena ETICS €/m? 69.06 | 71,62 | 75,20 | 78,67 | 83,01 | 86,94 | 90,79 | 94,58 | 98,72 | 102,82 | 109,34
vySka nad 30 m
kamenna minerélna vina (Nobasil FKD S, Isover TF profi)
Cena ETICS €/m? 68,98 | 70,98 | 74,62 | 78,25 | 82,65 | 86,74 | 90,65 | 94,74 | 98,90 | 102,50 | 108,78
vySka do 10 m
Cena ETICS €/m? 69.13 | 71,14 | 74,77 | 78,40 | 82,81 | 86,89 | 90,80 | 94,89 | 99,06 | 102,66 | 108,94
vySka od 10 mdo 30 m
Cena ETICS €/m? 70,01 | 72,02 | 75,65 | 79,28 | 83,69 | 87,77 | 91,69 | 95,77 | 99,94 | 103,54 | 109,82
vySka nad 30 m
fenolova pena (Kooltherm K5)
2
Cena ETICS €/m 79,11 | 79,43 | 85,27 | 91,11 | 97,69 |103,99 | 110,11 | 116,41 | 122,79 | 128,78 | 137,37
vySka do 10 m
2
Cena ETICS €/m 79.26 | 79,59 | 85,43 | 91,27 | 97,85 | 104,15 | 110,27 | 116,57 | 122,94 | 128,94 | 137,52
vySka od 10 mdo 30 m
Cena ETICS €/m? 80,14 | 80,47 | 86,31 | 92,15 | 98,73 | 105,03 | 111,15 | 117,45 | 123,83 | 129,82 | 138,41
vySka nad 30 m

Pozn: Uvadzané su rozpoctové ceny. Konkrétne vyrobky su uvadzané len ako priklad pre uvaZzované viastnosti.
* Ak sa pre konkrétny vyrobok uvedena hribka nedodava, potrebna hrabka sa dosiahne vrstvenim tepelnej izolacie.

TSUS, n.o.
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Tabulka 2.03 - Cena zateplenia ETICS obvodového plasta murovaného z tehal CDm alebo plnych
palenych tehdl s réznymi druhmi a hribkami tepelnoizolacnych materialov s prihliadnutim na vysku

budovy

3 - Obvodovy plast’ tehla dierovana CDm + plna palena tehla s pouzitim ETICS

Dierovana teh

palenatehla + ETICS
pouzitie tanierovych

rozpernych kot

natikacich dizky 75 az 135

mm, hl. kotven
mm na lepiacu
kotiev 6 ks/m?

la CDm, plna

iev

ia 25 mm (+ 10
maltu), pocet
kotiev 6,5 ks/m?

Dierovana tehla CDm, plna
palenéatehla + ETICS
pouzitie tanierovych
rozpernych kotiev
natikacich dizky 155 az 215
mm, hl. kotvenia 25 mm (+ 10
mm na lepiacu maltu), pocet

Dierovana tehla
CDm, plnéa palena
tehla + ETICS
pouzitie tanierovych
rozpernych kotiev
natikacich dizky 235
az 275 mm, hl.
kotvenia 25 mm (+ 10
mm na lepiacu
maltu), pocet kotiev 7
ks/m?2

Hribka tepelnej izolacie | 60 80 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240
v [mm]
penovy polystyrén (EPS 70)
2
Cena ETICS €/m 59,21 | 60,67 | 62,05 | 63,38 | 64,86 | 66,08 | 67,84 | 69,47 | 71,56 | 73,49 | 75,91
vySka do 10 m
2
Cena ETICS €/m 50.36 | 60,83 | 62,21 | 63,54 | 6501 | 66,24 | 67,99 | 69.63 | 71.72 | 73,64 | 76,07
vySka od 10 mdo 30 m
2
Cena ETICS €/m 60,24 | 61,71 | 63,09 | 64,42 | 65,89 | 67,12 | 68,87 | 70,51 | 72,60 | 74,52 | 76,95
vySka nad 30 m
penovy polystyrén s grafitom (EPS GreyWall
2
Cena ETICS €/m 60,70 | 63,19 | 65,31 | 67,48 | 69,70 | 71,76 | 74,35 | 76,73 | 79,56 | 82,32 | 85,30
vySka do 10 m
2
Cena ETICS €/m 60,02 | 63,34 | 6547 | 67.64 | 69,85 | 71,01 | 74551 | 76,88 | 79.72 | 82,48 | 85,46
vySka od 10 mdo 30 m
2
Cena ETICS €/m 61,74 | 64,23 | 66,35 | 68,52 | 70,73 | 72,80 | 75,39 | 77,76 | 80,60 | 83,36 | 86,34
vySka nad 30 m
extrudovany polystyrén (XPS)
2
Cena ETICS €/m 6525 | 69,78 | 74,04 | 78,24 | 82,58 | 88,67 | 94,10 | 97,85 | 102,82 | 107,61 | 112,73
vySka do 10 m
Cena ETICS €/m? 6541 | 69,93 | 74,19 | 78,39 | 82,74 | 88,83 | 94,26 | 98,01 |102,97 | 107,77 | 112,88
vySka od 10 mdo 30 m
2
Cena ETICS €/m 66,29 | 70,82 | 75,07 | 79,28 | 83,62 | 89,71 | 95,14 | 98,89 |103,85 | 108,65 | 113,76
vySka nad 30 m
kamenna mineralna vina (Nobasil FKD)
Cena ETICS €/m? 66,78 | 69,50 | 72,76 | 75,85 | 79.22 | 82,21 | 85,83 | 89,09 | 93,08 | 97,24 | 101,55
vySka do 10 m
Cena ETICS €/m? 66,94 | 69,66 | 72,91 | 76,01 | 79,38 | 82,37 | 85,98 | 89,25 | 93,23 | 97,40 | 101,70
vySka od 10 mdo 30 m
2
Cena ETICS €/m 67,82 | 70,54 | 73,79 | 76,89 | 80,26 | 83,25 | 86,87 | 90,13 | 94,11 | 98,28 | 102,58
vySka nad 30 m
kamenna mineralna vina (Nobasil FKD S, Isover TF profi)
Cena ETICS €/m? 67.73 | 69,90 | 7321 | 76,46 | 79,90 | 83,05 | 86,72 | 90,30 | 94,30 | 97,96 | 102,03
vySka do 10 m
2
Cena ETICS €/m 67,89 | 70,06 | 73,36 | 76,62 | 80,05 | 83,20 | 86,88 | 90,44 | 94,45 | 98,11 | 102,18
vySka od 10 mdo 30 m
2
Cena ETICS €/m 68,77 | 70,94 | 74,25 | 77,50 | 80,93 | 84,08 | 87,76 | 91,32 | 95,33 | 98,99 | 103,07
vySka nad 30 m
fenolovéa pena (Kooltherm K5)
2
Cena ETICS €/m 77.86 | 78,35 | 83,87 | 89,33 | 94,94 | 100,30 | 106,19 | 111,96 | 118,18 | 124,24 | 130,61
vySka do 10 m
2
Cena ETICS €/m 78,02 | 78,50 | 84,02 | 89,49 | 95,09 |100,45 | 106,34 | 112,11 | 118,34 | 124,40 | 130,77
vySka od 10 mdo 30 m
2
Cena ETICS €/m 78.00 | 79,38 | 84,90 | 90,37 | 95,97 | 101,33 | 107,22 | 112,99 | 119,22 | 125.28 | 131,65
vySka nad 30 m
Pozn: Uvadzané su rozpoctové ceny. Konkrétne vyrobky su uvadzané len ako priklad pre uvazované vlastnosti.
* Ak sa pre konkrétny vyrobok uvedena hribka nedodava, potrebna hrabka sa dosiahne vrstvenim tepelnej izolacie.
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Tabulka 2.04 - Cena zateplenia ETICS obvodového plasta zo Zelezobetonu s réznymi druhmi a

hrabkami tepelnoizolacnych materialov s prihliadnutim na vysSku budovy

4 - Obvodovy plast’ zelezobetéon s pouzitim ETICS

Zelezobeton + ETICS
pouzitie tanierovych

rozpernych kotiev natikacich
dizky 115 a2 175 mm, hl.

kotvenia 25 mm (+ 10 mm na
lepiacu maltu), pocet kotiev 6

pouZitie taniero

Zelezobet6n + ETICS

vych

rozpernych kotiev natikacich
dizky 195 az 255 mm, hl.
kotvenia 25 mm (+ 10 mm na
lepiacu maltu), pocet kotiev

Zelezobet6n +
ETICS pouzitie
tanierovych
rozpernych kotiev
natikacich dizky 275
az 315 mm, hl.

77, ks/mz 6,5 ks/m? kotvenia 25 mm (+ 10
mm na lepiacu
- maltu), pocet kotiev 7
ks/m2
Hribka tepelnejizolacie | g |\ 100 | 100 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280
v [mm]
penovy polystyrén (EPS 70)
Cena ETICS €/m? 62,05 | 63,38 | 64,71 | 65,93 | 67,84 | 69,47 | 71,28 | 73,15 | 75,91 | 77,59 | 79,57
vySka do 10 m
Cena ETICS €/m? 62.21 | 63,54 | 64,87 | 66,09 | 67,09 | 69,63 | 71,44 | 7331 | 76,07 | 77,74 | 79,73
vySka od 10 mdo 30 m
Cena ETICS €/m? 63,09 | 64,42 | 65,75 | 66,97 | 68,87 | 70,51 | 72,32 | 74,19 | 76,95 | 78,62 | 80,61
vySka nad 30 m
penovy polystyrén s grafitom (EPS GreyWall
2
Cena ETICS €/m 6531 | 67,48 | 69,55 | 71,61 | 74.25 | 76,73 | 79,28 | 81,99 | 8530 | 88,00 | 90,73
vySka do 10 m
2
Cena ETICS €/m 6547 | 67,64 | 69,71 | 71,77 | 74.41 | 76,88 | 79,44 | 82,14 | 85.46 | 88,16 | 90,89
vySka od 10 mdo 30 m
2
Cena ETICS €/m 66,35 | 68,52 | 70,59 | 72,65 | 75,29 | 77,76 | 80,32 | 83,03 | 86,34 | 89,04 | 91,77
vySka nad 30 m
extrudovany polystyrén (XPS)
Cena ETICS €/m? 7404 | 7824 | 82,44 | 88,52 | 94.10 | 97,85 | 102,54 | 107,28 | 112,73 | 117,46 | 124,31
vySka do 10 m
2
Cena ETICS €/m 7419 | 78,39 | 82,60 | 88,68 | 94.26 | 98,01 | 102,69 | 107,44 | 112,88 | 117,62 | 124,46
vySka od 10 mdo 30 m
Cena ETICS €/m? 75,07 | 79,28 | 83,48 | 89,56 | 95,14 | 98,89 | 103,57 | 108,32 | 113,76 | 118,50 | 125,35
vySka nad 30 m
kamenna mineralna vina (Nobasil FKD)
Cena ETICS €/m? 7276 | 75,85 | 79,04 | 82,03 | 8583 | 89,00 | 92,80 | 96,91 | 101,55 | 104,48 | 108,33
vySka do 10 m
Cena ETICS €/m? 7291 | 76,01 | 79,20 | 82,19 | 85,98 | 89,25 | 92,95 | 97,06 | 101,70 | 104,63 | 108,49
vySka od 10 mdo 30 m
Cena ETICS €/m? 73,79 | 76,89 | 80,08 | 83,07 | 86,87 | 90,13 | 93,83 | 97,95 | 102,58 | 105,51 | 109,37
vySka nad 30 m
kamenna mineralna vina (Nobasil FKD S, Isover TF profi)
Cena ETICS €/m? 7321 | 76,46 | 79,75 | 82,90 | 86,72 | 90.28 | 94,02 | 97,62 | 102,03 | 107,88 | 111,11
vySka do 10 m
2
Cena ETICS €/m 73,36 | 76,62 | 79,91 | 83,05 | 86,88 | 90,44 | 94,17 | 97,78 | 102,18 | 108,04 | 111,26
vySka od 10 mdo 30 m
2
Cena ETICS €/m 7425 | 77,50 | 80,79 | 83,93 | 87,76 | 91,32 | 95,06 | 98,66 | 103,07 | 108,92 | 112,15
vySka nad 30 m
fenolovéa pena (Kooltherm K5)
2
Cena ETICS €/m 83.87 | 89,33 | 94,79 100,15 | 106,19 | 111,96 | 117,90 | 123,91 | 130,61 | 136,61 | 142,73
vySka do 10 m
Cena ETICS €/m? 84,02 | 89,49 | 94,95 |100,30 | 106,34 | 112,11 | 118,06 | 124,06 | 130,77 | 136,77 | 142,89
vySka od 10 mdo 30 m
2
Cena ETICS €/m 84.00 | 90,37 | 95,83 101,19 | 107,22 | 112,99 | 118,94 | 124,94 | 131,65 | 137,65 | 143,77
vySka nad 30 m

Pozn: Uvadzané su rozpoctové ceny. Konkrétne vyrobky su uvadzané len ako priklad pre uvazované vlastnosti.
* Ak sa pre konkrétny vyrobok uvedena hribka nedodava, potrebna hrabka sa dosiahne vrstvenim tepelnej izolacie.
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Tabulka 2.05 - Cena zateplenia ETICS obvodového plasta z keramickych tvaroviek s vylahcenym

¢repom napr.

prihliadnutim na vysku budovy

Porotherm s réznymi druhmi a hrabkami tepelnoizolacnych materidlov s

5 - Obvodovy plast’ z tvaroviek s vylahéenym érepom (napr. Porotherm) s pouzitim ETICS

Tvarovky Porotherm +
ETICS pouzitie tanierovych
rozpernych kotiev
skrutkovacich dizky 115 az
175 mm, hl. kotvenia 65 mm
(+ 10 mm na lepiacu maltu),
pocet kotiev 6 ks/m?2

Tvarovky Porotherm +

ETICS pouZzitie tanierovych
rozpernych kotiev
skrutkovacich dizky 195 az
255 mm, hl. kotvenia 65 mm
(+ 10 mm na lepiacu maltu),
pocet kotiev 6,5 ks/m2

Tvarovky Porotherm
+ ETICS pouZitie
tanierovych
rozpernych kotiev
skrutkovacich dizky
275 az 315 mm, hl.
kotvenia 65 mm (+ 10
mm na lepiacu
maltu), pocet kotiev 7
ks/mz?

Hribka tepelnej izolacie | 60 80 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240
v [mm]
penovy polystyrén (EPS 70)
Cena ETICS €/m? 60,45 | 61,75 | 63,46 | 65,17 | 67,61 | 69,77 | 71,76 | 73,92 | 76,17 | 78,03 | 82,67
vySka do 10 m
Cena ETICS €/m? 60,61 | 61,91 | 63,62 | 6532 | 67,77 | 69,93 | 71,92 | 74,08 | 76.33 | 78,19 | 82,82
vySka od 10 mdo 30 m
Cena ETICS €/m? 61,49 | 62,79 | 64,50 | 66,21 | 68,65 | 70,81 | 72,80 | 74,96 | 77,21 | 79,07 | 83,71
vySka nad 30 m
penovy polystyrén s grafitom (EPS GreyWall
2
Cena ETICS €/m 61,04 | 64,27 | 66,72 | 69,27 | 72.45 | 7545 | 78,28 | 81,18 | 84.17 | 86,87 | 92,06
vySka do 10 m
Cena ETICS €/m? 62,10 | 64,43 | 66,88 | 69,42 | 72,61 | 75,61 | 78,43 | 81,34 | 84.32 | 87,02 | 92,21
vySka od 10 mdo 30 m
Cena ETICS €/m? 62,98 | 6531 | 67,76 | 70,30 | 73,49 | 76,49 | 79,31 | 82,22 | 85,21 | 87,90 | 93,09
vySka nad 30 m
extrudovany polystyrén (XPS)
Cena ETICS €/m? 66,50 | 70,86 | 75,44 | 80,02 | 8534 | 92,36 | 98,03 | 102,31 | 107,42 | 112,16 | 119,48
vySka do 10 m
2
Cena ETICS €/m 66,65 | 71,02 | 75,60 | 80,18 | 8549 | 92,52 | 98,18 | 102,46 | 107,58 | 112,31 | 119,63
vySka od 10 mdo 30 m
Cena ETICS €/m? 67,53 | 71,90 | 76,48 | 81,06 | 86,38 | 93,40 | 99,06 | 103,34 | 108,46 | 113,19 | 120,52
vySka nad 30 m
kamenna mineralna vina (Nobasil FKD)
Cena ETICS €/m? 68,03 | 70,59 | 74,16 | 77.64 | 81,98 | 85,91 | 89,75 | 93,54 | 97,68 | 101,79 | 108,30
vySka do 10 m
Cena ETICS €/m? 68,18 | 70,74 | 74,32 | 77,79 | 82,13 | 86,06 | 89,91 | 93,70 | 97,84 | 101,94 | 108,46
vySka od 10 mdo 30 m
Cena ETICS €/m? 69,06 | 71,62 | 75,20 | 78,67 | 83,01 | 86,94 | 90,79 | 94,58 | 98,72 | 102,82 | 109,34
vySka nad 30 m
kamenna mineralna vina (Nobasil FKD S, Isover TF profi)
Cena ETICS €/m? 68,98 | 70,98 | 74,62 | 78,25 | 82,65 | 86,74 | 90,65 | 94,74 | 98,90 | 102,50 | 108,78
vySka do 10 m
Cena ETICS €/m? 69,13 | 71,14 | 74,77 | 78,40 | 82,81 | 86,89 | 90,80 | 94,89 | 99,06 | 102,66 | 108,94
vySka od 10 mdo 30 m
2
Cena ETICS €/m 70,01 | 72,02 | 75,65 | 79,28 | 83,69 | 87,77 | 91,69 | 95,77 | 99,94 | 103,54 | 109,82
vySka nad 30 m
fenolovéa pena (Kooltherm K5)
2
Cena ETICS €/m 7911 | 79,43 | 8527 | 91,11 | 97,69 | 103,99 | 110,11 | 116,41 | 122,79 | 128,78 | 137,37
vySka do 10 m
Cena ETICS €/m? 79,26 | 79,59 | 85,43 | 91,27 | 97,85 | 104,15 |110,27 | 116,57 | 122,94 | 128,94 | 137,52
vySka od 10 mdo 30 m
2
Cena ETICS €/m 80.14 | 80,47 | 86,31 | 92,15 | 98,73 | 105,03 | 111,15 | 117,45 | 123,83 | 129,82 | 138,41
vySka nad 30 m

Pozn: Uvadzané su rozpoctové ceny. Konkrétne vyrobky su uvadzané len ako priklad pre uvazované vlastnosti.
* Ak sa pre konkrétny vyrobok uvedena hrabka nedodava, potrebna hrabka sa dosiahne vrstvenim tepelnej izolacie.
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Tabulka 2.06 - Cena zateplenia ETICS obvodového plasta z presnych poérobeténovych tvarnic s
réznymi druhmi a hrubkami tepelnoizolacnych materialov s prihliadnutim na vySku budovy

6 - Obvodovy plast’ z presnej pérobeténovej tvarnice s pouzitim ETICS

Murivo z presnej

Murivo z presnej

Murivo z presnej

55 pérobeténovej tvarnice + pérobeténovej tvarnice + pérobeténovej
O,O/O,O”O/O; ETICS pouzitie tanierovych ETICS pouZitie tanierovych tvarnice + ETICS
,o/o/o/o,o/ rozpernych kotiev rozpernych kotiev pouZitie tanierovych
O,O;,o/o,oo skrutkovacich dizky 115 az | skrutkovacich dizky 195 az | rozpernych kotiev
,o”o,o/o,o” 175 mm, hl. kotvenia 65 (+ 10 | 255 mm, hl. kotvenia 65 mm | skrutkovacich dizky
O,o;,o/o/o mm na lepiacu maltu) mm, (+ 10 mm na lepiacu maltu), |275 az 315 mm, hl.
0,9 ,oi pocet kotiev 6 ks/m?2 pocet kotiev 6,5 ks/m2 kotvenia 65 mm (+ 10
OO//O/Z/OO mm na lepiacu
9 maltu), pocet kotiev 7
ks/m2
Hrabka tepelnej izolacie
. 40 60 80 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240
v [mm]
penovy polystyrén (EPS 70)
2
Cena ETICS €/m 60,45 | 61,75 | 63,46 | 65,17 | 67,61 | 69,77 | 71,76 | 73,92 | 76,17 | 78,03 | 82,67
vySka do 10 m
2
Cena ETICS €/m 60,61 | 61,91 | 63,62 | 6532 | 67,77 | 69,93 | 71,92 | 74,08 | 76.33 | 78,19 | 82,82
vySka od 10 mdo 30 m
2
Cena ETICS €/m 61,49 | 62,79 | 64,50 | 66,21 | 68,65 | 70,81 | 72,80 | 74,96 | 77,21 | 79,07 | 83,71
vySka nad 30 m
penovy polystyrén s grafitom (EPS GreyWall)
2
Cena ETICS €/m 61,94 | 64,27 | 66,72 | 69,27 | 72,45 | 75,45 | 78,28 | 81,18 | 84,17 | 86,87 | 92,06
vySka do 10 m
2
Cena ETICS €/m 62,10 | 64,43 | 66,88 | 69,42 | 72,61 | 75,61 | 78,43 | 81,34 | 84.32 | 87,02 | 92,21
vySka od 10 mdo 30 m
2
Cena ETICS €/m 62,98 | 6531 | 67,76 | 70,30 | 73,49 | 76,49 | 79,31 | 82,22 | 85,21 | 87,90 | 93,09
vySka nad 30 m
extrudovany polystyrén (XPS)
2
Cena ETICS €/m 66,50 | 70,86 | 75,44 | 80,02 | 8534 | 92,36 | 98,03 | 102,31 | 107,42 | 112,16 | 119,48
vySka do 10 m
2
Cena ETICS €/m 66,65 | 71,02 | 75,60 | 80,18 | 8549 | 92,52 | 98,18 | 102,46 | 107,58 | 112,31 | 119,63
vySka od 10 mdo 30 m
2
Cena ETICS €/m 67,53 | 71,90 | 76,48 | 81,06 | 86,38 | 93,40 | 99,06 | 103,34 | 108,46 | 113,19 | 120,52
vySka nad 30 m
kamenna mineralna vina (Nobasil FKD)
2
Cena ETICS €/m 68,03 | 70,59 | 74,16 | 77.64 | 81,98 | 85,91 | 89,75 | 93,54 | 97,68 | 101,79 | 108,30
vySka do 10 m
2
Cena ETICS €/m 68,18 | 70,74 | 74,32 | 77,79 | 82,13 | 86,06 | 89,91 | 93,70 | 97,84 | 101,94 | 108,46
vySka od 10 mdo 30 m
2
Cena ETICS €/m 69,06 | 71,62 | 75,20 | 78,67 | 83,01 | 86,94 | 90,79 | 94,58 | 98,72 | 102,82 | 109,34
vySka nad 30 m
kamenna mineralna vina (Nobasil FKD S, Isover TF profi)
2
Cena ETICS €/m 68,98 | 70,98 | 74,62 | 78,25 | 82,65 | 86,74 | 90,65 | 94,74 | 98,90 | 102,50 | 108,78
vySka do 10 m
2
Cena ETICS €/m 69,13 | 71,14 | 74,77 | 78,40 | 82,81 | 86,89 | 90,80 | 94,89 | 99,06 | 102,66 | 108,94
vySka od 10 mdo 30 m
2
Cena ETICS €/m 70,01 | 72,02 | 75,65 | 79,28 | 83,69 | 87,77 | 91,69 | 95,77 | 99,94 | 103,54 | 109,82
vySka nad 30 m
fenolovéa pena (Kooltherm K5)
2
Cena ETICS €/m 7911 | 79,43 | 8527 | 91,11 | 97,69 | 103,99 | 110,11 | 116,41 | 122,79 | 128,78 | 137,37
vySka do 10 m
2
Cena ETICS €/m 79,26 | 79,59 | 85,43 | 91,27 | 97,85 | 104,15 | 110,27 | 116,57 | 122,94 | 128,94 | 137,52
vySka od 10 mdo 30 m
2
Cena ETICS €/m 80.14 | 80,47 | 86,31 | 92,15 | 98,73 | 105,03 | 111,15 | 117,45 | 123,83 | 129,82 | 138,41
vySka nad 30 m

Pozn: Uvadzané su rozpoctové ceny. Konkrétne vyrobky su uvadzané len ako priklad pre uvazované vlastnosti.
* Ak sa pre konkrétny vyrobok uvedena hribka nedodava, potrebna hrabka sa dosiahne vrstvenim tepelnej izolacie.
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Tabulka 2.07 - Cena zateplenia ETICS obvodového plasta z lahkej drevenej steny s réznymi
druhmi a hrdbkami tepelnoizolacnych materialov s prihliadnutim na vysku budovy

7 - Obvodovy plast’ z l'ahkej drevenej steny s pouzitim ETICS

C000Q
00000

NN RN N

ol

Lahka drevena stena - dreveny
panel s obojstrannym oplastenim
OSB doskami hr. 16 mm s
vloZenou tep. izolaciou MW hr.
140 mm - z vnatornej strany
sadrokarton hr. 12 mm + OSB 16
mm a z vonkajSej strany OSB
16 mm + ETICS pouzitie
tanierovych rozpernych kotiev
do dreva dizky 50 az 110 mm,
pocet kotiev 6 ks/mz

Lahka drevena stena - dreveny
panel s obojstrannym oplastenim
OSB doskami hr. 16 mm s
vloZenou tep. izolaciou MW hr.
140 mm - z vnatornej strany
sadrokarton hr. 12 mm + OSB 16
mm a z vonkajSej strany OSB
16 mm + ETICS pouzitie
tanierovych rozpernych kotiev
do dreva dizky 130 az 190 mm,
pocet kotiev 6,5 ks/m?

Lahka drevena stena -
dreveny panel s
obojstrannym
oplastenim OSB
doskami hr. 16 mm s
vloZenou tep. iz. MW hr.
140 mm - z vnltornej
strany sadrokartén hr.
12 mm + OSB 16 mm a
z vonkaj3ej strany OSB
16 mm + ETICS pouZitie
tanierovych rozper.
kotiev do dreva dizky
210 az 250 mm, pocet
kotiev 7 ks/m?

Hrabka tepelnej izolacie | 40 60 80 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220
v [mm]
penovy polystyrén (EPS 70)
2
Cena ETICS €/m 57,53 | 58,94 | 60,02 | 61,35 | 62,81 | 64,27 | 65,79 | 67,37 | 69,20 | 70,93 | 72,73
vySka do 10 m
2
Cena ETICS €/m 57,68 | 59,09 | 60,18 | 61,51 | 62,97 | 64,43 | 6594 | 67,52 | 69.35 | 71,09 | 72,88
vySka od 10 mdo 30 m
2
Cena ETICS €/m 58,56 | 59,97 | 61,06 | 62,39 | 63,85 | 65,31 | 66,83 | 68,40 | 70,23 | 71,97 | 73,77
vySka nad 30 m
enovy polystyrén s grafitom (EPS GreyWall
2
Cena ETICS €/m 58,46 | 60,43 | 62,54 | 64,61 | 66,91 | 69,11 | 71,47 | 73,88 | 76,45 | 78,93 | 81,56
vySka do 10 m
2
Cena ETICS €/m 58,62 | 60,58 | 62,69 | 64,77 | 67,06 | 69,27 | 71,62 | 74,04 | 76,61 | 79,08 | 81,72
vySka od 10 mdo 30 m
Cena ETICS €/m? 59,50 | 61,46 | 63,58 | 65,65 | 67,94 | 70,15 | 72,50 | 74,92 | 77,49 | 79,97 | 82,60
vySka nad 30 m
extrudovany polystyrén (XPS)
2
Cena ETICS €/m 61,65 | 64,98 | 69,13 | 73,33 | 77,67 | 82,00 | 88,38 | 93,63 | 97,58 | 102,18 | 106,86
vySka do 10 m
Cena ETICS €/m? 61,80 | 65,14 | 69,29 | 73,49 | 77,82 | 82,15 | 88,53 | 93,79 | 97,73 | 102,34 | 107,01
vySka od 10 mdo 30 m
Cena ETICS €/m? 62,68 | 66,02 | 70,17 | 74,37 | 78,70 | 83,04 | 89,41 | 94,67 | 98,61 | 103,22 | 107,89
vySka nad 30 m
kamenna minerdlna vina (Nobasil FKD)
Cena ETICS €/m? 63.23 | 66,51 | 68,86 | 72,05 | 7532 | 78,64 | 81,92 | 8536 | 88,82 | 92,44 | 96,49
vySka do 10 m
Cena ETICS €/m? 63.38 | 66,67 | 69,01 | 72,21 | 75.47 | 78,79 | 82,08 | 85,51 | 88,97 | 92,60 | 96,64
vySka od 10 mdo 30 m
Cena ETICS €/m? 64,26 | 67,55 | 69,89 | 73,09 | 76,35 | 79,67 | 82,96 | 86,40 | 89,85 | 93,48 | 97,52
vySka nad 30 m
kamenna minerdlna vina (Nobasil FKD S, Isover TF profi)
Cena ETICS €/m? 64.84 | 67,46 | 69,25 | 72,51 | 7580 | 79,31 | 82,75 | 86,25 | 90,01 | 93,67 | 97,20
vySka do 10 m
2
Cena ETICS €/m 65,00 | 67,62 | 69,41 | 72,66 | 76,04 | 79,46 | 82,91 | 86,41 | 90.16 | 93,82 | 97,35
vySka od 10 mdo 30 m
2
Cena ETICS €/m 65,88 | 68,50 | 70,29 | 73,54 | 76,93 | 80,35 | 83,79 | 87,29 | 91,04 | 94,70 | 98,24
vySka nad 30 m
fenolovéa pena (Kooltherm K5)
2
Cena ETICS €/m 69.96 | 77,59 | 77,70 | 83,16 | 88,76 | 94,35 | 100,00 | 105,72 | 111,68 | 117,55 | 123,48
vySka do 10 m
2
Cena ETICS €/m 70,12 | 77,75 | 77,85 | 83,32 | 88,91 | 94,51 | 100,16 | 105,87 | 111,84 | 117,71 | 123,64
vySka od 10 mdo 30 m
2
Cena ETICS €/m 71,00 | 78,63 | 78,74 | 84,20 | 89,79 | 95,39 | 101,04 | 106,75 | 112,72 | 118,59 | 124,52
vySka nad 30 m
Pozn: Uvadzané su rozpoctové ceny. Konkrétne vyrobky su uvadzané len ako priklad pre uvazované vlastnosti.
* Ak sa pre konkrétny vyrobok uvedena hribka nedodava, potrebna hribka sa dosiahne vrstvenim tepelnej izolacie
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2.2.1.2 Parametre stavebnych materialov

V tabulke 2.08 su uvedené hodnoty fyzikalnych veli€in stavebnych materialov
tepelnoizolacného kontaktného systému (ETICS). Hodnoty su spracované podfa technickej normy
STN 73 0540 — 3: 2012 [4] a parametrov, ktoré uvadzaju vyrobcovia stavebnych materialov.

Nazvy konkrétnych vyrobkov sa uvadzaju len ako reprezentativne pre uvazované
parametre. Udaje platia pre vSetky vyrobky s rovnakymi vlastnostami.

Tabulka 2.08
Parametre stavebnych materialov jednotlivych vrstiev tepelnoizolacnhého kontaktného systému
(ETICS) pre zateplenie obvodového plasta

Obvodovy plast’ s pouzitim ETICS

ObjemOVé Navrhova hodnota Merna Faktor Sucinitel
hmotnost suginitefa tepelnej I;tepelr)a difuzneho dlfu2|g
vesheE o apacita | odporu vggpyej
Material W/(m.K) 9
p pre stavebné ¢ K 6.10
konstrukcie
kg/m3 vonkajSie | vnutorné | J/(kg.K) Q) S
Penovy polystyrén
(EPS 70) 15 0,041 0,039 1270 30 0,006275
Penovy polystyren s grafitom 15 0036 | 0035 | 1270 30 0,006275
(EPS Greywall)
(E;‘gg;jo"a”y polystyren 32 0,035 | 0035 | 2060 100 0,001882
Kamenna mineralna vina od 880
(Nobasil FKD) 150 0,045 | 0041 | 4150 3.3 0,057042
Kamenna mineralna vina od 880
(Nobasil FKD S, Isover TF profi) 115 0,041 0,038 do 1150 2.3 0081844
Fenolova pena
(Kooltherm K5) 35 0,025 0,025 1400 35 0,005378
Lepiaca malta 1600 0,70 - 920 50 0,003765
Malta vystuznej vrstvy 1600 0,70 - - 50 0,003765
ilrlrlfonova omietka, plnivo 2 1800 0.70 i i 80 0,002353

2.2.1.3Tepelny a difazny odpor kontaktného tepelnoizolacného systému (ETICS) zateplenia
obvodového plasta

V tabulke 2.09 st uvedené tepelné odpory a difizne odpory tepelnoizolatného kontaktného
systému ETICS pre zateplenie obvodového plasta v zavislosti od druhu a hrdbky tepelnej izolacie.
Hrubka tepelnej izolacie sa ma navrhnut tak, aby sa dosiahli vlastnosti stavebnej konstrukcie
pozadované podla STN 73 0540-2: 2012 [3] uvedené aj v tab. 3.3 na str. 79. Nakladovo optiméalna
hodnota sucinitela prechodu tepla U = 0,21 W/(m2.K) pre obvodové plaste je podla [22] (ndkladovo
optimalna hodnota tepelného odporu pre obvodové plaste je R = 4,6 m2.K/W). Podmienkam
Delegovaného nariadenia [23] vyhovuje v SR stanovena poziadavka na ultranizkoenergetick
uroven vystavby (pozri kap. 1.4) s maximalnou hodnotou U = 0,22 W/(m2.K) pre obvodové plaste
(tepelny odpor pre obvodové plaste je aspon R = 4,4 m2.K/W).
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Tabulka 2.09
Tepelny a difuzny odpor tepelnoizolacného kontaktného systému ETICS zateplenia obvodovych plastov ¢. 1 az¢&. 7

1 az 7 - Obvodovy plast

. . . . Kamenna
7 .| Penovy polystyrén Extrudovany Kamenna L a
Penovy polystyrén s grafitom polystyrén AT mmerajna vina Fenolovéa pena
Hrﬂbkq (EPS 70) (EPS Greywall) (XPS) (Nobasil FKD) (Nobasil FKD S (Kooltherm K5)
tepelnej Isover TF profi)

izolacie | Tepelny | Difazny | Tepelny | Difazny | Tepelny | Difazny | Tepelny | Difazny | Tepelny | Difazny | Tepelny | Difazny
v [mm] odpor odpor odpor odpor odpor odpor odpor odpor odpor odpor odpor odpor
R Ry.10° R Rq.10° R Ry.10° R Ry.10° R Rq.10° R Ry.10°

W/(m2.K) m/s W/(m2.K) m/s W/(m2.K) m/s W/(m2.K) m/s W/(m2.K) m/s W/(m2.K) m/s

20 0,505 6,694 0,573 6,694 0,589 14,131 0,462 3,857 0,505 3,751 0,817 7,225
30 0,749 8,287 0,850 8,287 0,874 19,443 0,684 4,032 0,749 3,873 1,217 9,084
40 0,993 9,881 1,128 9,881 1,160 24,756 0,906 4,207 0,993 3,995 1,617 10,943
50 1,237 11,475 1,406 11,475 1,446 30,068 1,128 4,383 1,237 4,117 2,017 12,803
60 1,481 13,068 1,684 13,068 1,731 35,380 1,350 4,558 1,481 4,239 2,417 14,662
70 1,724 14,662 1,962 14,662 2,017 40,693 1,573 4,733 1,724 4,361 2,817 16,521
80 1,968 16,256 2,239 16,256 2,303 46,005 1,795 4,909 1,968 4,484 3,217 18,381
90 2,212 17,849 2,517 17,849 2,589 51,317 2,017 5,084 2,212 4,606 3,617 20,240
100 2,456 19,443 2,795 19,443 2,874 56,630 2,239 5,259 2,456 4,728 4,017 22,099
110 2,700 21,037 3,073 21,037 3,160 61,942 2,462 5,435 2,700 4,850 4,417 23,959
120 2,944 22,631 3,350 22,631 3,446 67,255 2,684 5,610 2,944 4,972 4,817 25,818
130 3,188 24,224 3,628 24,224 3,731 72,567 2,906 5,785 3,188 5,095 5,217 27,677
140 3,432 25,818 3,906 25,818 4,017 77,879 3,128 5,960 3,432 5,217 5,617 29,537
150 3,676 27,412 4,184 27,412 4,303 83,192 3,350 6,136 3,676 5,339 6,017 31,396
160 3,920 29,005 4,462 29,005 4,589 88,504 3,573 6,311 3,920 5,461 6,417 33,255
170 4,163 30,599 4,739 30,599 4,874 93,816 3,795 6,486 4,163 5,583 6,817 35,115
180 4,407 32,193 5,017 32,193 5,160 99,129 4,017 6,662 4,407 5,705 7,217 36,974
190 4,651 33,786 5,295 33,786 5,446 104,441 4,239 6,837 4,651 5,828 7,617 38,833
200 4,895 35,380 5,573 35,380 5,731 109,754 4,462 7,012 4,895 5,950 8,017 40,693
210 5,139 36,974 5,850 36,974 6,017 115,066 4,684 7,188 5,139 6,072 8,417 42,552
220 5,383 38,568 6,128 38,568 6,303 120,378 4,906 7,363 5,383 6,194 8,817 44,411
230 5,627 40,161 6,406 40,161 6,589 125,691 5,128 7,538 5,627 6,316 9,217 46,271
240 5,871 41,755 6,684 41,755 6,874 131,003 5,350 7,714 5,871 6,439 9,617 48,130
250 6,115 43,349 6,962 43,349 7,160 136,315 5,573 7,889 6,115 6,561 10,017 49,989
260 6,359 44,942 7,239 44,942 7,446 141,628 5,795 8,064 6,359 6,683 10,417 51,849
270 6,603 46,536 7,517 46,536 7,731 146,940 6,017 8,239 6,603 6,805 10,817 53,708
280 6,846 48,130 7,795 48,130 8,017 152,252 6,239 8,415 6,846 6,927 11,217 55,567
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2.2.2 Stresny plast’

V nasledujucich tabulkach su uvedené tri existujlce streSné konstrukcie:
1. plocha strecha s plynosilikatovymi doskami;
2. plocha strecha s tepelnoizolaénymi doskami PPS a Polsidom;
3. Sikma strecha s neobytnym podkrovim (strop pod nevykurovanym podkrovim)
a tri nové streSné konstrukcie:
4. plocha strecha so spadovou vrstvou z beténovej mazaniny;
5. ploché strecha so spadovou vrstvou z polystyrénbeténu;
6. Sikma strecha s obytnym podkrovim.

StreSné plaste su zateplené rdznymi druhmi tepelnej izolacie s hribkou izolacie v kroku 20
mm v rozpati 60 mm az 360 mm v zavislosti od druhu streSnej konstrukcie.
UvaZuje sa s nasledovnymi druhmi tepelnej izolacie pre:

- existujuce ploché strechy:
0 penovy polystyrén (EPS 100 S);
o extrudovany polystyrén (XPS);
0 kamenna mineralna vina (Nobasil DDP, Isover S);
o dosky z tvrdenej polyuretanovej peny (Puren MV);
o0 dosky z penového skla (Foamglas T4+);
0 penovy polystyrén (EPS 100 S) + polystyrénbetén v spade hr. 100 mm;

- existujucu Sikmu strechu s neobytnym podkrovim:
0 penovy polystyrén (EPS 70);
0 sklena mineralna vina vo forme rolky (Classic 32, Isover Super profi);
o0 sklend mineralna vina vo forme rolky (Classic 39, Isover Domo, Isover Domo
Comfort);
o fukana tepelna izolacia (Climatizer Plus);

- nové ploché strechy:
0 penovy polystyrén (EPS 100 S);
o0 extrudovany polystyrén (XPS);
0 kamenna mineralna vina (Nobasil DDP, Isover S);
o0 dosky z tvrdenej polyuretanovej peny (Puren MV);
0 dosky z penového skla (Foamglas T4+);

- novu Sikmu strechu s obytnym podkrovim:
0 kamenna mineralna vina (Nobasil MPE) ;
o0 sklenad mineralna vina vo forme rolky (Classic 32, Isover Super profi);
0 sklena mineralna vina vo forme rolky (Classic 39, Isover Domo, Isover Domo
Comfort).

Nazvy konkrétnych vyrobkov st uvadzané len ako reprezentativne pre uvazované
vlastnosti. Udaje platia pre vSetky vyrobky s rovnakymi vlastnostami.

2.2.2.1 Ceny zateplenia streSného plasta

V nasledujucich tabulkach 2.10 az 2.12 sa uvadzaju ceny zateplenia existujlcich streSnych
konStrukcii. V tabulkdch 2.13 a 2.14 su uvedené ceny skladieb novych plochych streSnych
konstrukcii nad nosnou stropnou Zelezobeténoovu doskou. V tabufke 2.15 si uvedené ceny novej
Sikmej streSnej konsStrukcie. Uvedené ceny su bez DPH v €/m2 so zohladnenim hrubky a druhu
tepelnej izolacie.

Do ceny 1 m2 existujucej plochej strechy sa zapocéitavaju nasledujluce polozky:
- skladba zateplenia plochej strechy:

= Skladba zateplenia strechy s plynosilikatovymi doskami €. 8:
0 geotextilia,
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o tepelna izolacia hr. 60 az 280 mm,
o hydroizolacia z félie PVC hr. 1,5 mm.

= Skladba zateplenia strechy s tepelnoizolaénymi doskami PPS a Polsidom €. 9:
0 geotextilia,

0 tepelna izolacia hr. 60 az 280 mm,
o hydroizolacia z félie PVC hr. 1,5 mm,

0 (geotextilia,

o Strkovy zasyp frakcie 16 — 32 mm hr. 50 mm;

kotviace prvky pre kotvenie tepelnej izolacie,
oCistenie plochy strechy,

vyspravenie podkladu, zrezanie bublin a vyrovnanie lokalnych priehlbin binderom,
odhadom 25 % plochy,

odstranenie pévodného oplechovania atiky,

vyspadovanie atiky pomocou klinov EPS,

OSB doska + nové oplechovanie atiky z poplastovaného plechu,

demontéz streSnych vpusti,

osadenie novych streSnych vpusti,

demontéaz a montaz odvetravacich kominkov,

presuny jednotlivych materialov (so zohfadnenim ich hrubky tepelnach izolacii),
odvoz a zvisla doprava sutiny a poplatok za skladovanie,

demontaz a spatna montaz bleskozvodu + revizia.

Do ceny 1 m2 existujucej Sikmej strechy s neobytnym podkrovim ¢&. 10 sa zapocitavaju
nasledujace polozky:

skladba zateplenia stropu pod nevykurovanym podkrovim:

o tepelna izolacia volne polozena hr. 120 az 340 mm,
0 geotextilia (okrem EPS 70),
o0 drevené technologické chodniky,

ocistenie plochy stropu,
presuny jednotlivych materiélov,

odvoz a zvisla doprava sutiny a poplatok za skladovanie.

Do ceny 1 m2 novej plochej strechy sa zapocitavaju nasledujuce polozky:

skladba zateplenia plochej strechy:

= skladba strechy so spadovou vrstvou z beténovej mazaniny &. 11 (vrstvy nad Zb
doskou):
o0 spadové vrstva z betdnovej mazaniny prekladana doskami tepelnej izolacie z
EPS (v miestach s hr. viac ako 80 mm)  hr. 50 mm (priemer v spade),
0 parozabrana folia z PE,

0 tepelnd izolacia hr. 140 az 360 mm,
0 geotextilia,
0 hydroizolacia z félie PVC hr. 1,5 mm;
» skladba strechy so spadovou vrstvou z polystyrénbetdnu €. 12 (vrstvy nad Zb
doskou):
0 spadova vrstva z polystyrénbetonu hr. 200 mm (priemer v spade),
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0 parozabrana félia z PE,

0 tepelna izolacia hr. 140 az 360 mm,
0 geotextilia,
o0 hydroizolacia z félie PVC hr. 1,5 mm;

- kotviace prvky pre kotvenie tepelnej izolacie,

- vyspadovanie atiky pomocou klinov EPS,

- OSB doska + oplechovanie atiky z poplastovaného plechu,

- o0sadenie streSnych vpusti,

- osadenie odvetravacich kominkov,

- presuny jednotlivych materialov,

- odvoz a zvisla doprava sutiny a poplatok za skladovanie,

- montéz bleskozvodu + revizia.
Do ceny 1 m2 novej Sikmej strechy s obytnym podkrovim €. 13 sa zapocitavaju nasledujuce
poloZky:

- skladba Sikmej strechy:

o skladana krytina z betonovych Skridiel,

o latovanie + kontralaty,

0 poistna hydroizolacia,

0 krokvy 120/180 mm (vo vzdialenosti 900 mm),

0 medzikrokvova tepelna izolacia z mineralnej viny hr. 140 mm,

0 parozabrana,

0 drevené latovanie (alt. CD profily),

0 tepelna izolacia z mineralnej viny hr. 40 az 260 mm,
o sadrokarton hr. 12 mm;

- montaz krovu,

- oplechovanie Sikmej strechy,

- osadenie streSnych zlabov,

- presuny jednotlivych materialov,

- odvoz a zvisla doprava sutiny a poplatok za skladovanie,
- montéz bleskozvodu + revizia.
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Tabultka 2.10

Cena zateplenia existujucej plochej strechy s plynosilikatovymi doskami roznymi druhmi a hrubkami tepelnoizolacnych materialov

8 - Plocha strecha existujuca s plynosilikatovymi doskami

ZB strop hr. 120 mm, vzduchova
medzera uzavreta, plynosilikatové
dosky hr. 240 mm, hydroizolacia +
geotextilia, tepelnoizolaéné dosky,
hydroizolacia z folie PVC, pouzitie
tanierovych rozpernych kotiev
skrutkovacich dizky 125 az 185
mm, hl. kotvenia 65 mm, pocet
kotiev 4 ks/m2

*) dosky z penového skla s
lepené do hortceho asfaltu a
hydroizolaéna fdlia je lepena tiez do
horliceho asfaltu do penového skla

ZB strop hr. 120 mm, vzduchova
medzera uzavreta, plynosilikatové
dosky hr. 240 mm, hydroizolacia +
geotextilia, tepelnoizolaéné dosky,
hydroizolacia z folie PVC, pouzitie
tanierovych rozpernych kotiev
skrutkovacich dizky 205 az 265
mm, hl. kotvenia 65 mm, pocet
kotiev 4 ks/m2

*) dosky z penového skla su
lepené do hortceho asfaltu a
hydroizolaéna fdlia je lepena tiez do
horliceho asfaltu do penového skla

ZB strop hr. 120 mm, vzduchova
medzera uzavreta, plynosilikatové
dosky hr. 240 mm, hydroizolacia +
geotextilia, tepelnoizolaéné dosky,
hydroizolacia z flie PVC, pouzitie
tanierovych rozpernych kotiev
skrutkovacich dizky 285 az 345
mm, hl. kotvenia 65 mm, pocet
kotiev 4 ks/m2

*) dosky z penového skla su
lepené do hortceho asfaltu a
hydroizolaéna félia je lepena tiez do
hortceho asfaltu do penového skla

Hrabka tepelnej izolacie v [mm] K 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280
Cena €/m2

penovy polystyrén 45,08 46,82 48,46 50,10 52,69 54,33 55,97 57,62 60,63 61,96 63,56 65,16
(EPS 100 S)

Cena €/m2

extrudovany polystyrén 54,51 59,26 64,01 69,44 74,46 79,22 83,97 88,72 96,32 | 100,39 | 105,15 | 109,90
(XPS)

Cena €/m2

kamenna mineralna vina 55,73 60,89 66,05 71,21 77,32 82,48 87,64 92,80 | 100,13 | 105,29 | 110,45 | 115,61
(Nobasil DDP, Isover S)

Cena €/m2

dosky z tvrdenej polyuretdnovej peny | 61,36 | 68,39 | 7543 | 82,47 | 90,45 | 97,48 | 104,52 | 111,56 | 120,76 | 127,80 | 134,83 | 141,87
(Puren MV)

Cena €/m2

dosky z penového skla 100,71 | 120,87 | 141,02 | 161,18 | 182,28 | 202,43 | 222,59 | 242,74 | 265,06 | 285,22 | 305,37 | 325,52
(Foamglas T4+) *)

Cena €/m2

penovy polystyrén (EPS 100 S) + 52,53 | 54,27 | 55,91 | 57,55 60,14 | 61,78 | 63,42 65,07 | 68,08 | 69,41 | 71,01 | 72,61
polystyrénbeton v spade hr. 100 mm

Pozn: Uvadzané su rozpoctové ceny. Konkrétne vyrobky su uvadzané len ako priklad pre uvazované vlastnosti.
* Ak sa pre konkrétny vyrobok uvedena hribka nedodava, potrebna hrabka sa dosiahne vrstvenim tepelnej izolacie.
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Tabulka 2.11
Cena zateplenia existujucej plochej strechy s tepelnoizolaénymi doskami PPS a Polsidom réznymi druhmi a hrubkami tepelnoizolacnych
materialov

9 - Ploché strecha existujica s Tl doskami PPS a Polsidom

ZB strop hr. 150 mm, tepelnoizolaéné dosky PPS hr. 50 mm, tepelna izolacia Polsid hr. 50 mm (dosky PPS s
nakasSirovany asfaltovym pasom), hydroizolacia z natavovanych asfaltovych pasov + geotextilia, tepelnoizolacné
dosky, hydroizolacia z folie PVC, geotextilia, Strkovy zasyp fr. 16 - 32 mm hr. 50 mm

VN *) dosky z penového skla su lepené do horuceho asfaltu a hydroizola¢na folia je lepena tiez do hortceho asfaltu
NN \\ NN do penového skla
Hrubka tepelnej izolacie v [mm] 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280
Cena €/m2
penovy polystyrén 44,08 | 4582 | 47,46 | 49,10 | 50,94 | 52,58 | 54,22 | 55,87 | 57,53 | 58,86 | 60,46 | 62,06
(EPS 100 S)
Cena €/m2
extrudovany polystyrén 53,51 58,26 63,01 68,44 72,71 77,47 82,22 86,97 93,22 97,29 | 102,05 | 106,80
(XPS)
Cena €/m2
kamenna minerélna vina 54,73 | 59,89 | 65,05 | 70,21 | 75,57 | 80,73 | 85,89 | 91,05 | 97,03 | 102,19 | 107,35 | 112,51
(Nobasil DDP, Isover S)
Cena €/m2

dosky z tvrdenej polyuretanovej peny | 60,36 67,39 74,43 81,47 88,70 | 95,73 | 102,77 | 109,81 | 117,66 | 124,70 | 131,73 | 138,77
(Puren MV)

Cena €/mz?

dosky z penového skla 99,71 | 119,87 | 140,02 | 160,18 | 180,53 | 200,68 | 220,84 | 240,99 | 261,96 | 282,12 | 302,27 | 322,42
(Foamglas T4+) *)

Cena €/m?2

penovy polystyrén (EPS 100 S) + 51,53 53,27 54,91 56,55 58,39 60,03 61,67 63,32 64,98 66,31 67,91 69,51

polystyrénbetén v spade hr. 100 mm

Pozn: Uvadzané su rozpoctové ceny. Konkrétne vyrobky si uvadzané len ako priklad pre uvazované vlastnosti.
* Ak sa pre konkrétny vyrobok uvedena hribka nedodava, potrebna hrabka sa dosiahne vrstvenim tepelnej izolacie.
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Tabulka 2.12
Cena zateplenia stropu existujucej Sikmej strechy s neobytnym podkrovim ré6znymi druhmi a hrdbkami tepelnoizolaénych materialov

10 - Sikma strecha existujica s neobytnym podkrovim

W Zateplenie stropnej konstrukcie v neobytnom - nevyuzivanom podkrovi: Zelezobetdénova stropna konstrukcia,
O es betébnova mazanina + tepelnoizolaéné dosky volne polozené na podlahu, geotextilia, drevené technologické
VNN chodniky
N0 \\ NRANR \\ N *) bez geotextilie

Hrubka tepelnej izolacie v [mm] 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340
Cena €/m2

penovy polystyrén *) 34,54 36,36 38,18 | 40,00 | 43,66 | 4548 | 47,30 | 49,12 52,77 54,59 56,41 58,24
(EPS 70)

Cena €/m2

sklena minerélna vina vo formerolky | 36,84 38,49 | 40,15 | 41,81 | 45,30 | 46,95 | 48,61 50,27 53,76 55,42 57,08 | 58,73
(Classic 32, Isover Super Profi)

Cena €/m2

sklena mineralna vina vo forme rolky
(Classic 39, Isover Domo, Isover
Domo Comfort)

31,70 32,50 | 33,30 34,10 36,73 | 37,53 | 38,33 39,13 | 41,77 | 4257 | 43,37 | 44,17

Cena €/m2
fukana tepelnaizolacia 29,03 | 29,50 | 29,97 | 32,82 | 3335 | 33,88 | 36,49 | 37,04 | 37,59 | 38,48 | 39,05 | 39,63
(Climatizer plus)

Pozn: Uvadzané su rozpoctové ceny. Konkrétne vyrobky su uvadzané len ako priklad pre uvazované vlastnosti.
* Ak sa pre konkrétny vyrobok uvedena hribka nedodava, potrebna hribka sa dosiahne vrstvenim tepelnej izolacie.
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Tabultka 2.13

Cena novej plochej strechy so spadovou vrstvou z beténovej mazaniny zateplenej réznymi druhmi a hrubkami tepelnoizolacnych materialov

11 - Plocha strecha nova so spadovou vrstvou z betébnovej mazaniny

ZB strop hr. 200 mm, spadova vrstva
z beténovej mazaniny prekladana
doskami tepelnej izolacie z EPS (v
miestach s hr. viac ako 80 mm),
parozabrana, tepelnoizolaéné
dosky, geotextilia, hydroizolacia z
félie z PVC, pouzitie tanierovych
rozper. kotiev natikacich dizky 165
az 225 mm, hl. kotvenia 25 mm,
pocet kotiev 4 ks/m2

*) dosky z penového skla su
lepené do horaceho asfaltu a
hydroizolaéna fdlia je lepena tiez do
horticeho asfaltu do penového skla

ZB strop hr. 200 mm, spadova vrstva
Z beténovej mazaniny prekladana
doskami tepelnej izolacie z EPS (v
miestach s hr. viac ako 80 mm),
parozabrana, tepelnoizolaéné
dosky, geotextilia, hydroizolacia z
félie z PVC, pouzitie tanierovych
rozpe. kotiev natikacich dizky 245
az 305 mm, hl. kotvenia 25 mm,
pocet kotiev 4 ks/m2

*) dosky z penového skla su
lepené do horaceho asfaltu a
hydroizolaéna fdlia je lepena tiez do
horliceho asfaltu do penového skla

ZB strop hr. 200 mm, spadova vrstva
Z beténovej mazaniny prekladana
doskami tepelnej izolacie z EPS (v
miestach s hr. viac ako 80 mm),
parozabrana, tepelnoizolaéné
dosky, geotextilia, hydroizolacia z
félie z PVC, pouzitie tanierovych
rozper. kotiev natikacich dizky 325
az 385 mm, hl. kotvenia 25 mm,
pocet kotiev 4 ks/m2

*) dosky z penového skla su
lepené do horiceho asfaltu a
hydroizolaéna félia je lepena tiez do
horlceho asfaltu do penového skla

Hrabka tepelnej izolacie v [mm] ”

140 160 180 200

220 240 260 280

300 320 340 360

Cena €/m2
penovy polystyrén
(EPS 100 S)

61,17 62,81 64,45 66,10

69,11 70,44 72,04 73,64

80,34 | 81,97 83,60 | 85,23

Cena €/m2
extrudovany polystyrén
(XPS)

82,94 87,70 92,45 97,20

104,80 | 108,87 | 113,63 | 118,38

127,96 | 132,69 | 137,42 | 142,15

Cena €/mz2
kamenna mineralna vina
(Nobasil DDP, Isover S)

85,80 90,96 96,12 | 101,28

108,61 | 113,77 | 118,93 | 124,09

133,29 | 138,45 | 143,61 | 148,77

Cena €/m2
dosky z tvrdenej polyuretanovej peny
(Puren MV)

98,93 | 105,96 | 113,00 | 120,04

129,24 | 136,28 | 143,31 | 150,35

161,42 | 168,46 | 175,49 | 182,53

Cena €/m2
dosky z penového skla
(Foamglas T4+) *)

190,76 | 210,91 | 231,07 | 251,22

273,54 | 293,70 | 313,85 | 334,00

358,20 | 378,35 | 398,51 | 418,66

Pozn: Uvadzané su rozpoctové ceny. Konkrétne vyrobky st uvadzané len ako priklad pre uvazované vlastnosti.
* Ak sa pre konkrétny vyrobok uvedena hribka nedodava, potrebna hrabka sa dosiahne vrstvenim tepelnej izolacie.

TSUS, n.o.
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Tabulka 2.14

Cena novej plochej strechy so spadovou vrstvou z polystyrénbetonu zateplenej réznymi druhmi a hriabkami tepelnoizolaénych materialov

12 - Plocha strecha nova so spadovou vrstvou z polystyrénbeténu

ZB strop hr. 200 mm, spadova vrstva
z polystyrénbetonu, parozabrana,
tepelnoizolaéné dosky, geotextilia,
hydroizolacia z félie z PVC, pouzitie
tanierovych rozper. kotiev
natikacich diiky 165 az 225 mm, hl.
kotvenia 25 mm, pocet kotiev 4
ks/m?

*) dosky z penového skla su
lepené do horaceho asfaltu a
hydroizola¢na fdlia je lepena tiez do
horlceho asfaltu do penového skla

ZB strop hr. 200 mm, spadova vrstva
z polystyrénbetonu, parozabrana,
tepelnoizolaéné dosky, geotextilia,
hydroizolacia z félie z PVC, pouzitie
tanierovych rozper. kotiev
natikacich dizky 245 az 305 mm, hl.
kotvenia 25 mm, pocet kotiev 4
ks/m?

*) dosky z penového skla su
lepené do horaceho asfaltu a
hydroizolaéna félia je lepena tiez do
horlceho asfaltu do penového skla

ZB strop hr. 200 mm, spadova vrstva
z polystyrénbetonu, parozabrana,
tepelnoizola¢né dosky, geotextilia,
hydroizolacia z folie z PVC, pouzitie
tanierovych rozper. kotiev
natikacich dizky 325 az 385 mm, hl.
kotvenia 25 mm, pocet kotiev 4
ks/mz

*) dosky z penového skla su
lepené do horiceho asfaltu a
hydroizolacna félia je lepena tiez do
hortceho asfaltu do penového skla

Hrubka tepelnej izolacie v [mm]

140 160 180 200

220 240 260 280

300 320 340 360

Cena €/m2
penovy polystyrén
(EPS 100 S)

56,61 | 58,25 | 59,90 | 61,54

64,55 | 65,88 | 67,48 | 69,08

75,78 | 77,41 | 79,04 | 80,67

Cena €/m2
extrudovany polystyrén
(XPS)

78,39 | 83,14 | 87,89 | 92,64

100,24 | 104,31 | 109,07 | 113,82

123,39 | 128,13 | 132,86 | 137,59

Cena €/mz2
kamenna mineralna vina
(Nobasil DDP, Isover S)

81,24 | 86,40 | 91,56 | 96,72

104,05 | 109,21 | 114,37 | 119,53

128,72 | 133,88 | 139,04 | 144,20

Cena €/m2
dosky z tvrdenej polyuretanovej peny
(Puren MV)

94,37 | 101,41 | 108,44 | 115,48

124,68 | 131,72 | 138,75 | 145,79

156,86 | 163,90 | 170,93 | 177,97

Cena €/m2
dosky z penového skla
(Foamglas T4+) *)

186,20 | 206,35 | 226,51 | 246,66

268,98 | 289,14 | 309,29 | 329,45

353,64 | 373,79 | 393,94 | 414,10

Pozn: Uvadzané su rozpoctové ceny. Konkrétne vyrobky su uvadzané len ako priklad pre uvazované vlastnosti.
* Ak sa pre konkrétny vyrobok uvedena hribka nedodava, potrebna hribka sa dosiahne vrstvenim tepelnej izolacie.

TSUS, n.o.
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Tabulka 2.15

Cena novej Sikmej strechy zateplenej réznymi druhmi a hrabkami tepelnoizolacnych materialov

13 - Sikma strecha nova s obytnym podkrovim

Skladana krytina z beténovych Skridiel (Bramac), latovanie + kontralaty, poistna hydroizolacia, krokvy 120/180 mm (vo
vzdialenosti 900 mm), medzikrokvova tepelna izolacia z mineralnej viny, parozabrana, drevené latovanie (alt. CD

profily), tepelnédizolacia z mineralnej viny, sadrokarton hr. 12 mm

(Classic 39, Isover Domo, Isover
Domo Comfort)

Hrabka tepelnej izolacie v [mm] | 40+140 | 60+140 | 80+140 | 100+140 | 120+140 | 140+140 | 160+140 | 180+140 | 200+140 | 220+140 | 240+140 | 260+140
Cena €/m?2

kamenna mineralna vina 132,00 | 133,59 | 135,17 | 136,40 137,92 139,46 140,95 143,99 144,55 145,71 147,30 148,53
(Nobasil MPE)

Cena €/m?2

f(')‘lllf;‘am'”era'”a"'”a"oforme 133,17 | 134,88 | 137,65 | 139,19 | 141,96 | 143,66 | 144,40 | 146,44 | 148,14 | 150,38 | 152,04 | 153,06
(Classic 32, Isover Super Profi)

Cena €/mz2

sklena mineralna vina vo forme

rolky 126,13 | 126,93 | 127,73 | 128,53 129,33 130,13 130,94 131,74 132,54 133,34 134,14 134,94

Pozn: Uvadzané su rozpoctové ceny. Konkrétne vyrobky su uvadzané len ako priklad pre uvazované vlastnosti.
* Ak sa pre konkrétny vyrobok uvedena hribka nedodava, potrebna hribka sa dosiahne vrstvenim tepelnej izolacie.

TSUS, n.o.
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2.2.2.2 Parametre stavebnych materialov

V tabulke 2.16 su uvedené hodnoty fyzikalnych veli¢in stavebnych materialov pouzitych na
zateplenie pévodnych striech a realizaciu novych striech. Hodnoty su spracované podfa technickej
normy STN 73 0540 — 3: 2012 [4] a parametrov, ktoré uvadzaju vyrobcovia stavebnych materialov.

Nazvy konkrétnych vyrobkov vtabulke sa uvadzaju len ako reprezentativne pre uvazované
vlastnosti. Udaje platia pre vSetky vyrobky s rovnakymi vlastnostami.

Tabulka 2.16
Parametre stavebnych materialov jednotlivych vrstiev zateplenia existujlcich striech a vrstiev
novych plochych striech

Stresny plast’

Objemova | Navrhova hodnota | Merna Faktor Sucinitel
hmotnost | sucinitela tepelnej | tepelna | difizneho | difazie
vodivosti A kapacita | odporu vodnej
Materidl W/(m.K) pary
p pre stavebné c T 5.10°
konStrukcie
kg/m?3 vonkajsie | vnatorné | J/(kg.K) (1) s
Penovy polystyrén
(EPS 100 S) 20 0,038 0,037 1270 50 0,003765
Penovy polystyrén
(EPS 70) 15 0,041 0,039 1270 30 0,006275
Extrudovany polystyrén 32 0,035 0,035 2060 100 0,001882
(XPS)
Kamenna mineralna vina od 880 do
(Nobasil DDP, Isover S) 155 0,046 0,042 1150 33 0057042
Kamenna mineralna vina od 880 do
(Nobasil MPE) 50 0,040 0,037 1150 1,2 0,156867

Sklena mineralna vina vo forme
rolky 33 0,037 0,034 940 2,5 0,075296
(Classic 32, Isover Super Profi)

Sklena mineralna vina vo forme
rolky

. 12,5 0,045 0,041 940 2,5 0,075296
(Classic 39, Isover Domo, Isover
Domo Comfort)
Izolagné dosky z tvrdenej
polyuretanovej peny 35 0,032 0,032 1500 200 0,000941
(Puren MV)
Dosky z penoveho skia 120 0,044 0,044 840 4.10* 0,000005
(Foamglas T4+)
Polystyrénbetén 500 0,130 - - 6 0,031373
Fukana tepelna izolacia 35 0,045 - 2020 2 0,094120
(Climatizer plus)
Hydroizolacia félia z PVC 0,5 mm 1400 0,16 0,16 960 16700 0,000011
Parozabrana félia z PE 1470 0,35 0,35 1470 144000 0,0000013
Bet6nova mazanina 2100 1,23 1,05 1020 17 0,011073
Sadrokartén 750 0,22 0,15 1060 9 0,020916
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2.2.2.3Tepelny a difuzny odpor zateplenia pévodnych striech a novych striech

V nasledujucich tabulkach su uvedené tepelné odpory a difizne odpory skladieb zateplenia
povodnych striech a skladieb novych striech v zavislosti od druhu a hribky tepelnej izolacie.
Hrubka tepelnej izolacie sa ma navrhnut' tak, aby sa dosiahli vlastnosti stavebnej konstrukcie
pozadované podla STN 73 0540-2: 2012 [3] uvedené aj v tab. 3.3 na str. 79. Nakladovo optimalna
hodnota sucinitela prechodu tepla U = 0,18 W/(m2.K) pre strechy je podlfa [22] (nakladovo
optimalna hodnote tepelného odporu pre plochej streSnej konStrukcie je R = 5,4 m2K/W).
PozZadovana hodnota pre ultranizkoenergeticku uroven vystavy je maximalne 0,1 W/(m2.K), ktoru
sa navrhuje ponechat pre bytové budovy a pre nebytové budovy sa navrhuje zaviest poziadavku
(pozri kap. 1.4.4) na hodnotu sucinitela prechodu tepla maximéalne U = 0,18 W/(mz2.K).

Nazvy konkrétnych vyrobkov v tabufkach sa uvadzaju len ako reprezentativne pre
uvazované vlastnosti. Udaje platia pre vSetky vyrobky s rovnakymi vlastnostami.
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Tabulka 2.17
Tepelny a difizny odpor pridavnych vrstiev existujucich plochych striech ¢. 8 a ¢. 9

8 a 9 - Plocha strecha existujtica

. Kamenna el do§ky z a penovy polystyrén
Penovy polystyrén Extrudova}ny minerélna vina tvrdepej . DB Z JEMETENT (EPS 100 S) +
Hrabka (EPS 100 S) PELSIIED: (Nobasil DDP, SO EN ELLE polystyrénbetén v
X (XPS) peny (Foamglas T4+) P

t.epe,ln_ej Isover S) (Puren MV) spéde hr. 100 mm
Iﬁ:ﬁﬁﬁ Tepelny | Difazny | Tepelny | Difazny | Tepelny | Difazny | Tepelny | Difuzny | Tepelny | Difazny | Tepelny | Difazny
odpor odpor odpor odpor odpor odpor odpor odpor odpor odpor odpor odpor

R R4.10° R Rg.10° R R4.10° R R4.10° R Rg.10° R R4.10°

W/(m2.K) m/s W/(m2.K) m/s W/(m2.K) m/s W/(m2.K) m/s W/(m2.K) m/s W/(m2.K) m/s
60 1,582 61,392 1,717 77,329 1,307 46,506 1,878 | 109,203 | 1,367 |12811,41| 2,351 64,579
70 1,845 64,048 2,003 82,641 1,525 46,682 2,191 119,828 | 1,594 |14939,07| 2,614 67,235
80 2,108 66,704 2,289 87,953 1,742 46,857 2,503 | 130,452 | 1,821 |17066,73| 2,878 69,891
90 2,372 | 69,360 | 2575 | 93,266 | 1,960 | 47,032 | 2,816 | 141,077 | 2,049 |19194,39| 3,141 | 72,548
100 2,635 72,016 2,860 98,578 2,177 47,208 3,128 151,702 2,276 |21322,05| 3,404 75,204
110 2,898 74,673 3,146 | 103,891 | 2,394 47,383 3,441 | 162,327 | 2,503 |23449,71| 3,667 77,860
120 3,161 77,329 3,432 | 109,203 | 2,612 47,558 3,753 | 172,951 | 2,730 |25577,37| 3,930 80,516
130 3,424 79,985 3,717 114,515 2,829 47,734 4,066 183,576 2,958 |27705,03| 4,193 83,172
140 3,687 82,641 4,003 119,828 3,047 47,909 4,378 194,201 3,185 |29832,69| 4,457 85,829
150 3,950 85,297 4,289 125,140 3,264 48,084 4,691 204,826 3,412 |31960,35| 4,720 88,485
160 4,214 87,953 4,575 | 130,452 | 3,481 48,259 5,003 | 215,450 | 3,639 |34088,01| 4,983 91,141
170 4,477 90,610 4,860 | 135,765 | 3,699 48,435 5,316 | 226,075 | 3,867 |36215,67| 5,246 93,797
180 4,740 93,266 5,146 141,077 3,916 48,610 5,628 236,700 4,094 |38343,33| 5,509 96,453
190 5,003 95,922 5,432 146,390 4,134 48,785 5,941 247,324 4,321 |40470,99(| 5,772 99,109
200 5,266 98,578 5,717 151,702 4,351 48,961 6,253 257,949 4,549 |42598,65| 6,036 101,766
210 5,529 | 101,234 | 6,003 | 157,014 | 4,568 49,136 6,566 | 268,574 | 4,776 |44726,31| 6,299 104,422
220 5,793 | 103,891 | 6,289 | 162,327 | 4,786 49,311 6,878 | 279,199 | 5,003 |46853,97| 6,562 107,078
230 6,056 106,547 6,575 167,639 5,003 49,487 7,191 289,823 5,230 |48981,62| 6,825 109,734
240 6,319 109,203 6,860 172,951 5,221 49,662 7,503 300,448 5,458 |51109,28| 7,088 112,390
250 6,582 111,859 7,146 178,264 5,438 49,837 7,816 311,073 5,685 |53236,94| 7,351 115,047
260 6,845 114,515 7,432 183,576 5,655 50,013 8,128 321,698 5912 |55364,60| 7,614 117,703
270 7,108 117,172 7,717 188,888 5,873 50,188 8,441 332,322 6,139 |57492,26| 7,878 120,359
280 7,372 119,828 8,003 194,201 6,090 50,363 8,753 342,947 6,367 |59619,92| 8,141 123,015
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Tabulka 2.17
Tepelny a difuzny odpor pridavnych vrstiev existujicej Sikmej strechy s neobytnym podkrovim ¢.

10
10 - Sikma strecha existujtica s neobytnym podkrovim
L Sklen& minerélna
Sklen& minerélna
vinavo forme . . .
. . vina vo forme Fukana tepeln&
Penovy polystyrén rolky A
i (EPS 70) rallgy (Classic 39, Isover el
Hribka (Classic 32, Isover ’ (Climatizer plus)
tepelnei : Domo, Isover
peine) Super Profi)
v[mm] | Tepelny | Difazny | Tepelny | Diftzny | Tepelny | Difazny | Tepelny | Difazny
odpor odpor odpor odpor odpor odpor odpor odpor
R Rg.10° R R4.10° R Rg.10° R Rg.10°
W/(m2.K) m/s W/(m2.K) m/s W/(m2.K) m/s W/(m2.K) m/s
120 2,927 19,124 3,243 1,594 2,667 1,594 2,667 1,275
130 3,171 20,718 3,514 1,727 2,889 1,727 2,889 1,381
140 3,415 22,312 3,784 1,859 3,111 1,859 3,111 1,487
150 3,659 23,906 4,054 1,992 3,333 1,992 3,333 1,594
160 3,902 25,499 4,324 2,125 3,556 2,125 3,656 1,700
170 4,146 27,093 4,595 2,258 3,778 2,258 3,778 1,806
180 4,390 28,687 4,865 2,391 4,000 2,391 4,000 1,912
190 4,634 30,280 5,135 2,523 4,222 2,523 4,222 2,019
200 4,878 31,874 5,405 2,656 4,444 2,656 4,444 2,125
210 5,122 33,468 5,676 2,789 4,667 2,789 4,667 2,231
220 5,366 35,061 5,946 2,922 4,889 2,922 4,889 2,337
230 5,610 36,655 6,216 3,055 5111 3,055 5,111 2,444
240 5,854 38,249 6,486 3,187 5,333 3,187 5,333 2,550
250 6,098 39,843 6,757 3,320 5,556 3,320 5,656 2,656
260 6,341 41,436 7,027 3,453 5,778 3,453 5,778 2,762
270 6,585 43,030 7,297 3,586 6,000 3,686 6,000 2,869
280 6,829 44,624 7,568 3,719 6,222 3,719 6,222 2,975
290 7,073 46,217 7,838 3,851 6,444 3,851 6,444 3,081
300 7,317 47,811 8,108 3,984 6,667 3,984 6,667 3,187
310 7,561 49,405 8,378 4,117 6,889 4,117 6,889 3,294
320 7,805 50,998 8,649 4,250 7,111 4,250 7,111 3,400
330 8,049 52,592 8,919 4,383 7,333 4,383 7,333 3,506
340 8,293 54,186 9,189 4,516 7,556 4,516 7,556 3,612

TSUS, n.o.
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Tabulka 2.18

Tepelny a difuzny odpor streSnych vrstiev novej plochej strechy &. 11

11 - Plocha strecha nova so spadovou vrstvou z beténovej mazaniny

) Kamenna Izolaéné do§ky z )
. . Extrudovany o tvrdenej Dosky z penového
Penovy polystyrén polystyrén mmeralna vina polyuretanovej skla
Hrl]bka_ (EPS 100 S) (XPS) (Nobasil DDP, peny (Foamglas T4+)
tepelne; E9Er 5 (Puren MV)
izolacie - ; - X .
v [mm] Tepelny | Difuzny | Tepelny | Difazny | Tepelny | Difazny | Tepelny | Difuzny | Tepelny | Difazny
odpor odpor odpor odpor odpor odpor odpor odpor odpor odpor
R R4.10° R Rg.10° R R4.10° R R4.10° R Rg.10°
W/(m2.K) m/s W/(m2.K) m/s W/(m2.K) m/s W/(m2.K) m/s W/(m2.K) m/s
140 3,728 164,080 | 4,044 | 201,266 | 3,088 129,347 | 4,419 | 275,639 | 3,226 |29914,13
150 3,991 166,736 | 4,330 | 206,579 | 3,305 129,523 | 4,732 286,264 | 3,453 |32041,79
160 4,255 169,392 | 4,615 | 211,891 | 3,522 129,698 | 5,044 | 296,889 | 3,680 |34169,45
170 4,518 172,048 | 4,901 | 217,203 | 3,740 129,873 | 5,357 | 307,514 | 3,908 |36297,11
180 4,781 174,704 | 5,187 | 222,516 | 3,957 130,049 | 5,669 | 318,138 | 4,135 |38424,77
190 5,044 177,361 | 5,473 | 227,828 | 4,174 130,224 | 5,982 | 328,763 | 4,362 |40552,43
200 5,307 180,017 | 5,758 | 233,140 | 4,392 130,399 | 6,294 | 339,388 | 4,590 |42680,08
210 5,570 182,673 | 6,044 | 238,453 | 4,609 130,575 | 6,607 | 350,013 | 4,817 |44807,74
220 5,834 185,329 | 6,330 | 243,765 | 4,827 130,750 | 6,919 | 360,637 | 5,044 |46935,40
230 6,097 187,985 | 6,615 | 249,078 | 5,044 130,925 | 7,232 | 371,262 5,271 |49063,06
240 6,360 190,642 | 6,901 | 254,390 | 5,261 131,101 | 7,544 | 381,887 | 5,499 |51190,72
250 6,623 193,298 | 7,187 | 259,702 | 5,479 131,276 | 7,857 | 392,512 5,726 |53318,38
260 6,886 195,954 | 7,473 | 265,015 | 5,696 131,451 | 8,169 | 403,136 | 5,953 |55446,04
270 7,149 198,610 | 7,758 | 270,327 | 5,914 131,626 | 8,482 | 413,761 | 6,180 |57573,70
280 7,412 | 201,266 | 8,044 | 275,639 | 6,131 131,802 | 8,794 | 424,386 | 6,408 |59701,36
290 7,676 | 203,922 8,330 | 280,952 | 6,348 131,977 | 9,107 | 435,010 | 6,635 |61829,02
300 7,939 | 206,579 | 8,615 | 286,264 | 6,566 132,152 | 9,419 | 445,635 | 6,862 |63956,68
310 8,202 | 209,235 | 8,901 | 291,577 | 6,783 132,328 | 9,732 | 456,260 | 7,090 |66084,34
320 8,465 | 211,891 | 9,187 | 296,889 | 7,001 132,503 | 10,044 | 466,885 | 7,317 |68212,00
330 8,728 | 214,547 9,473 | 302,201 | 7,218 132,678 | 10,357 | 477,509 | 7,544 |70339,66
340 8,991 | 217,203 | 9,758 | 307,514 | 7,435 132,854 | 10,669 | 488,134 | 7,771 |72467,32
350 9,255 | 219,860 | 10,044 | 312,826 | 7,653 133,029 | 10,982 | 498,759 | 7,999 |74594,98
360 9,518 | 222,516 | 10,330 | 318,138 | 7,870 133,204 | 11,294 | 509,384 | 8,226 |76722,64
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Tabulka 2.19

Tepelny a diftuzny odpor stresnych vrstiev novej plochej strechy &. 12

12 - Plocha strecha nova so spadovou vrstvou z polystyrénbetonu

) Kamenna Izolaéné dos_sky z )
. . Extrudovany o tvrdenej Dosky z penového
Penovy polystyrén polystyrén mmeralna vina polyuretanovej skla
Hrﬂbkq (EPS 100 S) (XPS) (Nobasil DDP, peny (Foamglas T4+)
tepelne;j Isover S) (Puren MV)
izolacie ; ; X X :
v [mm] Tepelny | Difazny | Tepelny | Difazny | Tepelny | Difuzny | Tepelny | Difuzny | Tepelny | Difazny
odpor odpor odpor odpor odpor odpor odpor odpor odpor odpor
R R4.10° R Rg.10° R R4.10° R R4.10° R Rg.10°
W/(m2.K) m/s W/(m2.K) m/s W/(m2.K) m/s W/(m2.K) m/s W/(m2.K) m/s
140 4,457 162,752 | 4,773 199,938 | 3,816 128,019 | 5,148 | 274,311 | 3,954 |29912,80
150 4,720 165,408 | 5,058 | 205,251 | 4,034 128,195 | 5,460 | 284,936 | 4,182 |32040,46
160 4,983 168,064 | 5,344 | 210,563 | 4,251 128,370 | 5,773 | 295,561 | 4,409 |34168,12
170 5,246 170,720 | 5,630 | 215,875 | 4,468 128,545 | 6,085 | 306,186 | 4,636 |36295,78
180 5,509 173,376 | 5,915 | 221,188 | 4,686 128,721 | 6,398 | 316,810 | 4,864 |38423,44
190 5,773 176,033 | 6,201 | 226,500 | 4,903 128,896 | 6,710 | 327,435 | 5,091 |40551,10
200 6,036 178,689 | 6,487 | 231,812 | 5,120 129,071 | 7,023 | 338,060 | 5,318 |42678,76
210 6,299 181,345 | 6,773 | 237,125 | 5,338 129,247 7,335 | 348,684 | 5,545 |44806,42
220 6,562 184,001 | 7,058 | 242,437 | 5,555 129,422 | 7,648 | 359,309 | 5,773 |46934,08
230 6,825 186,657 7,344 | 247,749 | 5,773 129,597 7,960 | 369,934 | 6,000 |49061,74
240 7,088 189,313 | 7,630 | 253,062 | 5,990 129,772 | 8,273 | 380,559 | 6,227 |51189,39
250 7,352 191,970 | 7,915 | 258,374 | 6,207 129,948 | 8,585 | 391,183 | 6,454 |53317,05
260 7,615 194,626 | 8,201 | 263,687 | 6,425 130,123 | 8,898 | 401,808 | 6,682 |55444,71
270 7,878 197,282 8,487 | 268,999 | 6,642 130,298 | 9,210 | 412,433 | 6,909 |57572,37
280 8,141 199,938 | 8,773 | 274,311 | 6,860 130,474 | 9,523 | 423,058 | 7,136 |59700,03
290 8,404 | 202,594 | 9,058 | 279,624 | 7,077 130,649 | 9,835 | 433,682 7,364 |61827,69
300 8,667 | 205,251 | 9,344 | 284,936 | 7,294 130,824 | 10,148 | 444,307 | 7,591 |63955,35
310 8,931 | 207,907 9,630 | 290,248 | 7,512 131,000 | 10,460 | 454,932 7,818 |66083,01
320 9,194 | 210,563 | 9,915 | 295,561 | 7,729 131,175 | 10,773 | 465,557 | 8,045 |68210,67
330 9,457 | 213,219 | 10,201 | 300,873 | 7,947 131,350 | 11,085 | 476,181 | 8,273 |70338,33
340 9,720 | 215,875 | 10,487 | 306,186 | 8,164 131,526 | 11,398 | 486,806 | 8,500 |72465,99
350 9,983 | 218,531 | 10,773 | 311,498 | 8,381 131,701 | 11,710 | 497,431 | 8,727 |74593,65
360 10,246 | 221,188 | 11,058 | 316,810 | 8,599 131,876 | 12,023 | 508,055 | 8,954 |76721,31
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Tabulka 2.20
Tepelny a difuzny odpor stresnych vrstiev novej Sikmej strechy ¢. 13

13 - Sikma strecha nova s obytnym podkrovim

Sklen&d mineralna | Sklen& minerélna

Kamenna vlnar\g?kf;rme vlnar\g?kf;rme
Hrubka T,\'Iggfsl”?vlvplg? (Classic 39, Isover | (Classic 39, Isover

tepelnej Domo, Isover Domo, Isover

izolacie Domo Comfort) Domo Comfort)

v[mm] | Tepelny | Difazny | Tepelny | Diftzny | Tepelny | Difazny
odpor odpor odpor odpor odpor odpor
R Rq.10° R Ry.10° R Rq.10°

W/(m2.K) m/s W/(m2.K) m/s W/(m2.K) m/s
40+140 | 4,555 78,644 4,920 79,887 4,055 79,887
50+140 | 4,805 78,708 5,190 80,020 4,277 80,020
60+140 | 5,055 78,772 5,460 80,153 4,499 80,153
70+140 | 5,305 78,836 5,731 80,286 4,721 80,286
80+140 | 5,555 78,899 6,001 80,419 4,944 80,419
90+140 | 5,805 78,963 6,271 80,551 5,166 80,551
100+140| 6,055 79,027 6,541 80,684 5,388 80,684
110+140| 6,305 79,091 6,812 80,817 5,610 80,817
120+140| 6,555 79,154 7,082 80,950 5,833 80,950
130+140| 6,805 79,218 7,352 81,083 6,055 81,083
140+140| 7,055 79,282 7,622 81,215 6,277 81,215
150+140| 7,305 79,346 7,893 81,348 6,499 81,348
160+140| 7,555 79,409 8,163 81,481 6,721 81,481
170+140| 7,805 79,473 8,433 81,614 6,944 81,614
180+140| 8,055 79,537 8,703 81,747 7,166 81,747
190+140| 8,305 79,601 8,974 81,880 7,388 81,880
200+140( 8,555 79,664 9,244 82,012 7,610 82,012
210+140| 8,805 79,728 9,514 82,145 7,833 82,145
220+140( 9,055 79,792 9,785 82,278 8,055 82,278
230+140| 9,305 79,856 10,055 | 82,411 8,277 82,411
240+140( 9,555 79,919 10,325 | 82,544 8,499 82,544
250+140| 9,805 79,983 10,595 | 82,676 8,721 82,676
260+140( 10,055 | 80,047 10,866 | 82,809 8,944 82,809

TSUS, n.o.
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2.2.3 Strop nad nevykurovanym priestorom

V nasledujicich tabulkdch je uvaZovany existujlci aj novy strop nad nevykurovanym
priestorom zatepleny réznymi druhmi tepelnej izolacie s hrubkou tepelnej izolacie v kroku 20 mm
v rozpati 40 mm az 260 mm.

UvaZuje sa s nasledovnymi druhmi tepelnej izolacie:

- kamenna mineralna vina s jednostrannou povrchovou Upravou silikatovym nastrekom (Smart
wall FKD S C1),

- kamenna minerélna vina s kolmou orientéciou viakna (Isover NF333 V),

- mineralna tepelnoizolatna doska (Ytong Multipor DI),

- trojvrstvova drevovldknita doska s cementovym spojivom a jadrom z MW - hr. cementovej dosky
5 mm (Tektalan HS, Krupizol),

- trojvrstvova drevovlaknitda doska s cementovym spojivom a jadrom z EPS - hr. cementovej
dosky 5 mm (Heratekta C3, Kombidoska).

Nazvy konkrétnych vyrobkov su uvadzané len ako reprezentativne pre uvaZzované
vlastnosti. Udaje platia pre v3etky vyrobky s rovnakymi vlastnostami.
2.2.3.1Ceny zateplenia stropnej konStrukcie nad nevykurovanym priestorom

V nasledujucej tabufke 2.21 su uvedené ceny zateplenia stropnej konstrukcie nad
nevykurovanym priestorom. Uvedené ceny sU bez DPH v €/m2 so zohfadnenim hrabky a druhu
tepelnej izolacie a dizky rozpernych kotiev.

Do ceny 1 m2 zateplenia stropu sa zapo¢éitavaju nasledujuce polozky:

skladba zateplenia zo spodnej strany stropu nad nevykurovanym priestorom:
0 lepiaca malta hr. 5 mm,
o0 tepelna izolacia hr. 40 mm az 260 mm,

- kotviace prvky pre kotvenie tepelnej izolacie (okrem Tl dosiek Ytong Multipor),
- ocistenie povrchu stropu (plati len pre obnovu),

- montaz a demontaz pomocného leSenia,

- prenajom pomocného leSenia,

- presuny jednotlivych materialov.
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Tabulka 2.21

Cena zateplenia nového aj existujuceho stropu nad nevykurovanym priestorom réznymi druhmi a hrubkami tepelnoizolacnych materialov

14 - Novy aj existujaci strop nad nevykurovanym priestorom

Skladba novej alebo pévodnej Skladba novej alebo pévodnej Skladba novej alebo pévodnej
podlahy, ZB strop hr. 150 mm + podlahy, ZB strop hr. 150 mm + podlahy, ZB strop hr. 150 mm +
podhlad s tepelnoizolaénymi podhlad s tepelnoizolaénymi podhlad s tepelnoizolaénymi
”“\‘““”\“X“X”\X”Xi‘X““f’”“i”““f” doskami (lepené + mechanické doskami (lepené + mechanické doskami (lepené + mechanické
NN VNN N kotvenie 2 ks/m? tanierova natlkacia | kotvenie 2 ks/m? tanierova natlkacia | kotvenie 2 ks/m? tanierova natlkacia
SN0 N NN N rozper. kotva, hibka kotvenia 25 mm) | rozper. kotva, hlbka kotvenia 25 mm) | rozper. kotva hlbka kotvenia 25 mm)
> AN - dlZzka kotvy 65 az 125 mm - dlZzka kotvy 145 az 205 mm - dlZka kotvy 225 az 285 mm
Mm *) v pripade Ytong Multipor nie je *) v pripade Ytong Multipor nie je *) v pripade Ytong Multipor nie je
potrebné mechanické kotvenie potrebné mechanické kotvenie potrebné mechanické kotvenie
rozperkami rozpernymi kotvami rozpernymi kotvami
Hribka tepelnej izolacie v [mm] K 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Cena €/m?
kamenna mineralna vina s
jednostrannou povrchovou Upravou 26,86 28,49 30,01 31,79 33,71 35,60 37,67 39,68 41,83 43,93 44,27 48,21
silikatovym néastrekom
(Smart wall FKD S C1)
Cena €/m2
kamenna mineralna vina s kolmou 2848 | 3201 | 3545 | 3887 | 42,29 | 4566 | 49,22 | 5273 | 56,37 | 59,96 | 63,64 | 67,26
orientaciou vlakna
(Isover NF333 V)
Cena €/m2
mineralna tepelnoizolaéna doska 27,88 28,82 31,58 33,88 36,64 38,96 41,71 44,00 48,17 51,30 54,49 57,64
(Ytong Multipor DI) *)
Cena €/m2
trojvrstvova drevovlaknita doska s
cementovym spojivom a jadrom z MW | 30,79 35,52 40,13 44,74 49,34 53,80 58,64 63,33 68,16 72,93 77,80 82,55
- hr. cementovej dosky 5 mm
(Tektalan HS, Krupizol)
Cena €/m2
trojvrstvova drevovlaknita doska s
cementovym spojivom a jadrom z 28,28 31,74 35,10 38,45 41,79 45,10 48,58 52,01 55,58 59,09 62,71 66,19
EPS - hr. cementovej dosky 5 mm
(Heratekta C3, Kombidoska)
Pozn: Uvadzané su rozpoctové ceny. Konkrétne vyrobky si uvadzané len ako priklad pre uvazované vlastnosti.
* Ak sa pre konkrétny vyrobok uvedena hribka nedodava, potrebna hrabka sa dosiahne vrstvenim tepelnej izolacie.
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2.2.3.2 Parametre stavebnych materialov

V tabulke 2.22 su uvedené hodnoty fyzikalnych veli¢in stavebnych materialov pouzitych na
zateplenie stropu nad nevykurovanym priestorom. Hodnoty su spracované podla technickej normy
STN 73 0540 — 3: 2012 [4] a parametrov, ktoré uvadzaju vyrobcovia stavebnych materialov.

Vlastnosti sU uvaZzované pre uvadzané vyrobky a platia pre vSetky vyrobky, s rovnakymi
vlastnostami.

Tabulka 2.22
Parametre stavebnych materiadlov jednotlivych vrstiev zateplenia stropu nad nevykurovanym
priestorom

Strop nad nevykurovanym priestorom

Objemova | Navrhovahodnota | Merna Faktor | Suaéinitel
hmotnost’ summtgla tepelnej tepelna | difuzneho | difazie
vodivosti A kapacita | odporu vodnej
Material Wi(m.K) pary
0 pre stavebné c u 5.10°
konStrukcie
kg/m3 vonkajsie | vnatorné | J/(kg.K) (1) s
Fﬁggﬁgﬂi?&erama vina 150 0045 | o00a1 |048%0do) 53 0,057042
Kamenna mineralna vina s
je_(;lnpstrqnnog povrchovou Gpravou 115 0,041 0,038 od 880 do 33 0.057042
silikdtovym nastrekom 1150

(Smart wall FKD S C1)

Kamenna mineralna vina s kolmou
orientaciou viakna 85 0,048 0,045 920 2,0 0,094120
(Isover NF333 V)

Mineralna tepelnoizolaéna doska

(Ytong Multipor DI) 115 0,045 - 1300 3,0 0,062747
Penovy polystyrén 15 0,041 0,039 1270 30 0,006275
Drevovlaknitad doska s cementom 300 0,110 0,100 1580 6,5 0,028960
Lepiaca malta 1600 0,70 - 920 50 0,003765

2.2.3.3Tepelny a difuzny odpor zateplenia stropu nad nevykurovanym priestorom

V tabulke 2.23 su uvedené tepelné odpory a diftizne odpory skladby zateplenia stropu nad
nevykurovanym priestorom v zavislosti od druhu a hrabky tepelnej izolacie. Hrubka tepelnej
izolacie je navrhnuta tak, aby konstrukcia dosiahla nakladovo optimalnu hodnotu sucinitela
prechodu tepla U = 0,37 W/(m2.K) pre strop s tepelnym tokom zhora nadol medzi vnatornymi
priestormi s rozdielnou teplotou vnutorného vzduchu v oddelenych priestoroch do 20 K podfa [22].
Nakladovo optimalna hodnote tepelného odporu pre strop s tepelnym tokom zhora nadol medzi
vnutornymi priestormi s rozdielnou teplotou vnutorného vzduchu v oddelenych priestoroch do 20 K
je R = 2,4 m2K/W. Vzhladom na velmi rozdielne usporiadanie stavebnych konstrukcii, ich podiel
na ploche stavebnych konstrukcii, ktorymi sa uskuto€riuju tepelné straty, odporu¢a sa rozdielne
podmienky teplotnych rozdielov susediacich priestorov navrhovat deliace konstrukcie (steny
a stropy) tak, aby sa splnili poziadavky podla STN 73 0540-2: 2012, ktoré su stanovené pre
ultranizkoenergeticku urover vystavby.
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Tabulka 2.23
Tepelny a diftzny odpor zateplenia nového aj existujiceho stropu nad nevykurovanym priestorom ¢. 14

14 - Novy aj existujuci strop nad nevykurovanym priestorom

Kamenna Trojvrstvova Trojvrstvova
mineralna vina s Kamenna drevovlaknita drevovlaknita
jednostrannou mineralna vina s Mineréalna doska s cement. doska s cement.
povrchovou kolmou tepelnoizolaéna | spojivom a jadrom | spojivom a jadrom
Hrdbka 'L’l'pravou orientaciou vikna doskg z MW - hr. cement. | z EPS - hr. cement.
tepelnej silikatovym (Isover NF333 V) (Ytong Multipor DI) dosky 5 mm dosky 5 mm
izolacie | nastrekom (Smart (Tektalan HS, (Heratekta C3,
v [mm] wall FKD S C1) Krupizol) Kombidoska)
Tepelny | Difuzny | Tepelny | Difazny | Tepelny | Difazny | Tepelny | Difazny | Tepelny | Difazny
odpor odpor odpor odpor odpor odpor odpor odpor odpor odpor
R Ry.10° R Ry.10° R Ry.10° R Ry.10° R Ry.10°
W/(m2.K) m/s W/(m2.K) m/s W/(m2.K) m/s W/(m2.K) m/s W/(m2.K) m/s
40 0,983 186,634 | 0,840 1,753 0,896 1,966 0,987 2,375 1,074 8,048
50 1,227 186,809 1,049 1,859 1,118 2,125 1,209 2,550 1,318 9,642
60 1,471 186,985 1,257 1,966 1,340 2,284 1,431 2,725 1,561 11,236
70 1,714 187,160 1,465 2,072 1,563 2,444 1,654 2,901 1,805 12,829
80 1,958 187,335 1,674 2,178 1,785 2,603 1,876 3,076 2,049 14,423
90 2,202 187,511 1,882 2,284 2,007 2,762 2,098 3,251 2,293 16,017
100 2,446 187,686 | 2,090 2,391 2,229 2,922 2,320 3,426 2,537 17,610
110 2,690 187,861 2,299 2,497 2,452 3,081 2,542 3,602 2,781 19,204
120 2,934 188,037 | 2,507 2,603 2,674 3,241 2,765 3,777 3,025 20,798
130 3,178 188,212 2,715 2,709 2,896 3,400 2,987 3,952 3,269 22,392
140 3,422 188,387 | 2,924 2,816 3,118 3,559 3,209 4,128 3,513 23,985
150 3,666 188,562 | 3,132 2,922 3,340 3,719 3,431 4,303 3,757 25,579
160 3,910 188,738 | 3,340 3,028 3,563 3,878 3,654 4,478 4,000 27,173
170 4,153 188,913 | 3,549 3,134 3,785 4,037 3,876 4,654 4,244 28,766
180 4,397 189,088 | 3,757 3,241 4,007 4,197 4,098 4,829 4,488 30,360
190 4,641 189,264 | 3,965 3,347 4,229 4,356 4,320 5,004 4,732 31,954
200 4,885 189,439 | 4,174 3,453 4,452 4,516 4,542 5,180 4,976 33,547
210 5,129 189,614 | 4,382 3,559 4,674 4,675 4,765 5,355 5,220 35,141
220 5,373 189,790 | 4,590 3,666 4,896 4,834 4,987 5,530 5,464 36,735
230 5,617 189,965 | 4,799 3,772 5,118 4,994 5,209 5,705 5,708 38,329
240 5,861 190,140 | 5,007 3,878 5,340 5,153 5,431 5,881 5,952 39,922
250 6,105 190,316 | 5,215 3,984 5,563 5,312 5,654 6,056 6,196 41,516
260 6,349 190,491 | 5,424 4,091 5,785 5,472 5,876 6,231 6,440 43,110
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2.2.4 Strop nad exteriérom

V nasledujucich tabulkach sa uvaZoval existujlci aj novy strop nad exteriérom zatepleny
tepelnoizolatnym kontaktnym systémom (ETICS) s r6znymi druhmi tepelnej izolacie s hrubkou
tepelnej izolacie v kroku 20 mm v rozsahu 140 mm az 360 mm.

UvaZuje sa s nasledovnymi druhmi tepelnej izolacie:

- kamenna mineralna vina (Nobasil FKD),
- kamenna minerélna vina (Nobasil FKD S, Isover TF profi).

Nazvy konkrétnych vyrobkov su uvadzane len ako reprezentativne pre uvazovane
vlastnosti. Udaje platia pre vSetky vyrobky s rovnakymi vlastnostami.

2.2.4.1 Ceny zateplenia stropnej konStrukcie nad exteriérom

V nasledujucej tabulke 2.24 su uvedené ceny zateplenia stropnej konstrukcie nad
exterierom tepelnoizolatnym kontaktnym systémom (ETICS). Uvedené ceny sU bez DPH v €/m2 so
zohladnenim hrubky a druhu tepelnej izolacie a dlzky rozpernych kotiev.

Do ceny 1 m?2 zateplenia stropu tepelnoizolacnym kontaktnym systémom sa zapocCitavaju
nasledujuce polozky:

skladba ETICS pre zateplenie stropu nad exteriérom:

0 lepiaca malta hr. 5 mm,
o tepelna izolacia hr. 140 mm az 360 mm,
0 malta vystuznej vrstvy so sietkou hr. 5 mm,
o silikbnova omietka, velkost zrna 2 mm hr. 2 mm;

- kotviace prvky pre kotvenie tepelnej izolacie.

- ocCistenie povrchu stropu (plati len pre obnovu),
- montaz a demontaz pomocného leSenia,

- prendjom pomocného leSenia,

- presuny jednotlivych materialov,

- presuny odpadu zo stavby a poplatok za skladovanie.
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Tabulka 2.24

Cena zateplenia ETICS nového aj existujuceho stropu nad exteriérom ré6znymi druhmi a hriibkami tepelnoizolacnych materialov

15 - Novy aj existujuci strop nad exteriérom

Skladba novej alebo pévodnej
podlahy, stropna zb doska + z
exteriéru (podhlad) zateplenie
ETICS - tepelnoizolaéné dosky
(lepené + mechanické kotvenie 6
ks/m? tanierovéa natikacia rozperna
kotva, hibka kotvenia 25 mm) - dizka
rozpernej kotvy 165 az 225 mm

Skladba novej alebo pévodnej
podlahy, stropna Zb doska + z
exteriéru (podhlad) zateplenie
ETICS - tepelnoizolaéné dosky
(lepené + mechanické kotvenie 6
ks/m? tanierovéa natikacia rozpena
kotva, hibka kotvenia 25 mm) - dizka
rozpernej kotvy 245 az 305 mm

Skladba novej alebo pévodnej
podlahy, stropna zb doska + z
exteriéru (podhlad) zateplenie
ETICS - tepelnoizolaéné dosky
(lepené + mechanické kotvenie 6
ks/m? tanierovéa natikacia rozperna
kotva, hibka kotvenia 25 mm) - dizka
rozpernej kotvy 325 aZz 385 mm

Hrubka tepelnej izolacie v [mm]

140 160 180 200

220 240 260 280

300 320 340 360

(Nobasil FKD S, Isover TF profi)

Cena €/mz?

kamenna mineralna vina 62,81 66,72 70,25 74,33 78,32 82,64 86,49 90,34 94,21 98,23 | 102,08 | 106,10
(Nobasil FKD)

Cena €/mz2

kamenna mineralna vina 66,15 70,56 74,73 79,15 83,62 88,33 92,68 97,03 | 101,48 | 105,84 | 110,19 | 114,64

Pozn: Uvadzané su rozpoctové ceny. Konkrétne vyrobky su uvadzané len ako priklad pre uvazované vlastnosti.
* Ak sa pre konkrétny vyrobok uvedena hribka nedodava, potrebna hrabka sa dosiahne vrstvenim tepelnej izolacie.
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2.2.4.2 Parametre stavebnych materialov

V tabulke 2.25 su uvedené hodnoty fyzikalnych veli€in stavebnych materialov
tepelnoizolatného kontaktného systému (ETICS) pre zateplenie stropu nad exteriérom. Hodnoty
su spracované s podfa technickej normy STN 73 0540 — 3: 2012 [4] a parametrov, ktoré uvadzaju
vyrobcovia stavebnych materialov.

Vlastnosti su uvaZzované pre uvadzané vyrobky a platia pre vSetky vyrobky, s rovnakymi
vlastnostami.

Tabulka 2.25
Parametre stavebnych materialov jednotlivych vrstiev tepelnoizolacného kontaktného systému
ETICS pre zateplenie stropu nad exteriérom

Strop nad exteriérom

Objemova | Navrhova hodnota | Merna Faktor Sucinitel
hmotnost | suc€initela tepelnej | tepelnd | difGdzneho | difazie
vodivosti A kapacita | odporu vodnej
Material W/(m.K) pary
P pre stavebné c u 5.10°
konStrukcie
kg/m? vonkajie | vnatorné | J/(kg.K) [1] S
Kamenna mineralna vina od 880 do
(Nobasil FKD) 150 0,045 0,041 1150 33 0,057042
Kamenn& mineralna vina od 880 do
(Nobasil FKD S, Isover TF profi) 115 0,041 0,038 1150 2.3 0,081844
Lepiaca malta 1600 0,70 - 920 50 0,003765
Malta vystuznej vrstvy 1600 0,70 - - 50 0,003765
Silikénova omietka, plnivo 2 mm 1800 0,70 - - 80 0,002353

2.2.4.3Tepelny a difazny odpor kontaktného tepelnoizolacného systému ETICS zateplenia
stropu nad exteriérom

V tabulke 2.26 su uvedené tepelné odpory a difizne odpory tepelnoizolatného kontaktného
systému (ETICS) pre zateplenie stropu nad exteriérom v zavislosti od druhu a hrabky tepelnej
izolacie. Hrubka tepelnej izolacie je navrhnuta tak, aby stavebna konstrukcia dosiahla nakladovo
optimalnu hodnotu sucinitela prechodu tepla U = 0,18 W/(m2.K) pre strop nad exteriérom podla
[22]. Nakladovo optimalna hodnote tepelného odporu pre strop nad exteriérom je R = 5,3 m2.K/W.

TSUS, n.o. 64



Tabulka 2.26
Tepelny a difuzny odpor tepelnoizolacného kontaktného systému ETICS zateplenia stropu nad
exterierom €. 15

15 - Novy aj existujtci strop nad exteriérom
Kamenna mineralna vina Kamen'néminerélnavlna
(Nobasil FKD) (Noba&lFKE)S,BoverTF
Hrabka tepelnej i)
izolacie
v [mm] Tepelny Difazny Tepelny Difazny

odpor odpor odpor odpor

R Ry.10° R Rq.10°

W/(mz2.K) m/s W/(m2.K) m/s

140 3,128 5,960 3,432 5,217
150 3,350 6,136 3,676 5,339
160 3,573 6,311 3,920 5,461
170 3,795 6,486 4,163 5,583
180 4,017 6,662 4,407 5,705
190 4,239 6,837 4,651 5,828
200 4,462 7,012 4,895 5,950
210 4,684 7,188 5,139 6,072
220 4,906 7,363 5,383 6,194
230 5,128 7,538 5,627 6,316
240 5,350 7,714 5,871 6,439
250 5,573 7,889 6,115 6,561
260 5,795 8,064 6,359 6,683
270 6,017 8,239 6,603 6,805
280 6,239 8,415 6,846 6,927
290 6,462 8,590 7,090 7,050
300 6,684 8,765 7,334 7,172
310 6,906 8,941 7,578 7,294
320 7,128 9,116 7,822 7,416
330 7,350 9,291 8,066 7,538
340 7,573 9,467 8,310 7,660
350 7,795 9,642 8,554 7,783
360 8,017 9,817 8,798 7,905
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2.2.5 Podlaha nateréne

V nasledujucich tabulkach je uvedend podlaha na teréne bez podlahového vykurovania
a s podlahovym vykurovanim. V skladbe podlahy sa uvaZzuje s r6znymi druhmi tepelnej izolacie
s hrabkou v kroku 20 mm v rozpati 40 mm az 260 mm.
UvaZuje sa s nasledovnymi druhmi tepelnej izolacie:
- podlaha na teréne bez podlahového vykurovania:
0 penovy polystyrén (EPS 100 S),
0 penovy polystyrén s grafitom (Isover Neofloor 100),
0 extrudovany polystyrén (XPS),
0 kamenn& mineralna vina (Nobasil PVT, Isover T-N, Isover Stropoterm),
0 kamenna mineralna vina (Nobasil PTE, Isover N);

- podlaha na teréne s podlahovym vykurovanim:
0 penovy polystyrén (EPS 100 S),
0 penovy polystyrén s grafitom (Isover Neofloor 100),
o extrudovany polystyrén (XPS).

Nazvy konkrétnych vyrobkov su uvadzané len ako reprezentativne pre uvazované
vlastnosti. Udaje platia pre vSetky vyrobky s rovnakymi vlastnostami.

2.2.5.1 Ceny skladieb novych podlah nateréne

V tabulkach 2.27 a 2.28 su uvedené ceny skladieb novych podlah na teréne (vrstvy nad
hydroizolaciou). Uvedené ceny su bez DPH v €/m2 so zohladnenim hrubky a druhu tepelnej
izolacie.

Do ceny 1 m?2 podlahy na teréne bez podlahového vykurovania sa zapocitavaju nasledujuce
polozky:

- skladba podlahy na teréne:

0 tepelna izolacia hr. 40 mm az 260 mm,
0 hydroizolaéna félia proti zate€eniu,

0 cementovy poter s Kari sietou hr. 50 mm,

o lepidlo hr. 5 mm,

o keramicka dlazba hr. 8 mm;

- presuny jednotlivych materialov.

Do ceny 1 m2 podlahy na teréne s podlahovym vykurovanim sa zapocitavaju nasledujuce
polozky:

- skladba podlahy na teréne s podlahovym vykurovanim:

o tepelna izolacia hr. 40 mm az 260 mm,
0 systémova doska pre podlahové vykurovanie,

0 cementovy poter s Kari sietou hr. 60 mm (priemer),
o lepidlo hr. 5 mm,

o0 keramicka dlazba hr. 8 mm;

- rozvody vykurovacej vody v podlahe,

- presuny jednotlivych materialov.
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Tabulka 2.27

Cena novej podlahy na teréne bez podlahového vykurovania zateplenej réznymi druhmi a hribkami tepelnoizolaénych materialov

16 - Nova podlaha na teréne bez podlahového vykurovania

L

Podkladny betdn, hydroizolacia + tepelnoizolaéné dosky, hydroizolaéna félia proti zateceniu, cementovy poter
hr. 50 mm s Kari siet'ou, lepidlo, keramicka dlazba

Hrubka tepelnej izolacie v [mm]

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

Cena €/m2
penovy polystyrén
(EPS 100 S)

71,45

72,96

74,47

75,97

77,47

78,97

80,47

81,97

83,47

84,97

86,47

87,97

Cena €/m2
penovy polystyrén s grafitom
(Isover Neofloor 100)

73,89

76,59

79,29

81,99

84,69

87,39

90,09

92,79

95,49

98,19

100,89

103,59

Cena €/m2
extrudovany polystyrén
(XPS)

77,57

82,14

86,71

91,31

95,91

100,51

105,11

109,71

114,31

118,91

123,51

128,11

Cena €/m2

kamenna mineralna vina
(Nobasil PVT, Isover T-N, Isover
Stropoterm)

79,59

85,06

89,52

95,53

100,93

106,53

112,13

117,73

123,33

128,93

134,53

140,13

Cena €/m?2
kamenna minerélna vina
(Nobasil PTE, Isover N)

75,54

78,99

82,49

85,99

89,49

92,99

96,49

99,99

103,49

106,99

110,49

113,99

Pozn: Uvadzané su rozpoctové ceny. Konkrétne vyrobky su uvadzané len ako priklad pre uvazované vlastnosti.
* Ak sa pre konkrétny vyrobok uvedena hribka nedodava, potrebna hrabka sa dosiahne vrstvenim tepelnej izolacie.
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Tabulka 2.28

Cena novej podlahy na teréne s podlahovym vykurovanim zateplenej réznymi druhmi a hrubkami tepelnoizolacénych materialov

17 - Nova podlaha na teréne s podlahovym vykurovanim

Podkladny betdn, hydroizolacia + tepelnoizolacné dosky, systémova doska pre podlahové vykurovanie,

// s // // [ cementovy poter priemernej hr. 60 mm s Kari siet'ou, lepidlo, keramicka dlazba
00
Hrubka tepelnej izolacie v [mm] K 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Cena €/m2
penovy polystyrén 112,59 | 114,10 | 115,61 | 117,11 | 118,61 | 120,11 | 121,61 | 123,11 | 124,61 | 126,11 | 127,61 | 129,11
(EPS 100 S)
Cena €/m2

penovy polystyrén s grafitom
(Isover Neofloor 100)

115,03 | 117,73 | 120,43 | 123,13 | 125,83 | 128,53 | 131,23 | 133,93 | 136,63 | 139,33 | 142,03 | 144,73

Cena €/m?
extrudovany polystyrén
(XPS)

118,71 | 123,28 | 127,85 | 132,45 | 137,05 | 141,65 | 146,25 | 150,85 | 155,45 | 160,05 | 164,65 | 169,25

Pozn: Uvadzané su rozpoctové ceny. Konkrétne vyrobky su uvadzané len ako priklad pre uvazované vlastnosti.
* Ak sa pre konkrétny vyrobok uvedena hribka nedodava, potrebna hribka sa dosiahne vrstvenim tepelnej izolacie.
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2.2.5.2 Parametre stavebnych materialov

V tabulke 2.29 su uvedené hodnoty fyzikalnych veli€in stavebnych materialov pouZitych na
realizaciu novych podlah na teréne. Hodnoty su spracované s ohfadom na normu STN 73 0540 —
3: 2012 [4] a parametre, ktoré uvadzaju vyrobcovia stavebnych materialov.

Nazvy konkrétnych vyrobkov su uvadzané len ako reprezentativne pre uvazované
vlastnosti. Udaje platia pre vSetky vyrobky s rovnakymi vlastnostami.

Tabulka 2.29

Parametre stavebnych materialov jednotlivych vrstiev novych podlah na teréne

Podlaha na teréne

Objemova | Navrhovahodnota | Merna | Faktor | Saginitel
hmotnost’ | sucinitela tepelnej | tepeina | difazneho | difuzie
vodivosti A kapacita | odporu vodnej
Material Wi(m.K) pary
P pre stavebné c u 5.10°
konsStrukcie
kg/m?3 vonkajsie | vnatorné | J/(kg.K) [1] S
Penovy polystyrén
(EPS 100 S) 20 0,038 0,037 1270 50 0,003765
Penovy polystyrén s grafitom 15 0,036 0,035 1270 30 0,006275
(Isover Neofloor 100)
Extrudovany polystyren 32 0,035 0,035 2060 100 0,001882
(XPS)
Kamenna mineralna vina od 880 do
(Nobasil PVT, Isover T-N, Isover 155 0,046 0,042 3,3 0,057042
1150

Stropoterm)
Kamenna mineralna vina od 880 do
(Nobasil PTE, Isover N) 115 0,041 0,038 1150 23 0,081844
Hydroizolacia félia z PVC 0,5 mm 1400 0,16 0,16 960 16700 0,000011
Cementovy poter 2000 1,16 1,02 840 19 0,009907
Keramicka dlazba 2000 - 1,01 840 200,0 0,000941

2.2.5.3Tepelny a difuzny odpor podlahy na teréne

V tabulkach 2.30 a 2.31 sU uvedené tepelné odpory a difuzne odpory skladby podlah na
teréne v zavislosti od druhu a hrabky tepelnej izolacie. Hrabka tepelnej izolacie je navrhnutd tak,
aby stavebn& konstrukcia dosiahla odporu¢anu hodnotu tepelného odporu pre podlahu na teréne
R = 2,5 m2.K/W podla STN 73 0540 — 2:2012 [3].

TSUS, n.o.

69



Tabulka 2.30
Tepelny a difuzny odpor podlahovych vrstiev novej podlahy na teréne bez podlahového vykurovania ¢. 16

16 - Nova podlaha na teréne bez podlahového vykurovania

Penovy polystyrén . _Karpenné Kamenna
Penovy polystyrén s grafitom Extrudova}ny m|neralr_1a vina mineralna vina
Hribka (EPS 100 S) (Isover Neofloor el (Dl AT, (Nobasil PTE,
. (XPS) Isover T-N, Isover
tepe|nej 100) Stropoterm) Isover N)
izolacie - ; - X .
v [mm] Tepelny | Difuzny | Tepelny | Difazny | Tepelny | Difazny | Tepelny | Difuzny | Tepelny | Difazny
odpor odpor odpor odpor odpor odpor odpor odpor odpor odpor
R R4.10° R Rg.10° R R4.10° R R4.10° R Rg.10°
W/(m2.K) m/s W/(m2.K) m/s W/(m2.K) m/s W/(m2.K) m/s W/(m2.K) m/s
40 1,114 70,954 1,172 66,704 1,204 81,579 0,931 61,030 1,037 60,818
50 1,377 73,610 1,450 68,298 1,490 86,891 1,148 61,206 1,281 60,940
60 1,640 76,266 1,728 69,891 1,776 92,203 1,366 61,381 1,525 61,062
70 1,903 78,922 2,006 71,485 2,061 97,516 1,583 61,556 1,769 61,184
80 2,167 81,579 2,284 73,079 2,347 102,828 1,800 61,732 2,013 61,307
90 2,430 84,235 2,561 74,672 2,633 108,140 | 2,018 61,907 2,256 61,429
100 2,693 86,891 2,839 76,266 2,918 113,453 | 2,235 62,082 2,500 61,551
110 2,956 89,547 3,117 77,860 3,204 118,765 | 2,453 62,258 2,744 61,673
120 3,219 92,203 3,395 79,454 3,490 124,078 | 2,670 62,433 2,988 61,795
130 3,482 94,860 3,672 81,047 3,776 129,390 | 2,887 62,608 3,232 61,918
140 3,746 97,516 3,950 82,641 4,061 134,702 | 3,105 62,783 3,476 62,040
150 4,009 100,172 | 4,228 84,235 4,347 140,015 | 3,322 62,959 3,720 62,162
160 4,272 102,828 | 4,506 85,828 4,633 145,327 | 3,540 63,134 3,964 62,284
170 4,535 105,484 | 4,784 87,422 4,918 150,639 | 3,757 63,309 4,208 62,406
180 4,798 108,140 | 5,061 89,016 5,204 155,952 | 3,974 63,485 4,452 62,528
190 5,061 110,797 5,339 90,609 5,490 161,264 | 4,192 63,660 4,695 62,651
200 5,324 113,453 | 5,617 92,203 5,776 166,577 | 4,409 63,835 4,939 62,773
210 5,588 116,109 | 5,895 93,797 6,061 171,889 | 4,627 64,011 5,183 62,895
220 5,851 118,765 | 6,172 95,391 6,347 177,201 | 4,844 64,186 5,427 63,017
230 6,114 121,421 | 6,450 96,984 6,633 182,514 | 5,061 64,361 5,671 63,139
240 6,377 124,078 | 6,728 98,578 6,918 187,826 | 5,279 64,537 5,915 63,262
250 6,640 126,734 | 7,006 100,172 | 7,204 193,138 | 5,496 64,712 6,159 63,384
260 6,903 129,390 | 7,284 | 101,765 | 7,490 198,451 | 5,713 64,887 6,403 63,506
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Tabulka 2.31
Tepelny a difazny odpor podlahovych vrstiev novej podlahy na teréne s podlahovym
vykurovanim ¢. 17

17 - Nova podlaha na teréne s podlahovym vykurovanim

Penovy polystyrén

Penovy polystyrén s grafitom Exéﬁugf\gﬁy
Hrabka (EPS 100 S) (Isover Neofloor P ()>/(Pé)
tepelnej 100)

izolacie | Tepelny | Diftzny | Tepelny | Difazny | Tepelny | Difuzny
v [mm] odpor odpor odpor odpor odpor odpor

R Ry.10° R Ry.10° R Rq.10°
W/(m?.K) m/s W/(m?.K) m/s W/(m2.K) m/s

40 1,123 71,963 1,181 67,713 1,213 82,588
50 1,386 74,619 1,459 69,307 1,498 87,900
60 1,649 77,276 1,737 70,901 1,784 93,213
70 1,912 79,932 2,014 72,494 2,070 98,525
80 2,175 82,588 2,292 74,088 2,356 103,837
90 2,438 85,244 2,570 75,682 2,641 109,150

100 2,701 87,900 2,848 77,276 2,927 114,462
110 2,965 90,557 3,125 78,869 3,213 119,775
120 3,228 93,213 3,403 80,463 3,498 125,087
130 3,491 95,869 3,681 82,057 3,784 130,399

140 3,754 98,525 3,959 83,650 4,070 135,712

150 4,017 101,181 4,237 85,244 4,356 141,024

160 4,280 103,837 4,514 86,838 4,641 146,336

170 4,544 106,494 4,792 88,431 4,927 151,649

180 4,807 109,150 5,070 90,025 5,213 156,961

190 5,070 111,806 5,348 91,619 5,498 162,273
200 5,333 114,462 5,625 93,213 5,784 167,586
210 5,596 117,118 5,903 94,806 6,070 172,898
220 5,859 119,775 6,181 96,400 6,356 178,211
230 6,123 122,431 6,459 97,994 6,641 183,523
240 6,386 125,087 6,737 99,587 6,927 188,835
250 6,649 127,743 7,014 101,181 7,213 194,148
260 6,912 130,399 7,292 102,775 7,498 199,460
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2.2.6 Otvoroveé konStrukcie

V tabulke 2.32 su uvedené charakteristiky a parametre otvorovych konStrukcii.
Hodnoty sU spracované na zaklade podkladov, ktoré uvadzaju vyrobcovia okennych
konstrukcii.
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Tabulka 2.32

Parametre a ceny otvorovych konstrukcii.

Linearny Priblizna cena okna rozmerov 8. 2,1 x v. 1,5 m
stratovy . 3-kridlove (krajné kridla otvaravo-sklopné,
a e Celkova P
S Nazov a typ e e sucinitel , : stredné otvaravé)
KT S Nazov a typ ramu zasklenia STl Sl pAIEIIEILES] (celkova cena s pracou, oplechovanim
. okna . prar . . prechodu | prechodu tepla v sinecne; P IR :
Obchodny nazov okna L (trojkomorovy, (dvojskloftrojsklo, . . . parapetmi)
(plastové/hlin | ... P 5 tepla ramu zasklenia energie
P patkomorovy, ...iny) | hrabky, vrstvy, alalebo . v € bez DPH
ikové) o Ut Ug zasklenia
vyplfi plynom) typ 9 den
distancnej S OSST;SS M| s osadenims | s osadenim
listy eno péskami bez pasok
W/(m2K) W/(m2K) W/(m.K)
FENESTRA STANDARD | plastové patkomorovy 4-16-4 Argdn 1,30 1,1 0,077 0,63 367,45 -
FENESTRA STANDARD | plastové patkomorovy 4-16-4 Argon 1,30 11 0,077 0,63 402,51 -
4-16-4-16-4
FENESTRA GENEO 3+ | kompozit Sestkomorovy Argén 0,98 0,6 0,042 0,50 486,14 -
4-16-4-16-4
FENESTRA GENEO 3+ | kompozit Sestkomorovy Argon 0,98 0,6 0,042 0,50 521,20 -
SLOVAKTUAL:
BASIC plastové ID 4000 (5k.) 2-sklo 24 mm 1,30 11 0,077 0,63 322,00 395,00 322,00
STANDARD OL plastové ID 5000 (5k.) 2-sklo 24 mm 1,20 1,1 0,077 0,63 371,00 445,00 371,00
STANDARD OL+ plastové ID 5000 (5k.) 3-sklo 36 mm 1,20 0,7 0,030 0,50 398,00 471,00 398,00
PASSIV HL (6 komorovy) | plastové ID 8000 (6Kk.) 3-sklo 44 mm 1,00 0,6 0,030 0,50 449,00 522,00 449,00
PASSIV OL (6 komorovy) | plastové ID 8000 (6k.) 3-sklo 44 mm 1,00 0,6 0,030 0,50 449,00 522,00 449,00
PASSIV HL (8 komorovy) | plastové ID 8000 (8K.) 3-sklo 48 mm 0,94 0,5 0,030 0,50 470,00 544,00 470,00
PASSIV OL (8 komorovy) | plastové ID 8000 (8k.) 3-sklo 48 mm 0,94 0,5 0,030 0,50 470,00 544,00 470,00
HEROAL 65 hlinikové heroal65 2-sklo 24 mm 2,50 11 0,077 0,63 821,00 894,00 821,00
HEROAL 72 hlinikové heroal72 3-sklo 44 mm 1,60 0,6 0,030 0,50 888,00 961,00 888,00

Pozn: Uvadzané su rozpoctové ceny. Konkrétne vyrobky su uvadzané len ako priklad pre uvazované vlastnosti.
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2.3 Zivotnosti stavebnych vyrobkov a technickych systémov

Nékladovo efektivne opatrenia na zlepSenie energetickej hospodarnosti budov sa
rozliSuju podla kategorie budov a do Gvahy sa berie Zzivotnost jednotlivych stavebnych
konstrukcii a prvkov technickych systémov, ktoru je potrebné zohladnit pri uréenom
vypoctovom obdobi. V zhode s podmienkami vyplyvajucimi z Delegovaného nariadenia
Komisie (EU) ¢&.244/2012 sa uvaZzuje pre bytové budovy a verejné budovy vypodtové
obdobie 30 rokov, pre ostatné budovy 20 rokov.

Tabulka 2.32

Navrh opatreni pre vybrané kategorie budov

Stavebna
Kategoria | konStrukcia/ . . Zivotnost’
budovy technicky Navrh opatrenia (roky)
systém
Zmena tepelnej ochrany zateplenim, s hrabkou
. «xo | tepelnej izolacie v ETICS podla pévodného stavu B
Obvodovy plast a Urovne poziadaviek na EHB a s ohfadom na 20-30
poZiadavky protipoZiarnej bezpecnosti
Zmena tepelnej ochrany s hrabkou tepelnej
A N . g 20-30
C o i izolacie podla pévodného stavu a arovne S
StreSny plast o : : i hydroizolacia
poZiadaviek na EHB, zhotovenie novej
: . 10-20
hydroizolaénej vrstvy
Okna, dvere Vymena otvorovych vyplini 30
Strop nad
nevykurovanym
prostrgdm / Zmena tepelnej ochrany s povrchovou Upravou 20-30
susediaci s
nevykurovanym
prostredim
InStalovanie alebo vymena termoregulacnych 10
Ventilov
Meranie spotreby tepla 10
= Znizenie teplotného spadu vykurovacej sustavy
o ZlepSenie tepelnej izolacie rozvodov 20
° —— .
> Hydraulické vyregulovanie 10
3 Systémy spatného ziskavania tepla — rekuperacia 10
c% Vykurovanie Vymena cerpadiel za cerpadlé s frekvencnymi 15
menicmi
Vymena vykurovacich telies 30
Nové alebo modernizované CZT 30
Vymena kotlov za kondenzacéné v pripade
X 20-25
samostatnej kotolne
Vymena kotlov za kondenzaéné s vyuzitim
solarnych kolektorov pre vykurovanie a pripravu 20-25
TV v pripade samostatnej kotolne
Vymena batérii za pakové batérie 15
Vymena batérii za termostatické a automatické 15
Tepelna izolacia stupacich a leZzatych rozvodov 20
s max. tepelnymi stratami 10 W/m
. . Hydraulické vyregulovanie distribu¢ného systému 10
Priprava teplej : - - - . L
Vymena Cerpadiel za Eerpadla s frekvenénymi
vody e 15
menicmi
ZmenSenie objemu zasobnikov a zlepSenie ich 15
tepelnej izolacie/vymena zasobnikov
Zabudovanie solarnych kolektorov 15
Fotovoltické solarne panely 10
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Zmena tepelnej ochrany zateplenim

svietidiel

Obvodovy plast | s hrabkou tepelnej izolacie v ETICS podla 20-30
pdvodného stavu a Urovne poziadaviek na EHB
20-30
Zmena tepelnej ochrany s hrabkou tepelnej hydrlcg?gtljaua
< ixp izolacie podla pévodného stavu a Urovne .
Stresny plast . . : . krytina
poziadaviek na EHB, zhotovenie novej sikmej
e hydroizolaénej vrstvy strechy
S 20-50
> Okna, dvere Vymena otvorovych vyplini 30
c Strop nad
S nevykurovanym
o prostrgdlm / Zmena tepelnej ochrany s povrchovou Upravou 20-30
susediaci s
nevykurovanym
prostredim
Rovnaké opatrenia ako sa uvadzaju pre bytovy
Vykurovanie dom 10-30
okrem CZT
Priprava teplej Rovnaké opatrenia ako sa uvadzaju pre bytovy 10 — 20
vody dom
Obvodovy
a stres$ny plast, . . P .
vnitorné deliace Rovnaké opatrenia ako sa uvadzaju pre bytovy 20 — 30
< : dom
konStrukcie
a otvorové vypine
© Rovnaké opatrenia ako sa uvadzaju pre bytovy
o dom okrem CZT
= Vykurovanie InStalovanie zénovej regulacie 15
}?5 Zavedenie no¢ného a vikendového Gtimu teploty 5_10
c vo vykurovanych miestnostiach
E . . Rovnaké opatrenia ako pri bytovom dome 10-20
< Priprava teplej - P —
P Alternativne zruSenie Ustrednej pripravy TV
2 vody S o 20
0 a inStalacia miestnej pripravy
£ Vymena svetelnych zdrojov za svietidla
_g s elektronickym predradnikom a vySSou optickou 5
< ucinnostou
. Zmena usporiadania svietidiel 15
Osvetlenie < - > ——
InStalovanie pohybovych snimacov 10
InStalovanie jasovych snimacov 10
Optimalizacia intervalov vymeny a Cistenia 3.5
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3. STANOVENIE VSTUPNYCH UDAJOV O TECHNICKYCH SYSTEMOCH, ICH
PARAMETROCH, ZIVOTNOSTI A CENACH

Vstupné parametre su dané metddou vypoctu, ktora je definovana v STN EN 15459:
2008 [25] avjej prepracovanom zneni prEN 15459:2014 [26] spracovanom na zaklade
Mandatu M/480 a je v Stadiu pripomienkovania v technickej komisii CEN TC 228.

Okrem udajov o investi¢nych nakladoch na stavebné konStrukcie (tepelnt ochranu
budovy) spracovanu v Casti 2 su potrebné vstupné Udaje o investiénych nakladoch na
technické zariadenia na vykurovanie (UK) a ohrev pitnej vody (OPV) a pre nebytové budovy
aj pre chladenie a osvetlenie.

3.1 Vstupné Udaje pre zariadenia na vykurovanie a pripravu teplej vody

Technické systémy (technické zariadenie budovy) ovplyviiuje kategoria budovy
uréujuca spdsob uzivania a teda aj prevadzky budov. Dimenzovanie technického zariadenia
ovplyvAuju tepelnotechnické vlastnosti budovy, jej velkost, ale aj obsadenost budovy.
Investi¢né naklady preto zavisia od kategorie budovy. Nadvézne na Delegované nariadenie
EK (EU) &. 244/2012 sa investiéné naklady stanovili pre referenéné budovy kategorii budov:

e bytové domy,
e rodinné domy,
¢ administrativne budovy.

Pouzité Gdaje o jednotkovych cenach zariadeni a komponentov je mozné uplatnit' aj
pre iné kategorie budov.

Cast investiénych nakladov zavisi od velkosti budovy, resp. po&tu bytov (napr.
pocCet termostatickych hlavic), iné nie su zavislé od velkosti budovy (napr. mera€ na pate
domu, vyregulovanie sustavy). Cast’ investi¢nych nakladov je zavisla aj od Grovne tepelnej
ochrany budovy, teda od potreby dodanej energie na vykurovanie zavislej na tepelnych
stratach (napr. vykon kotla, vykon Cerpadiel).

Vypocet investicnych nakladov v predkladanej Casti je preto pre budovy, ktoré
reprezentuju réznu velkost budovy vyjadrent celkovou podlahovou plochou a pre r6znu
uroven tepelnej ochrany.

K jednotlivym zariadeniam suU uvedené ekonomické Zivotnosti, ktoré predstavuju
obdobie v rokoch, po ktorom je potrebné uvazovat zopakovanie investicie.

Potreba tepla a potreba energie na vykurovanie ovplyviuje technické zariadenia na
vykurovanie a pripravu teplej vody z hfadiska pozadovaného vykonu resp. tepelného
prikonu a tieZ tepelnych stréat v distribu¢nych systémoch.

Na stanovenie investicnych nakladov na technické systémy je preto potrebné
najprv stanovit’ potrebu tepla a energie budovy, a nasledne mozno stanovit’ tepelny
prikon zariadeni, od ktorého sa odvija ich cena.

Ako podklad o udajoch o potrebe energie a cenach sa pouzili referenéné budovy
a potreba energie referenénych budov z tlohy VTS o technickych a ekonomickych aspektoch
nakladovo optimalnych opatreni zabezpecenia energetickej hospodarnosti budov [22].

Udaje o cenach boli prepoéitané na cenova uroven 1Q/2014.

Zoznam uvazovanych budov a charakteristické Udaje, celkova podlahova plocha
a faktor tvaru, su uvedené v tab. 3.1.
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Tabulka 3.1
Zoznam budov

Kategoéria . Celkova podlahova Faktor tvaru
Néazov budovy plocha
budovy v m2 1/m
BD 1 1749,9 0,375
Bytové domy |pgp 2 2334,6 0,407
BD 3 4228,2 0,302
RD 1 101,9 1,036
Rodinné domy | rp 2 220,1 0,735
RD 3 249,6 0,77
AB 1 s chladenim 537,6 0,559
AB 1 bez chladenia 537,6 0,559
Administrativne | AB 2 s chladenim 2085,2 0,348
budovy .
AB 2 bez chladenia 2085,2 0,348
AB 3 s chladenim 2112,8 0,387
AB 3 bez chladenia 2112,8 0,387

Investicné naklady na technické zariadenia su stanovené pre Styri Urovne
tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii stanovenych pre sucinitefa prechodu
tepla podfa STN 73 0540-2: 2012 [3]:

e uroven 1
- maximélna (pripustna) hodnota - vystavba energeticky uspornych budov,

e uroven 2
- normalizovanad hodnota - vystavba nizkoenergetickych budov — normalizované
poZzadované vlastnosti od 1.1.2013,

e uroven 3
- odporu€ana hodnota - vystavba ultranizkoenergetickych budov — odporucané
poziadavky (normalizované poZadované vlastnosti od 1.1.2016),

e uroven 4
- ciefova odporu¢ana hodnota - vystavba budov s takmer nulovou potrebou
energie - ciefové odporucané poziadavky (normalizované pozadované od 1.1.2021).

UvaZované vlastnosti stavebnych konstrukcii budov pre jednotlivé Grovne tepelnej
ochrany budov su uvedené v tab. 3.2 pre otvorové konstrukcie a v tab. 3.3 pre plné stavebné
konStrukcie.

Vo vypoctoch sa uvazovali priblizne hodnoty vyhovujuce urovniam poZiadaviek.

Urovne tepelnej ochrany si uvadzané v daldich tabulkach &islami 1 az 4 v zahlavi
stlpcov.
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Tabulka 3.2

Vlastnosti otvorovych konstrukcii uvazované pre vypocet investiénych nakladov na technické

systémy pre vykurovanie a pripravu teplej vody

Sucinitel prechodu tepla vo W/(m2.K)

Konstrukcia/ Maximalna | Normalizovana | Odporuc¢ana Cielova
komponent hodnota” | (poZadovana) hodnota odporuc¢anéa
hodnota hodnota
UWymax UWarl
% UW!N UW!FZ
Okna, dverg, zasklené §tepy ] 17 1.4 1,00 0.60
v obvodovej stene, streSné okna
Dvere do ostatnych priestorov
55 4,0 3,0 <20

Y Plati pre budovy, na ktorych sa ¢iasto&né stavebné tpravy vykonali v minulosti.
3 poziadavky neplatia pre celopresklené obvodové plaste.
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Tabulka 3.3
Vlastnosti pinych stavebnych konstrukcii uvazované pre vypocet investiCnych nakladov na technické systémy pre vykurovanie a pripravu teplej
vody

Sucinitel prechodu tepla konstrukcie

W/(mz2.K)
Druh stavebnej konStrukcie Maximéalna hodnota Normalizované Odporucana hodnota Cielova odporucana
U (pozadovana) U hodnota
max hodnota rt
Ur2
Un

Uroven tepelnej ochrany budovy Uroven TOB 1 Urover TOB 2 Uroven TOB 3 Uroven TOB 4
VonkajSia stena a Sikma strecha nad
obytnym priestorom so sklonom > 45° 0,46 0,32 0,22 0,15
Ploché a Sikmé strecha < 45° 0,30 0,20 0,10 0,10
Strop nad vonkajSim prostredim ) 0,30 0,20 0,10 0,10
Strop pod nevykurovanym priestorom b) 0,35 0,25 0,15 0,15

Stena s vodorovnym tepelnym tokom® /strop
s tepelnym tokom zdola nahor b) Istrop s tepelnym
tokom zhora nadol ® medzi vnatornymi priestormi
srozdielnou teplotou vnutorného  vzduchu
v oddelenych priestoroch:

Smer tepelného toku

Vodo- | Zdola | Zhora | Vodo- | Zdola | Zhora | Vodo- | Zdola | Zhora | Vodoro| Zdola | Zhora

rovne | nahor | nadol | rovne [ nahor | nadol | rovne | nahor [ nadol vne nahor | nadol
—do 10K 2,75 3,35 2,30 1,50 1,70 1,35 1,00 1,2 0,85 1,00 0,95 0,60
—do15K 1,80 2,00 1,60 1,05 1,10 0,95 0,70 0,75 0,60 0,70 0,50 0,35
—do20K 1,30 1,45 1,20 0,80 0,85 0,75 0,55 0,60 0,50 0,55 0,35 0,25
—do25K 1,05 1,10 0,95 0,65 0,70 0,60 0,45 0,50 0,40 0,45 0,30 0,20
—nad 25 K 0,80 0,85 0,75 0,45 0,50 0,40 0,35 0,40 0,30 0,35 0,25 0,15
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3.1.1 Bytové domy

Opatrenia v systémoch technickych zariadeni pre vykurovanie aplikovatelné na bytové
domy su:

CZT plyn, biomasa — drevna Stiepka a KVET,

domova kotolfia, kondenzacny kotol na zemny plyn,

domova kotolfia, kondenzacny kotol na zemny plyn + solarne kolektory,
domova kotolfia, kotol na biomasu (peletky),

tepelné Eerpadlo, vzduch — voda,

tepelné Cerpadlo, zem — voda / voda — voda.

V nasledujucich tabulkach su celkové investi¢né naklady pre konkrétne bytové domy a tiez
investicné naklady prepocitané na 1 m?2 celkovej podlahovej plochy. Pre inu [kest bytového
domu sa mézu stanovit investi¢né naklady interpolaciou.

Investi€né naklady su orientatné a su stanovené na cenovu uroven 1. Stvrtrok 2014.

Pri niektorych polozkach méze byt rozdiel medzi novou a existujucou budovou, ktory je
zrejmy z popisu prislusnych prac aje potrebné ho zohladnit pri pouziti ukazovatelov
v nasledujucich tabulkach (napr. naklady na vybudovanie kotolne dodato¢ne mdzu byt vysSie ako
pri vybudovani kotolne v novej budove).
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3.1.1.1 Opatrenia v distribucii a odovzdavani tepla pre centralne zasobovanie teplom
Tabulka 3.4

Bytovy dom BD 1 Celkova podlahova plocha = 1749,9 m?

Popis zariadeni:

V bytovom dome sa predpoklada uUstredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa teplotnym
spadom klesajucim k najuaspornejSiemu riedeniu.

Opatrenia su aplikovatelné na centralne zasobovanie teplom (CZT) na zemny plyn, biomasu,
alebo pre kombinovanu vyrobu tepla a elektriny (KVET).

Vypodty dalej uvazuju s tymto technickym stavom:
¢ na vykurovacich telesach st osadené ventily s termostatickymi hlavicami,
e meranie spotreby tepla v jednotlivych bytoch,
e hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy a postupna vymena beznych cirkulacnych
Cerpadiel za Cerpadla s frekvenénymi meniCmi alebo za cerpadla s elektronickym
riadenim.

Priprava teplej vody je mimo budovu. Distribuéné sustavy teplej vody su dokladne tepelne
izolované. Predpoklad& sa pouZzitie ispornych vytokovych batérii.

Stavebné Upravy sa nevyZaduju.

BD1 Fivotnost Investi¢éné naklady v € pre uroven TOB
CZT - plyn, CZT biomasa - drevna Stiepka, CZT- KVET IVoinos 1 2 3 4
Vymena tepelnej izolcie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 20 a2 DN 40 30 1014 1014 1014 1014
Vymena TS radiatorovych ventilov, 122 ks 15 4948 4948 4948 4948
g/i?ena regulaénych ventilov distribuéného systému UK, 15 973 973 973 973
Vymena meradla dodaného tepla do budovy, | ks 15 710 710 710 710
\1/%/r2nsga pomerovych meracov nakladov na vykurovanie, 15 1361 1361 1361 1361
Vlymena regulacnych ventilov distribu¢ného systému 15 588 588 588 588
OPV, 4 ks

Spolu vymeny so Zivotnostou 15 r. 15 8580 8580 8580 8580
Spolu vymeny so Zivotnostou 30 r. 30 1014 1014 1014 1014
Stavebné Gpravy sa nevyZaduijl 0 0 0 0
Celkom investi¢né naklady BD 1 15 9594 9594 9594 9594
BD 1 Fivotnost Investicné naklady v €/m? pre Groven TOB
CZT - plyn, CZT biomasa - drevna Stiepka, CZT- KVET IVoinos 1 2 3 4
Vymena tepelngj izolacie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 20 a7 DN 40 30 0,58 0,58 0,58 0,58
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 2,83 2,83 2,83 2,83
Vymena regulaénych ventilov distribugného systému UK 15 0,56 0,56 0,56 0,56
Vymena meradla dodaného tepla do budovy 15 0,41 0,41 0,41 0,41
Vymena pomerovych meracov nakladov na vykurovanie 15 0,78 0,78 0,78 0,78
Vymena regulaénych ventilov distribu¢ného systému OPV 15 0,34 0,34 0,34 0,34
Spolu vymeny so zivotnostou 15 r. 15 4,90 4,90 4,90 4,90
Spolu vymeny so zivotnostou 30 r. 30 0,58 0,58 0,58 0,58
Stavebné Upravy sa nevyZadujl 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkom investi¢né naklady BD 1 15 5,48 5,48 5,48 5,48
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Tabulka 3.5

Bytovy dom BD 2 Celkova podlahova plocha = 2334,6 m?

Popis zariadeni:

V bytovom dome sa predpoklada Ustredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa teplotnym
spadom klesajucim k najuspornejSiemu rieSeniu.

Opatrenia su aplikovatelné na centralne zasobovanie teplom (CZT) na zemny plyn, biomasu,
alebo pre kombinovanu vyrobu tepla a elektriny (KVET).

Vypodty dalej uvazuju s tymto technickym stavom:
e na vykurovacich telesach su osadené ventily s termostatickymi hlavicami,
e meranie spotreby tepla v jednotlivych bytoch,
e hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy a postupna vymena beznych cirkulacnych
Cerpadiel za Cerpadla s frekvenénymi meniCmi alebo za cerpadla s elektronickym
riadenim.

Priprava teplej vody je mimo budovu. Distribuéné sustavy teplej vody su dékladne tepelne
izolované. Predpoklada sa pouzitie Uspornych vytokovych batérii.

Stavebné Upravy sa nevyZaduju.

BD 2 Fivotnost Investiéné naklady v € pre uroven TOB
CZT - plyn, CZT biomasa - drevné Stiepka, CZT- KVET Votnos 1 2 3 4
Vymena TS radiatorovych ventilov, 160 ks 15 6490 6490 6490 6490
;/)l/(r:ena regulacnych ventilov distribuéného systému UK, 15 1298 1298 1298 1298
Vymena meradla dodaného tepla do budovy, | ks 15 710 710 710 710
\1/%/g1§:a pomerovych meracov nakladov na vykurovanie, 15 1785 1785 1785 1785
Vymena tepelngj izolacie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 20 a? DN 50 30 1420 1420 1420 1420
\6/¥(r:ena regulaénych ventilov distribuéného systému OPV, 15 882 882 882 882
Spolu vymeny so Zivotnostou 15 r. 15 11164 11164 | 11164 11164
Spolu vymeny so Zivotnostou 30 r. 30 1420 1420 1420 1420
Stavebné Upravy sa nevyZadujl 60 0 0 0 0
Celkom investiéné néklady BD 2 15 12 584 12584 | 12584 12 584
BD?2 Fivotnost Investiéné naklady v €/m2 pre Groven TOB
CZT - plyn, CZT biomasa - drevna Stiepka, CZT- KVET otnos 1 2 3 4
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 2,78 2,78 2,78 2,78
Vymena regulaénych ventilov distribugného systému UK 15 0,56 0,56 0,56 0,56
Vymena meradla dodaného tepla do budovy 15 0,30 0,30 0,30 0,30
Vymena pomerovych meracov nakladov na vykurovanie 15 0,76 0,76 0,76 0,76
Vymena tepelngj izolacie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 20 a7 DN 50 30 0,61 0,61 0,61 0,61
Vlymena regulacnych ventilov distribu¢ného systému OPV 15 0,38 0,38 0,38 0,38
Spolu vymeny so zivotnostou 15 r. 15 4,78 4,78 4,78 4,78
Spolu vymeny so zivotnostou 30 r. 30 0,61 0,61 0,61 0,61
Stavebné Upravy sa nevyzadujl 60 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkom investiéné néklady BD 2 15 5,39 5,39 5,39 5,39
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Tabulka 3.6

Bytovy dom BD 3

Celkova podlahové plocha =

4228,2

m2

Popis zariadeni:

V bytovom dome sa predpoklada ustredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa teplotnym

spadom klesajucim k najuaspornejSiemu rieSeniu.

Opatrenia su aplikovatelné na centralne zasobovanie teplom (CZT) na zemny plyn, biomasu,
alebo pre kombinovanu vyrobu tepla a elektriny (KVET).

Vypodty dalej uvazuju s tymto technickym stavom:
e na vykurovacich telesach su osadené ventily s termostatickymi hlavicami,

e meranie spotreby tepla v jednotlivych bytoch,

e hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy a postupna vymena beznych cirkulacnych
Cerpadiel za Cerpadla s frekvenénymi meniémi alebo za Cerpadla s elektronickym

riadenim.

Priprava teplej vody je mimo budovu. Distribuéné sustavy teplej vody su dokladne tepelne
izolované. Predpoklada sa pouZzitie Uspornych vytokovych batérii.

Stavebné Upravy sa nevyZaduju.

BD3 Fivotnost Investiéné néklady v € pre uroven TOB
CZT - plyn, CZT biomasa - drevné Stiepka, CZT- KVET Ivotnos 1 2 3 4
Vymena TS radiatorovych ventilov, 250 ks 15 10 140 10 140 10 140 10 140
\1/%/rlr(1§na regulacnych ventilov distribuéného systému UK, 15 1896 1896 1896 1896
Vymena meradla dodaného tepla do budovy, | ks 15 710 710 710 710
\Z/ggsga pomerovych meracov nakladov na vykurovanie, 15 2839 2839 2839 2839
Vlymena tepelnej izolacie distribunych rozvodov teplej

vody DN 32, DN 40, DN 50 30 13 o3 913 913
Vymena regulaénych ventilov distribu¢ného systému 15 882 882 882 882
OPV, 6 ks

Spolu vymeny so Zivotnostou 15 r. 15 16 467 16 467 16 467 16 467
Spolu vymeny so Zivotnostou 30 r. 30 913 913 913 913
Stavebné (pravy sa nevyZaduju 0 0 0 0
Celkom investi¢né naklady BD 3 15 17 380 17 380 17 380 17 380
BD 3 Fivotnost Investi€éné naklady v €/mz pre uroven TOB
CZT - plyn, CZT biomasa - drevné Stiepka, CZT- KVET Ivotnos 1 2 3 4
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 2,40 2,40 2,40 2,40
Vymena regulaénych ventilov distribugného systému UK 15 0,45 0,45 0,45 0,45
Vymena meradla dodaného tepla do budovy 15 0,17 0,17 0,17 0,17
Vymena pomerovych meracov nékladov na vykurovanie 15 0,67 0,67 0,67 0,67
Vymena tepelngj izolacie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 32, DN 40, DN 50 30 022 022 022 022
Viymena regulacnych ventilov distribu¢ného systému OPV 15 0,21 0,21 0,21 0,21
Spolu vymeny so zivotnostou 15 r. 15 3,89 3,89 3,89 3,89
Spolu vymeny so zivotnostou 30 r. 30 0,22 0,22 0,22 0,22
Stavebné Upravy sa nevyZadujl 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkom investi¢né néklady BD 3 15 4,11 4,11 411 411
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3.1.1.2 Kotolna, kondenzaény kotol na zemny plyn
Tabulka 3.7

Bytovy dom BD 1 Celkova podlahové plocha = 1749,9 m?

Popis zariadeni:

V bytovom dome sa predpoklada Ustredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa teplotnym
spadom klesajucim k najuaspornejSiemu rieSeniu.

Vypocty dalej uvazuju s tymto technickym stavom:
e na vykurovacich telesach su osadené ventily s termostatickymi hlavicami,
¢ meranie spotreby tepla v jednotlivych bytoch,

e hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy a postupna vymena beznych cirkulaénych
Cerpadiel za Cerpadla s frekvenénymi meniémi alebo za Cerpadla s elektronickym
riadenim.

Ako zdroj tepla sa predpoklada plynova kotolfia s kondenza¢nymi kotlami vratane ustrednej
pripravy teplej vody so zasobnikom objemu 1000 I.

Sucast'ou technickych zariadeni je aj komin realizovany v povodnej realizacii.
Drobné stavebné Upravy pri montaZzi zariadeni st zahrnuté do nakladov technickych zariadeni.

BD1 Fivotnost Investiéné néklady v € pre uroven TOB
Kotolfia, kondenzaény kotol - zemny plyn 1 2 3 4
Vymena tepelngj izolacie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 20 a7 DN 40 30 1014 1014 1014 1014
Vymena TS radiatorovych ventilov,122 ks ’ 15 4948 4948 4948 4948
g/i?ena regulaénych ventilov distribuéného systému UK, 15 973 973 973 973
\{gr;::a pomerovych meracov nakladov na vykurovanie, 15 1361 1361 1361 1361
Vymena regulaénych ventilov distribuéného systému 15 588 588 588 588
OPV, 4 ks

PIynoya kgtolna s kondenzac¢nymi kotlami, potrubie a 20 4056 3549 3042 9535
rozdelovace

PIynovalkotoIr]a S konde,nza,cnyml kotlami — zariadenia 20 7098 6084 5 070 4056
(kotly, zasobniky, tlakové nadoby ) ]

Slly(/gova kotolna s kondenzaCnymi kotlami — Cerpadla UK, 10 1014 1014 1591 1591
I?Iynova’ kotolna s kondenzacnymi kotlami — cirkulatné 10 608 608 608 608
Cerpadla TV, 1 ks

Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 10 r. 10 1622 1622 2129 2129
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 15r. 15 7871 7871 7871 7871
Spolu investi¢né naklady so Zivotnostou 20 r. 20 7098 6 084 5070 4 056
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 30 r. 30 5070 4563 4 056 3549
Stavebné poZiadavky na realizaciu: Drobné stavebné

Upravy pri montaZi zariadeni sU zahrnuté do nakladov 60 0 0 0 0
technickych zariadeni

Celkom investi¢né ndklady BD 1 20 21661 | 20140 | 19126 | 17605
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BD1

Investi€né naklady v € pre uroven TOB

Kotoliia, kondenzaény kotol - zemny plyn Zivotnost 1 2 3 4
Vymena tepelnej izolcie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 20 a7 DN 40 30 0,58 0,58 0,58 0,58
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 2,83 2,83 2,83 2,83
Vymena regulacnych ventilov distribuéného systému UK 15 0,56 0,56 0,56 0,56
Vlymena pomerovych meracov nakladov na vykurovanie 15 0,78 0,78 0,78 0,78
Vymena regulaénych ventilov distribuéného systému OPV 15 0,34 0,34 0,34 0,34
PIynoya kgtolna s kondenzacnymi kotlami, potrubie a 30 23 203 174 145
rozdelovace

PIynovalkotoIr]a S konde,nza,cnyml kotlami — zariadenia 20 4,06 3.48 290 232
(kotly, zasobniky, tlakové nadoby )

Plynova kotolfia s kondenza&nymi kotlami — erpadia UK 10 0,58 0,58 0,87 0,87
IVDIynova’ kotolna s kondenzacnymi kotlami — cirkulacné 10 0.35 0.35 0.35 0.35
Cerpadla TV

Spolu investi¢né naklady so Zivotnostou 10 r. 10 0,93 0,93 1,22 1,22
Spolu investi¢né naklady so Zivotnostou 15 r. 15 4,50 4,50 450 450
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 20 r. 20 4,06 3,48 2,90 2,32
Spolu investi¢né naklady so Zivotnostou 30 r. 30 2,90 2,61 2,32 2,03
Stavebné poZiadavky na realizaciu: Drobné stavebné

Upravy pri montazi zariadeni su zahrnuté do nékladov 60 0,00 0,00 0,00 0,00
technickych zariadeni

Celkom investi¢né néklady BD 1 20 12,38 11,51 10,93 10,06
Tabulka 3.8

Bytovy dom BD 2 Celkova podlahové plocha = 2334,6 m2

Popis zariadeni:

V bytovom dome sa predpoklada ustredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa teplotnym

spadom klesajucim k najuaspornejSiemu rieSeniu.

Vypocty dalej uvazuju s tymto technickym stavom:

¢ na vykurovacich telesach su osadené ventily s termostatickymi hlavicami,

¢ meranie spotreby tepla v jednotlivych bytoch,

e hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy a postupna vymena beznych cirkulacnych
Cerpadiel za Cerpadla s frekvenénymi meniémi alebo za Cerpadla s elektronickym

riadenim.

Ako zdroj tepla sa predpoklada plynova kotolfia s kondenza¢nymi kotlami vratane ustrednej
pripravy teplej vody so zadsobnikom objemu 1500 .

Sucastou technickych zariadeni je aj komin.

Drobné stavebné Gpravy pri montaZzi zariadeni su zahrnuté do ndkladov technickych zariadeni.

TSUS, n.o.
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BD 2 Fivotnost Investiéné néklady v € pre uroven TOB
Kotolfia, kondenzaény kotol - zemny plyn 1 2 3 4
Vymena tepelnej izolacie distribuénych rozvodov teplej 30 1420 1420 1420 1420
Vymena TS radiatorovych ventilov,160 ks , 15 6 490 6 490 6 490 6 490
g)l/(r:ena regulacnych ventilov distribuéného systému UK, 15 1298 1298 1298 1298
}/é/gnsga pomerovych meracov nékladov na vykurovanie, 15 1785 1785 1785 1785
gi?ena regulacnych ventilov distribuéného systému OPV, 15 882 882 882 882
PIynoya kgtolna s kondenzacnymi kotlami, potrubie a 30 4056 3549 3042 9535
rozdelovace

PIynova,kotoIr]a s kondengcnyml kotlami — zariadenia 20 8112 7098 6 084 5 070
(kotly, zasobniky, tlakové nadoby ) ’

Slly(/gova kotolfia s kondenzaénymi kotlami — Cerpadla UK, 10 2028 2008 1591 1591
I?Iynova’ kotolna s kondenzacnymi kotlami — cirkulacné 10 608 608 608 608
Cerpadla TV, 1 ks

Komin 15m 30 3042 3042 2282 2282
Spolu vymeny so Zivotnostou 10 r. 10 2 636 2 636 2129 2129
Spolu vymeny so Zivotnostou 15 r. 15 10454 | 10454 | 10454 10 454
Spolu vymeny so Zivotnostou 20 r. 20 8112 7098 6 084 5070
Spolu vymeny so zivotnostou 30 r. 30 8518 8011 6743 6 236
Drobné stavebné Upravy pri montazi zariadeni kotolne st 60 0 0 0 0
zahruté do nakladov technickych zariadeni

Celkom investi¢né naklady BD 2 20 29720 | 28199 | 25411 23890

BD 2 Fivotnost Investiéné néklady v €/m? pre urover TOB
Kotoliia, Kondenzaény kotol - zemny plyn 1 2 3 4
Vymena tepelngj izolcie distribuénych rozvodov teplej 30 0,61 0,61 0,61 0,61
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 2,78 2,78 2,78 2,78
Vymena regulaénych ventilov distribuéného systému UK 15 0,56 0,56 0,56 0,56
Vymena pomerovych meracov nakladov na vykurovanie 15 0,76 0,76 0,76 0,76
Vymena regulaénych ventilov distributného systému OPV 15 0,38 0,38 0,38 0,38
PIynoya kgtolna s kondenzac¢nymi kotlami, potrubie a 20 174 152 130 1,09
rozdelovace

PIynovalkotoIr]a s konde,nza,cnyml kotlami — zariadenia 20 347 304 261 217
(kotly, zasobniky, tlakové nadoby )

Plynova kotolfia s kondenzaénymi kotlami — &erpadia UK 10 0,87 0,87 0,65 0,65
I?Iynova' kotolna s kondenzacnymi kotlami — cirkulatné 10 0.26 0.26 0.26 0.26
Cerpadla TV

Komin 30 1,30 1,30 0,98 0,98
Spolu vymeny so zivotnostou 10 r. 10 1,13 113 0,91 0,91
Spolu vymeny so Zivotnostou 15 r. 15 4,48 4,48 4,48 4,48
Spolu vymeny so Zivotnostou 20 r. 20 3,47 3,04 2,61 2,17
Spolu vymeny so Zivotnostou 30 r. 30 3,65 3,43 2,89 2,67
Drobné §tavebpe Upravy pr|lmc3nta2| z.anad(,anl kotolne su 60 0,00 0,00 0,00 0,00
zahruté do nakladov technickych zariadeni

Celkom investi¢né néklady BD 2 20 12,73 12,08 10,88 10,23
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Tabulka 3.9

Bytovy dom BD 3

Celkova podlahova plocha =

4228,2

mZ

Popis zariadeni:

V bytovom dome sa predpoklada ustredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa teplotnym

spadom klesajucim k najuspornejSiemu rieSeniu.

Vypocty dalej uvazuju s tymto technickym stavom:

e na vykurovacich telesach su osadené ventily s termostatickymi hlavicami,

¢ meranie spotreby tepla v jednotlivych bytoch,

e hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy a postupna vymena beznych cirkulacnych
Cerpadiel za Cerpadla s frekvenénymi meniémi alebo za Cerpadla s elektronickym

riadenim.

Ako zdroj tepla sa predpoklada plynova kotolfia s kondenzaénymi kotlami vratane ustrednej
pripravy teplej vody so zasobnikom objemu 1500 .

Sucastou technickych zariadeni je aj komin namontovany na obvodovom plasti bytového domu.

Drobné stavebné Upravy: priestor na montaz zariadeni plynovej kotolne s kondenzaénymi kotlami

s pddorysnou plochou cca 35 m?

BD 3 Fivotnost Investiéné néklady v € pre uroven TOB
Kotolria, kondenzaény kotol - zemny plyn 1 2 3 4
Vymena TS radiatorovych ventilov , 15 10 140 10 140 10 140 10 140
Vlymena regulacnych ventilov distribuéného systému UK 15 1896 1896 1896 1896
V/ymena pomerovych meracov nakladov na vykurovanie 15 2839 2 839 2 839 2839
Vymena tepelngj izolacie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 32, DN 40, DN 50 30 913 913 913 913
Vymena regulaénych ventilov distribu¢ného systému OPV 15 882 882 882 882
PIynoya kgtolna s kondenzacnymi kotlami, potrubie a 20 6084 5 070 4360 4959
rozdelovace

PIynovalkotoIr]a S konde,nza,cnyml kotlami — zariadenia 20 12 168 11 154 9734 8720
(kotly, zasobniky, tlakové nadoby ) ,

Plynova kotolfia s kondenza¢nymi kotlami — Cerpadla UK 10 2028 2028 2535 2535
I?Iynova’ kotolna s kondenzaCnymi kotlami — cirkulatné 10 1014 1014 1591 1521
Cerpadla TV

Komin, 27 m 20 6 845 6 845 4107 4107
Spolu investi¢né naklady so Zivotnostou 10 r. 10 3042 3042 4 056 4 056
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 15r. 15 15758 15 758 15 758 15758
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 20 r. 20 19013 | 17999 13 841 12 827
Spolu investicné naklady so Zivotnostou 30 r. 30 6 997 5983 5273 5171
Stavebné Upravy - priestor na montaz zariadeni plynovej

kotolne s kondenzaénymi kotlami s pddorysnou plochou 60 16 568 16 568 16 568 16 568
cca 35 m?

Celkom investi¢né néklady BD 3 20 61376 | 59348 | 55495 | 54380
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BD 3 Fivotnost Investi€éné naklady v €/m? pre uroven TOB
Kotoliia, Kondenzaény kotol - zemny plyn 1 2 3 4
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 2,40 2,40 2,40 2,40
\lymena regulaénych ventilov distribuéného systému UK 15 0,45 0,45 0,45 0,45
Vymena pomerovych meracov ndkladov na vykurovanie 15 0,67 0,67 0,67 0,67
Vymena tepelngj izolacie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 32, DN 40, DN 50 30 022 022 022 022
Vlymena regulacnych ventilov distribu¢ného systému OPV 15 0,21 0,21 0,21 0,21
PIynoya kgtolna s kondenzacnymi kotlami, potrubie a 30 144 120 103 101
rozdelovace

PIynova,kotoIr]a S konde,nza,cnyml kotlami — zariadenia 20 288 264 230 206
(kotly, zasobniky, tlakové nadoby )

Plynova kotolfia s kondenzaénymi kotlami — Cerpadla UK 10 0,48 0,48 0,60 0,60
I?Iynova’ kotolna s kondenzaCnymi kotlami — cirkulacné 10 0.24 0.24 0.36 0.36
Cerpadla TV,

Komin 20 1,62 1,62 0,97 0,97
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 10 r. 10 0,72 0,72 0,96 0,96
Spolu investi¢né naklady so Zivotnostou 15 r. 15 3,73 3,73 3,73 3,73
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 20 r. 20 450 4,26 3,27 3,03
Spolu investi¢né naklady so zZivotnostou 30 r. 30 1,65 141 1,25 1,22
Stavebné (pravy - priestor na montaz zariadeni plynovej

kotolne s kondenzaénymi kotlami s péddorysnou plochou 60 3,92 3,92 3,92 3,92
cca 35 m?

Celkom investi¢né naklady BD 3 20 14,52 14,04 13,12 12,86
TSUS, n.o. 88




3.1.1.3 Kotolna, kondenzac¢ny kotol na zemny plyn, solarne kolektory
Tabulka 3.10

Bytovy dom BD 1 Celkova podlahova plocha = 1749,9 m2

Popis zariadeni:

V bytovom dome sa predpoklada uUstredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa teplotnym
spadom klesajucim k najuaspornejSiemu riedeniu.

Vypocty dalej uvazuju s tymto technickym stavom:
¢ na vykurovacich telesach su osadené ventily s termostatickymi hlavicami,
¢ meranie spotreby tepla v jednotlivych bytoch,
¢ hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy,
e postupna vymena beznych cirkulaénych Cerpadiel za Cerpadla s frekvenénymi menic¢mi
alebo za Cerpadla s elektronickym riadenim.

Ako zdroj tepla je navrhnuta plynova kotolfia s kondenzaénymi kotlami, ale bez klasickej
ustrednej pripravy teplej vody. Tepla voda bude pripravovana plochymi solarnymi kolektormi s
plochou 2 m? na jeden byt, dva akumula¢nédsobnik y na tepld vodu s objemom 2000 | budu
umiestnené v kotolni v najnizSom podlaZi, jej plocha je 40 m2. Ploché solarne kolektory budu
umiestnené na plochej streche budovy.

Stavebné poziadavky na realizaciu: Treba zabezpedit prechody primarneho solarneho okruhu
cez stropy v budove, s ktorymi sa pocita v cenach inStalacie solarneho okruhu.

BD1 Fivotnost Investiéné naklady v € pre uroven TOB
Kotoliia, Kondenzaény kotol ZP + solarne kolektory 1 2 3 4
Vymena tepelnej izolcie distribuénych rozvodov teplej
vody DN 20 a7 DN 40 30 1014 1014 1014 1014
Vymena TS radiatorovych ventilov,122 ks , 15 4948 4948 4948 4948
\6/¥(r:ena regulacnych ventilov distribu¢ného systému UK, 15 973 973 973 973
\1/%/r2nlt(aga pomerovych mera¢ov nakladov na vykurovanie, 15 1361 1361 1361 1361
Vymena regulacnych ventilov distribuéného systému 15 588 588 588 588
OPV, 4 ks
PIynoya kgtolna s kondenzacnymi kotlami, potrubie a 30 4056 3549 3042 9535
rozdelovace
PIynova,kotoIr]a s konde,nza’cnyml kotlami — zariadenia 20 7098 6 084 5 070 4056
(kotly, zasobniky, tlakové nadoby ) ,
Sll)(/gova kotoliia s kondenzaénymi kotlami — éerpadla UK, 10 1014 1014 1591 1591
I?Iynova’ kotolna s kondenzacnymi kotlami — cirkulacné 10 608 608 608 608
Cerpadla TV, 1 ks
Solarne zasobniky pre akumuléciu TV, 2 ks 20 1622 1622 1622 1622
Kolektorove pole termickych kolektorov, 24 ks 15 24 336 24336 | 24336 | 24336
Distribucny systém solarneho systému, 35 m 30 2484 2484 2484 2484
Cerpadlo solarneho okruhu, 1 ks 10 152 152 152 152
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 10 r. 10 1775 1775 2282 2282
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 15r. 15 32 207 32207 | 32207 | 32207
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 20 r. 20 8720 7706 6 692 5678
Spolu investi¢né naklady so Zivotnostou 30 r. 30 7554 7047 6 540 6 033
Stavebné poziadavky na realizaciu: Treba zabezpecit
prestupy primarneho solarneho okruhu cez stropy v

_ o L et . 60 0 0 0 0
budove, s ktorymi sa poCita v cenach instalacie solarneho
okruhu.
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Celkom investiéné naklady BD 1 20 50256 | 48735 | 47721 | 46200
BD1 Fivotnost Investi€éné naklady v €/m? pre Urovern TOB
Kotoliia, kondenzaény kotol ZP + solarne kolektory 1 2 3 4
Vymena tepelngj izolacie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 20 a7 DN 40 30 0,58 0,58 0,58 0,58
Viymena TS radiatorovych ventilov 15 2,83 2,83 2,83 2,83
Vymena regulaénych ventilov distribuéného systému UK 15 0,56 0,56 0,56 0,56
Vlymena pomerovych meracov nakladov na vykurovanie 15 0,78 0,78 0,78 0,78
Vymena regulaénych ventilov distribuéného systému OPV 15 0,34 0,34 0,34 0,34
PIynoya kgtolna s kondenzacnymi kotlami, potrubie a 30 232 203 174 145
rozdelovace

PIynova,kotoIr]a S konde,nza,cnyml kotlami — zariadenia 20 4,06 3.48 2.90 232
(kotly, zasobniky, tlakové nadoby )

Plynova kotolfia s kondenza&nymi kotlami — erpadla UK 10 0,58 0,58 0,87 0,87
I?Iynova’ kotolna s kondenzacnymi kotlami — cirkulatné 10 0.35 0.35 0.35 0.35
Cerpadla TV,

Solarne zasobniky pre akumulaciu TV 20 0,93 0,93 0,93 0,93
Kolektoroveé pole termickych kolektorov 15 13,91 13,91 13,91 13,91
Distribuény systém solarneho systému 30 142 142 142 1,42
Cerpadlo solarneho okruhu, 10 0,09 0,09 0,09 0,09
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 10 r. 10 1,01 1,01 1,30 1,30
Spolu investi¢né naklady so Zivotnostou 15 r. 15 18,40 18,40 18,40 18,40
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 20 r. 20 4,98 4,40 3,82 3,24
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 30 r. 30 4,32 4,03 3,74 3,45
Stavebné poziadavky na realizaciu: Treba zabezpedit

prestupy primarneho solarneho okruhu cez stropy v

budove, s ktorymi sa poCita v cenach instalacie solarneho 60 0,00 0,00 0,00 0,00
okruhu.

Celkom investi¢né ndklady BD 1 20 28,72 21,85 21,27 26,40
Tabulka 3.11

Bytovy dom BD 2 Celkova podlahova plocha = 2334,6 m2

Popis zariadeni:

V bytovom dome sa predpoklada Ustredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa teplotnym
spadom klesajucim k najuspornejSiemu rieSeniu.

Vypocty uvazuju s tymto technickym stavom:
¢ na vykurovacich telesach su osadené ventily s termostatickymi hlavicami,
¢ meranie spotreby tepla v jednotlivych bytoch,
e hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy

e postupna vymena beznych cirkulaénych Cerpadiel za Cerpadla s frekvenénymi meni¢mi
alebo za Cerpadla s elektronickym riadenim.
Ako zdroj tepla je navrhnuta plynova kotolfia s kondenzaénymi kotlami, ale bez klasickej
Ustrednej pripravy teplej vody.

Tepla voda bude pripravovana plochymi solarnymi kolektormi s plochou 2 m2 na jeden byt, dva
akumulacné zasobniky na tepld vodu s objemom 3000 | budud umiestnené v kotolni v najnizSom
podlazi, jej plocha je 40 mz.

Ploché solarne kolektory budi umiestnené na plochej streche budovy.

Stavebné poziadavky na realizaciu: treba zabezpe it prechody primarneho solarneho okruhu cez
stropy v budove, s ktorymi sa pocita v cenach inStalacie solarneho okruhu
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BD 2 Fivotnost Investiéné naklady v € pre uroven TOB
Kotoliia, Kondenzaény kotol ZP + solarne kolektory 1 2 3 4
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 6 490 6 490 6 490 6 490
Vymena reg. ventilov distribu¢ného systému UK 15 1298 1298 1298 1298
Vymena pomerovych meracov nakladov na vykurovanie 15 1361 1361 1361 1361
Vymena tepelnej izolcie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 20 a7 DN 50 30 1420 1420 1420 1420
Vymena regulacnych ventilov distribuény systému OPV 15 882 882 882 882
Plynova kotolna s kondenzaCnymi kotlami 30 4 056 3549 3042 2535
Plynova kotoliia s kondenzanymi kotlami — zariadenia 20 8112 7098 6 084 5070
Plynova kotolfia s kondenza&nymi kotlami — erpadia UK 10 2028 2028 1521 1521
Plynova kotolfia s kondenza¢nymi kotlami — Cerpadia TV 10 608 608 608 608
Komin 30 3042 3042 2282 2282
Solarne zasobniky pre akumulaciu TV, 2 ks 20 2434 2434 2434 2434
Kolektorové pole termickych kolektorov, 32 ks 15 32 448 32448 32448 | 32448
Distribuény systém solarneho systému, 35 m 30 2484 2 484 2484 2484
Cerpadlo solarneho okruhu, 1 ks 10 152 152 152 152
Spolu vymeny so zivotnostou 10 r. 10 2789 2789 2282 2282
Spolu vymeny so Zivotnostou 15 r. 15 42 478 42 478 42 478 | 42478
Spolu vymeny so Zivotnostou 20 r. 20 10 546 9532 8518 7504
Spolu vymeny so zivotnostou 30 r. 30 11002 10 495 9227 8720
Stavebné poziadavky na realizaciu: treba zabezpecit

prechody primarneho solarneho okruhu cez stropy v 60 0 0 0 0
budove, s ktorymi sa poCita cenach instalacie solarneho

okruhu.

Celkom investi¢né néklady BD 2 20 66 814 65 293 62505 | 60984

BD 2 Fivotnost Investi€éné naklady v €/m? pre uroven TOB
Kotoliia, Kondenzaény kotol ZP + solarne kolektory 1 2 3 4
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 2,78 2,78 2,78 2,78
Vymena reg. ventilov distribuény systému UK 15 0,56 0,56 0,56 0,56
Vymena pomerovych meracov nakladov na vykurovanie 15 0,58 0,58 0,58 0,58
Vymena tepelnej izolcie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 20 a% DN 50 30 0,61 0,61 0,61 0,61
Vymena regulaénych ventilov distrib. systému OPV 15 0,38 0,38 0,38 0,38
Plynova kotolfia s kondenzaénymi kotlami 30 1,74 1,52 1,30 1,09
Plynova kotoliia s kondenzanymi kotlami — zariadenia 20 3,47 3,04 2,61 2,17
Elgnova kotolna s kondenzaCnymi kotlami — Cerpadla 10 0,87 0.87 0,65 0.65
Plynova kotoliia s kondenzaénymi kotlami — erpadla TV 10 0,26 0,26 0,26 0,26
Komin 30 1,30 1,30 0,98 0,98
Solarne zasobniky pre akumulaciu TV 20 1,04 1,04 1,04 1,04
Kolektoroveé pole termickych kolektorov 15 13,90 13,90 13,90 13,90
Distrib. systém solérneho systému 30 1,06 1,06 1,06 1,06
Cerpadlo solarneho okruhu, 1 ks 10 0,07 0,07 0,07 0,07
Spolu vymeny so Zivotnostou 10 r. 10 1,19 1,19 0,98 0,98
Spolu vymeny so Zivotnostou 15 r. 15 18,20 18,20 18,20 18,20
Spolu vymeny so Zivotnostou 20 r. 20 4,52 4,08 3,65 3,21
Spolu vymeny so Zivotnostou 30 r. 30 4,71 4,50 3,95 3,74
Stavebné poziadavky na realizaciu: treba zabezpecit

prechody primarneho solarneho okruhu cez stropy v 60 0.00 0.00 0.00 0.00
budove, s ktorymi sa pocita cenach instalacie solarneho ’ ’ ’ ’
okruhu.

Celkom investi¢né naklady BD 2 20 28,62 27,97 26,77 26,12
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Tabulka 3.12

Bytovy dom BD 3 Celkova podlahova plocha = 4228,2 m2

Popis zariadeni:

V bytovom dome sa predpoklada Ustredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa teplotnym
spadom klesajucim k najuaspornejSiemu rieSeniu.

Vypocty uvazuju s tymto technickym stavom:
e na vykurovacich telesach su osadené ventily s termostatickymi hlavicami,
¢ meranie spotreby tepla v jednotlivych bytoch,
e hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy
e postupna vymena beznych cirkulaénych Cerpadiel za Cerpadla s frekvenénymi menic¢mi
alebo za Cerpadla s elektronickym riadenim.

Ako zdroj tepla je navrhnuta plynova kotolfila s kondenzaénymi kotlami, ale bez klasickej
Ustrednej pripravy teplej vody.

Tepléa voda bude pripravovana plochymi solarnymi kolektormi s plochou 2 m2? na jeden byt, dva
akumulacné zasobniky na teplu vodu s objemom 3000 | budu umiestnené v kotolni v najnizSom
podlazi, jej plocha je 40 m2. Ploché solarne kolektory budd umiestnené na plochej streche
budovy.

Stavebné Upravy - zvacSenie priestoru plynovej kotolne na 50 m?ladezh na vacSie
zasobniky teplej vody).

BD 3 Fivotnost Investiéné néklady v € pre urovein TOB
Kotolfia, Kondenzaény kotol ZP + solarne kolektory 1 2 3 4
Vymena TS raditorovych ventilov ] 15 10 140 10 140 10 140 10 140
Vlymena reg. ventilov distribu¢ného systému UK 15 1896 1896 1896 1896
Vymena pomerovych meracov nakladov na vykurovanie 15 2839 2839 2839 2839
Vymena tepelngj izolacie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 32, DN 40, DN 50 30 913 913 913 913
\é)l/DT/ena regulaénych ventilov distribuéného systému 15 882 882 882 882
Plynova kotolfia s kondenza¢nymi kotlami 30 6 084 5070 4 360 4259
Plynova kotolia s kondenzanymi kotlami — zariadenia 20 10 140 9126 7706 6 692
LI?lenova kotolna s kondenzaCnymi kotlami — Cerpadla 10 2008 2008 9535 9535
?{)/nova kotolna s kondenzaCnymi kotlami — Cerpadla 10 1014 1014 1591 1591
Komin 20 6 845 6 845 4107 4107
Solarne zasobniky pre akumuléciu TV, 2 ks 20 2535 2535 2535 2535
Kolekto_rove pole termickych kolektorov, vratane 15 45 630 45 630 45 630 45 630
osadenia, 100 ks

Dlgtrlbucny systém solarneho systému, vratane 30 4563 4563 4563 4563
prierazov, 56,25 m

Cerpadlo solarneho okruhu, 1 ks 10 203 203 203 203
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 10 r. 10 3245 3245 4 259 4 259
Spolu investi¢né n&klady so Zivotnostou 15 . 15 61388 | 61388 | 61388 61 388
Spolu investi¢né naklady so Zivotnostou 20 r. 20 19 520 18 506 14 348 13 334
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 30 r. 30 11 560 10 546 9836 9734
Stavebné Upravy - zvacseplvg_prle,storu ,pIynoveJ.kotoIne 60 23669 | 23669 | 23669 23 660
na 50 m? (vzhladom na vacSie zasobniky teplej vody)

Celkom investi¢né naklady BD 3 20 119380 | 117352 | 113499 | 112 384
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BD3

Investiéné naklady v €/m2 pre Groven TOB

Kotoliia, Kondenzaény kotol ZP + solarne kolektory Zivotnost 1 2 3 4
Vymena TS radiatorovych ventilov ’ 15 2,40 2,40 2,40 2,40
V/ymena reg. ventilov distribuéného systému UK 15 0,45 0,45 0,45 0,45
Vymena pomerovych meracov ndkladov na vykurovanie 15 0,67 0,67 0,67 0,67
Vymena tepelngj izolacie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 32, DN 40, DN 50 30 022 022 022 022
\é)lgr{]/ena regulacnych ventilov distribuéného systému 15 021 021 0.21 021
Plynova kotolfia s kondenzaénymi kotlami 30 1,44 1,20 1,03 1,01
Plynova kotolfia s kondenzaénymi kotlami — zariadeniq 20 2,40 2,16 1,82 1,58
Plynova kotoliia s kondenzaénymi kotlami — ¢erpadla UK 10 0,48 0,48 0,60 0,60
Plynova kotoliia s kondenzaénymi kotlami — erpadla TV 10 0,24 0,24 0,36 0,36
Komin 20 1,62 1,62 0,97 0,97
Solarne zasobniky pre akumulaciu TV 20 0,60 0,60 0,60 0,60
KoIekto'rove pole termickych kolektorov, vratane 15 10,79 10,79 10,79 10,79
osadenia

D|§tr|bucny systém solarneho systému, vratane 30 108 108 1,08 108
prierazov

Cerpadlo solarneho okruhu 10 0,05 0,05 0,05 0,05
Spolu investi¢né naklady so Zivotnostou 10 r. 10 0,77 0,77 1,01 1,01
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 15r. 15 14,52 14,52 14,52 14,52
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 20 r. 20 4,62 4,38 3,39 3,15
Spolu investicné naklady so zivotnostou 30 r. 30 2,73 2,49 2,33 2,30
Stavebné Upravy - zvacse'mf'prle’storu ’pIynovejlkotoIne 60 5,60 5,60 5 60 5,60
na 50 m? (vzhfadom na vacSie zasobniky teplej vody)

Celkom investi¢né naklady BD 3 20 28,23 21,75 26,84 26,58
3.1.1.4 Kotolna, kotol na biomasu (peletky)
Tabulka 3.13

Bytovy dom BD 1 Celkova podlahova plocha = 1749,9 m2

Popis zariadeni:

V bytovom dome sa predpoklada Ustredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa teplotnym
spadom klesajucim k najuspornejSiemu riedeniu.

Vypocty dalej uvazuju s tymto technickym stavom:
e na vykurovacich telesach su osadené ventily s termostatickymi hlavicami,

meranie spotreby tepla v jednotlivych bytoch,
hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy
postupna vymena beznych cirkulaénych Cerpadiel za Cerpadla s frekvenénymi menicémi

alebo za Cerpadla s elektronickym riadenim.

Zdroj tepla — kotol na biomasu (peletky) aj na pripravu teplej vody.

Stavebné Upravy:

V tesnej blizkosti bytového domu sa osadi kotolfia s vnutornou plochou 30m?, svetla vySka 3,5 m,

pri nej oplotena spevnena plocha 40m?2.
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BD1

Investi¢né naklady v € pre Groveii TOB

Kotolia, kotol na biomasu - peletky Zivotnost 1 2 3 4
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 4543 4543 4543 4543
Vymena regulaénych ventilov distribugného systému UK 15 973 973 973 973
Vlymena pomerovych meracov nakladov na vykurovanie 15 1361 1361 1361 1361
Vymena tepelngj izolacie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 32, DN 40, DN 50 30 1014 1014 1014 1014
\é)lljr?/ena regulacnych ventilov distribuéného systému 15 588 588 588 588
Kotolfia na biomasu 30 6 084 5070 4 056 3752
Kotolfia na biomasu — zariadenia 20 12 168 11154 10 140 10 140
Kotolfia na biomasu — ¢erpadla UK 10 1014 1014 1521 1521
Kotolfia na biomasu — éerpadla TV 10 608 608 608 608
Komin 20 3042 3042 2282 2282
Spolu investi¢né naklady so Zivotnostou 10 r. 10 1622 1622 2129 2129
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 15r. 15 7465 7465 7 465 7465
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 20 r. 20 15210 14 196 12 422 12 422
Spolu investi¢né naklady so Zivotnostou 30 r. 30 1014 1014 1014 1014
V tesnej blizkosti bytového domu sa osadi kotolia s

vnutornou plochou 30m2, svetla vyska 3,5 m, pri nej 60 30730 30730 30730 30730
oplotend spevnend plocha 40m?2,

Celkom investi¢né ndklady BD 1 20 56 042 55028 53 760 53 760
BD1 Fivotnost Investi€éné naklady v €/m? pre uroven TOB
Kotolia, kotol na biomasu - peletky 1 2 3 4
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 2,60 2,60 2,60 2,60
Vymena regulaénych ventilov distribugného systému UK 15 0,56 0,56 0,56 0,56
Vlymena pomerovych meracov nakladov na vykurovanie 15 0,78 0,78 0,78 0,78
Vymena tepelnej izolacie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 32, DN 40, DN 50 30 058 058 058 058
\é)lljr?/ena regulacnych ventilov distribuéného systému 15 0.34 0.34 0.34 0.34
Kotolfia na biomasu 30 3,48 2,90 2,32 2,14
Kotoliia na biomasu — zariadenia 20 6,95 6,37 5,79 5,79
Kotolfia na biomasu — &erpadia UK 10 0,58 0,58 0,87 0,87
Kotolfa na biomasu — Cerpadla TV 10 0,35 0,35 0,35 0,35
Komin 20 1,74 1,74 1,30 1,30
Spolu investi¢né naklady so Zivotnostou 10 r. 10 0,93 0,93 1,22 1,22
Spolu investi¢né naklady so Zivotnostou 15 r. 15 4,27 4,27 4,27 4,27
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 20 r. 20 8,69 8,11 7,10 7,10
Spolu investicné naklady so Zivotnostou 30 r. 30 0,58 0,58 0,58 0,58
V tesnej blizkosti bytového domu sa osadi kotoliia s

vnutornou plochou 30m2, svetld vyska 3,5 m, pri nej 60 17,56 17,56 17,56 17,56
oplotend spevnend plocha 40m2,

Celkom investi¢né ndklady BD 1 20 32,03 31,45 30,72 30,72
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Tabulka 3.14

Bytovy dom BD 2 Celkova podlahova plocha = 2334,6 m2

Popis zariadeni:

V bytovom dome sa predpoklada Ustredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa teplotnym
spadom klesajucim k najuspornejSiemu rieSeniu.

Vypodty dalej uvazuju s tymto technickym stavom:
¢ na vykurovacich telesach su osadené ventily s termostatickymi hlavicami,
e meranie spotreby tepla v jednotlivych bytoch,
e hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy
e postupna vymena beznych cirkulaCnych Cerpadiel za Cerpadla s frekvenénymi meniémi
alebo za Cerpadla s elektronickym riadenim.

Zdroj tepla — kotol na biomasu (peletky).

Stavebné poziadavky na realizaciu: V tesnej blizkosti domu sa osadi kotolfia s vnutornou plochou
40 m?, svetla vyska 3,5 m, pri nej oplotena spevnena plocha 40 mz,

BD 2 Fivotnost Investiéné néklady v € pre uroven TOB
Kotolfia, kotol na biomasu - peletky 1 2 3 4
Vymena TS radiatorovych ventilov , 15 6 490 6 490 6 490 6 490
Vlymena regulacnych ventilov distribuéného systému UK 15 1298 1298 1298 1298
Vymena pomerovych meracov nakladov na vykurovanie 15 1785 1785 1785 1785
Vymena tepelnej izolacie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 20 a# DN 50 30 1420 1420 1420 1420
\é)l/DT/ena regulaénych ventilov distribuéného systému 15 882 882 882 882
Kotolfia na biomasu 30 6 084 5070 4 056 3752
Kotolfia na biomasu — zariadenia 20 14 196 13182 12168 | 11154
Kotolfia na biomasu — éerpadla UK 10 2028 2028 1521 1521
Kotolfia na biomasu — éerpadla TV 10 608 608 608 608
Komin 20 3042 3042 2282 2282
Spolu vymeny so zivotnostou 10 r. 10 2 636 2 636 2129 2129
Spolu vymeny so Zivotnostou 15 r. 15 10 454 10 454 10454 | 10454
Spolu vymeny so Zivotnostou 20 r. 20 17 238 16 224 14450 | 13436
Spolu vymeny so zivotnostou 30 r. 30 7504 6490 5476 5171
Stavebné poZiadavky na realizaciu: V tesnej blizkosti

domq sa}Vosad| kotolng S ynutornog plochou 4}0 m2, 60 40013 40013 20013 | 40013
svetla vyska 3,5 m, pri nej oplotena spevnena plocha 40

m2

Celkom investi¢né naklady BD 2 20 77 846 75818 72522 | 71204
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BD 2 Fivotnost Investiéné néklady v €/m? pre Groven TOB
Kotolfia, kotol na biomasu - peletky 1 2 3 4
Vymena TS radiatorovych ventilov , 15 2,78 2,78 2,78 2,78
Vymena regulaénych ventilov distribuného systému UK 15 0,56 0,56 0,56 0,56
Vymena pomerovych meracov nakladov na vykurovanie 15 0,76 0,76 0,76 0,76
Vymena tepelngj izolacie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 20 a# DN 50 30 0,61 0,61 0,61 0,61
\(g;l/DT/ena regulaénych ventilov distribuéného systému 15 0.38 0.38 0.38 0.38
Kotolfia na biomasu 30 2,61 2,17 1,74 1,61
Kotolfia na biomasu — zariadenia 20 6,08 5,65 521 4,78
Kotolfa na biomasu — ¢erpadld UK 10 0,87 0,87 0,65 0,65
Kotolfia na biomasu — Cerpadla TV 10 0,26 0,26 0,26 0,26
Komin 20 1,30 1,30 0,98 0,98
Spolu vymeny so Zivotnostou 10 r. 10 1,13 1,13 0,91 0,91
Spolu vymeny so Zivotnostou 15 r. 15 4,48 4,48 4,48 4,48
Spolu vymeny so Zivotnostou 20 r. 20 7,38 6,95 6,19 5,75
Spolu vymeny so Zivotnostou 30 r. 30 3,21 2,78 2,35 2,22
Stavebné poZiadavky na realizaciu: V tesnej blizkosti

domq sa}Vosad| kotolng S ynutornog plochou 4}0 m2, 60 17.14 17.14 17.14 17.14
svetla vyska 3,5 m, pri nej oplotena spevnena plocha 40

m2

Celkom investi¢né naklady BD 2 20 33,34 32,48 31,06 30,50
Tabulka 3.15

Bytovy dom BD 3 Celkova podlahové plocha=  4228,2 m2

Popis zariadeni

V bytovom dome sa predpoklada Ustredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa teplotnym
spadom klesajucim k najuspornejSiemu rieSeniu.

Vypocty dalej uvazuju s tymto technickym stavom:
e na vykurovacich telesach su osadené ventily s termostatickymi hlavicami,
meranie spotreby tepla v jednotlivych bytoch,
hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy
postupnd vymena beznych cirkulaénych Cerpadiel za Cerpadla s frekvenénymi menic¢mi
alebo za Cerpadla s elektronickym riadenim.

Zdroj tepla — kotol na biomasu (peletky).

Kotol bude umiestneny spolu so zasobnikmi teplej vody (Ustrednd priprava) v novej kotolni pri
budove.

Stavebné Upravy: V tesnej blizkosti bytového domu sa osadi kotolfia s vnutornou plochou 40 r,
svetla vySka 3,5 m, dalej pri kotolni oplotena spevnena plocha 50 mz2.
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BD3

Investiéné naklady v € pre Urovei TOB

Kotolia, Kotol na biomasu - peletky Zivotnost 1 2 3 4
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 10 140 10 140 10 140 10 140
Vymena regulaénych ventilov distribugného systému UK 15 1896 1896 1896 1896
Vlymena pomerovych meracov nakladov na vykurovanie 15 2839 2839 2839 2839
Vymena tepelnej izolacie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 32, DN 40, DN 50 30 913 913 913 913
\é)lljr?/ena regulacnych ventilov distribuéného systému 15 882 882 882 882
Kotolfia na biomasu 30 9126 8112 7098 6 084
Kotolfia na biomasu — zariadenia 20 16 224 15210 14 196 13182
Podavac peliet s dopravnikom 15 5070 5070 5070 5070
Kotolfia na biomasu — &erpadia UK 10 2028 2028 2535 2535
Kotolfia na biomasu — éerpadla TV 10 1014 1014 1521 1521
Komin 20 6 845 6 845 4107 4107
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 10 r. 10 3042 3042 4 056 4 056
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 15r. 15 20 828 20 828 20 828 20 828
Spolu investi¢né naklady so Zivotnostou 20 r. 20 23 069 22 055 18 303 17 289
Spolu investicné naklady so zivotnostou 30 r. 30 10 039 9025 8011 6 997
Stavebné Upravy - V tesnej blizkosti bytového domu sa

osadi kotolfia s vnutornou plochou 40 m2, svetla vy3ka 60 40733 40733 40 733 40733
3,5 m, dalej pri kotolni oplotend spevnend plocha 50 m2.

Celkom investi¢né ndklady BD 3 20 97710 95 682 91930 89 902
BD 3 Fivotnost Investi€éné naklady v €/m? pre uroven TOB
Kotolia, Kotol na biomasu - peletky 1 2 3 4
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 2,40 2,40 2,40 2,40
Vymena regulaénych ventilov distribugného systému UK 15 0,45 0,45 0,45 0,45
Vymena pomerovych meracov ndkladov na vykurovanie 15 0,67 0,67 0,67 0,67
Vymena tepelngj izolacie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 32, DN 40, DN 50 30 022 022 022 022
\é)lljr?/ena regulacnych ventilov distribuéného systému 15 021 021 0.21 021
Kotolfia na biomasu 30 2,16 1,92 1,68 1,44
Kotoliia na biomasu — zariadenia 20 3,84 3,60 3,36 3,12
Podavac peliet s dopravnikom 15 1,20 1,20 1,20 1,20
Kotolfia na biomasu — &erpadia UK 10 0,48 0,48 0,60 0,60
Kotolfia na biomasu — éerpadla TV 10 0,24 0,24 0,36 0,36
Komin 20 1,62 1,62 0,97 0,97
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 10 r. 10 0,72 0,72 0,96 0,96
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 15r. 15 4,93 4,93 493 4,93
Spolu investi¢né naklady so Zivotnostou 20 r. 20 5,46 5,22 4,33 4,09
Spolu investi¢né naklady so Zivotnostou 30 r. 30 2,37 2,13 1,89 1,65
Stavebné Upravy - V tesnej blizkosti bytového domu sa

osadi kotolfia s vnutornou plochou 40 m2, svetla vy3ka 60 9,63 9,63 9,63 9,63
3,5 m, dalej pri kotolni oplotend spevnend plocha 50 m2.

Celkom investi¢né ndklady BD 3 20 23,11 22,63 21,74 21,26
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3.1.1.5 Tepelné ¢erpadlo vzduch — voda

Tabulka 3.16

Bytovy dom BD 1 Celkova podlahova plocha = 1749,9 m2

Popis zariadeni:

V bytovom dome sa predpoklada ustredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa teplotnym
spadom klesajucim k najuspornejSiemu rieSeniu.

Vypocty dalej uvazuju s tymto technickym stavom:
¢ na vykurovacich telesach st osadené ventily s termostatickymi hlavicami,
e meranie spotreby tepla v jednotlivych bytoch,
e hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy
e postupna vymena beznych cirkulacnych Cerpadiel za Cerpadla s frekvenénymi menicmi
alebo za Cerpadla s elektronickym riadenim.

Ako tepelny zdroj sa pouzije tepelné Cerpadlo — pre vykurovanie aj pripravu teplej vody.

Tepelné Cerpadlo vzduch — voda bude osadené na streche budovy a s rozvodmi vykurovania a
teplej vody v najnizSom podlazi bude prepojené rozvodnym potrubim.

V najniz8om podlazi sa realizuje strojoviia s akumulaénymi zasobnikmi teplej vody.

Stavebné rieSenie si vyZaduje zriadenie priestoru strojovne na 1. nadzemnom podlazi o ploche

30m2. Zvislé prepojenie medzi tepelnym cerpadlom a strojoviiou je zahrnuté v cenach
technického zariadenia.

BD1 Fivotnost Investiéné néklady v € pre Uroven TOB
Tepelné Cerpadlo, Vzduch - Voda 1 2 3 4
L/g/mena vykurovacich telies pre nizkoteplotny spad, 122 30 11381 11381 11 381 11381
Vymena TS radiatorovych ventilov ’ 15 4543 4543 4543 4543
Vymena regulaénych ventilov distribuéného systému UK 15 973 973 973 973
Vymena pomerovych meracov nakladov na vykurovanie 15 1361 1361 1361 1361
Vymena tepelnej izolacie distribuénych rozvodov teplej
vody DN 20 a? DN 40 30 1014 1014 1014 1014
\é)lgr{]/ena regulacnych ventilov distribuéného systému 15 588 588 588 588
Tepelné ¢erpadlo primarny okruh, 30 m 30 3377 3377 3377 3377
Tepelné ¢erpadlo — zariadeniq, 15 30420 29 406 26 364 23 322
Tepelné Cerpadlo — Cerpadla UK, 2 ks 10 2028 2028 2535 2535
Tepelné &erpadlo — cirkulacné Eerpadla TV 1 ks 10 608 608 608 608
Akumulaéné zasobniky pre TV, 2 ks 20 2028 2028 2028 2028
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 10 r. 10 2 636 2 636 3143 3143
Spolu investi¢né naklady so Zivotnostou 15 r. 15 37 885 36 871 33 829 30 787
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 20 r. 20 2028 2028 2028 2028
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 30 r. 30 15772 15772 15772 15772
Stavebné rieSenie si vyZaduje zriadenie priestoru

; o )
strquvne nall. Inadzemlnom po’dlazv| 0 ploche 30m2. 60 14201 14201 14201 14201
Zvislé prepojenie medzi tepelnym erpadiom a
strojoviou je zahrnuté v cendch technického zariadenia.
Celkom investi¢né ndklady BD 1 15 72 522 71508 68 973 65931
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BD1 Fivotnost Investiéné naklady v €/m? pre uroven TOB
Tepelné Cerpadlo, Vzduch - Voda 1 2 3 4
Viymena vykurovacich telies pre nizkoteplotny spad 30 6,50 6,50 6,50 6,50
Vymena TS radidtorovych ventilov 15 2,60 2,60 2,60 2,60
\/ymena regula¢nych ventilov distribuéného systému UK 15 0,56 0,56 0,56 0,56
Vymena pomerovych mera¢ov nékladov na vykurovanie 15 0,78 0,78 0,78 0,78
Vymena tepelnej izolacie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 20 a7 DN 40 30 0,58 0,58 0,58 0,58
\O/);)n\wlena regulacnych ventilov distribu¢ného systému 15 0.34 0.34 0.34 0.34
Tepelné Cerpadlo primarny okruh 30 1,93 1,93 1,93 1,93
Tepelné Eerpadlo — zariadenia, 15 17,38 16,80 15,07 13,33
Tepelné Serpadlo — éerpadla UK 10 1,16 1,16 1,45 1,45
Tepelné Cerpadlo — cirkulacné Cerpadla TV 10 0,35 0,35 0,35 0,35
Akumulaéné zasobniky pre TV 20 1,16 1,16 1,16 1,16
Spolu investiéné naklady so Zivotnostou 10 r. 10 1,51 1,51 1,80 1,80
Spolu investiéné naklady so Zivotnostou 15 . 15 21,65 21,07 19,33 17,59
Spolu investiéné naklady so Zivotnostou 20 r. 20 1,16 1,16 1,16 1,16
Spolu investiéné naklady so Zivotnostou 30 r. 30 9,01 9,01 9,01 9,01
Stavebné rieSenie si vyZaduje zriadenie priestoru

strqjoyne na 1 qadzemnom poqilazvl o ploche 30m? 60 812 812 8.12 812
.Zvislé prepojenie medzi tepelnym Cerpadlom a

strojoviiou je zahrnuté v cenach technického zariadenia.

Celkom investiéné naklady BD 1 15 41,44 40,86 39,42 37,68

Tabulka 3.17

Bytovy dom BD 2 Celkova podlahova plocha = 2334,6 m2

Popis zariadeni:

V bytovom dome sa predpoklada Ustredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa teplotnym
spadom klesajucim k najuaspornejSiemu riedeniu.

Vypocty dalej uvaZzuju s tymto technickym stavom:

na vykurovacich telesach st osadené ventily s termostatickymi hlavicami,

meranie spotreby tepla v jednotlivych bytoch,

hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy

postupna vymena beznych cirkulaénych Cerpadiel za Cerpadla s frekvenénymi menic¢mi
alebo za Cerpadla s elektronickym riadenim.

Ako tepelny zdroj sa pouzije tepelné Cerpadlo — na vykurovanie aj pripravu teplej vody.

Tepelné Cerpadlo vzduch — voda bude osadené na streche budovy a s rozvodmi vykurovania a
teplej vody v najnizSom podlazi bude prepojené rozvodnym potrubim.

V najnizSom podlazi sa realizuje strojoviia s akumulaénymi zasobnikmi teplej vody.

Stavebné poziadavky na realizaciu: Zriadenie priestoru strojovne v najnizSom podlazi o ploche 30

m2. Zvislé prepojenie medzi tepelnym Cerpadlom a strojoviiou je zahrnuté v cenach technického
zariadenia.
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BD 2 Fivotnost Investiéné naklady v € pre uroven TOB
Tepelné ¢erpadlo, Vzduch - voda 1 2 3 4
L/Symena vykurovacich telies pre nizkoteplotny spad, 160 30 14 926 14 926 14926 | 14926
Vymena TS radiatorovych ventilov , 15 6 400 6 400 6 400 6 400
Vlymena regulacnych ventilov distribuéného systému UK 15 1280 1280 1280 1280
Vymena pomerovych meracov nakladov na vykurovanie 15 1760 1760 1760 1760
Vymena tepelnej izolécie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 20 a DN 50 30 1400 1400 1400 1400
\é)l/DT/ena regulaénych ventilov distribuéného systému 15 870 870 870 870
Tepelné Eerpadlo primarny okruh, 30 m 30 3330 3330 3330 3330
Tepelné Cerpadlo — zariadenia, 15 33000 31000 28000 | 25000
Tepelné Cerpadlo — Cerpadla UK, 2 ks 10 2000 2000 1500 1500
Tepelné Cerpadlo — cirkulacné Cerpadla TV 1 ks 10 600 600 600 600
Akumulaéné zasobniky pre TV, 2 ks 20 2 000 2 000 2 000 2 000
Spolu vymeny so zivotnostou 10 r. 10 2600 2600 2100 2100
Spolu vymeny so zivotnostou 15r. 15 43310 41 310 38310 | 35310
Spolu vymeny so Zivotnostou 20 r. 20 2000 2000 2000 2000
Spolu vymeny so zivotnostou 30 r. 30 19 656 19 656 19656 | 19656
Stavebné poZiadavky na realizaciu: Zriadenie priestoru

strOJoyng v najnizsom pqdlav2| 0 ploche 30 mf. Zylslq 60 14005 14005 14005 | 14005
prepojenie medzi tepelnym erpadlom a strojovriou je

zahrnuté v cenéch technického zariadenia.

Celkom investi¢né naklady BD 2 20 81571 79571 76071 | 73071
BD 2 Fivotnost Investiéné néklady v €/m? pre Groven TOB
Tepelné Eerpadlo, Vzduch - voda 1 2 3 4
Vymena vykurovacich telies pre nizkoteplotny spad 30 6,39 6,39 6,39 6,39
Vymena TS radiatorovych ventilov ’ 15 2,74 2,74 2,74 2,74
Vymena regulaénych ventilov distribuéného systému UK 15 0,55 0,55 0,55 0,55
Vymena pomerovych meracov ndkladov na vykurovanie 15 0,75 0,75 0,75 0,75
Vymena tepelnej izolcie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 20 a? DN 50 30 0,60 0,60 0,60 0,60
\é)lgr{]/ena regulacnych ventilov distribu¢ného systému 15 0.37 0.37 0.37 0.37
Tepelné ¢erpadlo primarny okruh 30 1,43 1,43 143 1,43
Tepelné Eerpadlo — zariadeniq, 15 14,14 13,28 11,99 10,71
Tepelné ¢erpadlo — Cerpadla UK 10 0,86 0,86 0,64 0,64
Tepelné &erpadlo — cirkulaéné erpadla TV 10 0,26 0,26 0,26 0,26
Akumulacné zasobniky pre TV 20 0,86 0,86 0,86 0,86
Spolu vymeny so Zivotnostou 10 r. 10 1,11 1,11 0,90 0,90
Spolu vymeny so Zivotnostou 15 r. 15 18,55 17,69 16,41 15,12
Spolu vymeny so Zivotnostou 20 r. 20 0,86 0,86 0,86 0,86
Spolu vymeny so Zivotnostou 30 r. 30 8,42 8,42 8,42 8,42
Stavebné poZiadavky na realizaciu: Zriadenie priestoru

str010\_/ne_ v najnizsom pqdlav2| 0 ploche 30 mf. ZVV|sI§ 60 6.00 6.00 6.00 6.00
prepojenie medzi tepelnym Cerpadlom a strojovriou je

zahrnuté v cenéch technického zariadenia.

Celkom investi¢né ndklady BD 2 20 34,94 34,08 32,58 31,30
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Tabulka 3.18
Bytovy dom BD 3 Celkova podlahova plocha = 4228,2 m2

Popis zariadeni

V bytovom dome sa predpoklada Ustredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa teplotnym
spadom klesajucim k najuspornejSiemu rieSeniu.

Vypocty uvazuju s tymto technickym stavom:

na vykurovacich telesach su osadené ventily s termostatickymi hlavicami,

meranie spotreby tepla v jednotlivych bytoch,

hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy

postupna vymena beznych cirkulaénych Cerpadiel za Cerpadla s frekvenénymi menic¢mi
alebo za Cerpadla s elektronickym riadenim.

Ako tepelny zdroj sa pouzije tepelné Cerpadlo — pre vykurovanie aj pripravu teplej vody.

Tepelné €erpadlo vzduch - voda bude osadené na streche budovy a s rozvodmi vykurovania a
teplej vody v najnizSom podlazi bude prepojené rozvodnym potrubim.

V najniz8om podlazi sa realizuje strojoviia s akumulaénymi zasobnikmi teplej vody.

Stavebné Upravy: zriadenie priestoru strojovne v najnizSom podlazi o ploche 30 mz2. Zvislé
prepojenie medzi tepelnym Cerpadlom a strojoviiou je zahrnuté v cenach technického zariadenia.

BD3 Fivotnost Investi€éné naklady v € pre uroven TOB
Tepelné Cerpadlo, Vzduch - Voda 1 2 3 4
\zlglgnlizga vykurovacich telies pre nizkoteplotny spad, 30 93392 93392 93399 93392
Vymena TS radiatorovych ventilov , 15 10 140 10 140 10 140 10 140
Vlymena regulacnych ventilov distribuéného systému UK 15 1896 1896 1896 1896
Vymena pomerovych meracov nakladov na vykurovanie 15 2839 2839 2839 2839
Vymena tepelnej izolcie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 32, DN 40, DN 50 30 913 913 913 913
\é)l/DT/ena regulaénych ventilov distribuéného systému 15 882 882 882 882
Tepelné ¢erpadlo primarny okruh, 54 m 30 6 084 6 084 6 084 6 084
Tepelné Cerpadlo — zariadenia, 15 52 728 49 686 46 644 43 602
Tepelné Cerpadlo — Cerpadla UK, 2 ks 10 2028 2028 2535 2535
Tepelné &erpadlo — cirkulacné Eerpadla TV 1 ks 10 1014 1014 1521 1521
Akumulaéné zasobniky pre TV, 2 ks 20 2535 2535 2535 2535
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 10 r. 10 3042 3042 4 056 4 056
Spolu investi¢né naklady so Zivotnostou 15 r. 15 68 486 65 444 62 402 59 360
Spolu investi¢né naklady so Zivotnostou 20 r. 20 2535 2535 2535 2535
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 30 r. 30 30319 30319 30319 30319
Stavebné (pravy - zriadenie priestoru strojovne v

najnizSom po’dlazvl 0 ploche 30 mzl. Z\v/|sle. prepojenie 60 14201 14201 14201 14201
medzi tepelnym Cerpadlom a strojoviiou je zahrnuté v

cenéch technického zariadenia.

Celkom investi¢né ndklady BD 3 15 118582 | 115540 | 113512 | 110470
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BD 3 Investi€éné naklady v €/m? pre uroven TOB

Tepelné Cerpadlo, Vzduch - Voda Zivotnost 1 2 3 4
Vymena vykurovacich telies pre nizkoteplotny spad 30 5,52 5,52 552 5,52
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 2,40 2,40 2,40 2,40
Vymena regulaénych ventilov distribuéného systému UK 15 0,45 0,45 0,45 0,45
Vymena pomerovych meracov nakladov na vykurovanie 15 0,67 0,67 0,67 0,67
Vymena tepelngj izolacie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 32, DN 40, DN 50 30 022 022 022 022
\é)l/DT/ena regulaénych ventilov distribuéného systému 15 021 021 0.21 021
Tepelné Eerpadlo primarny okruh, 30 1,44 1,44 1,44 1,44
Tepelné ¢erpadlo — zariadenia, 15 12,47 11,75 11,03 10,31
Tepelné &erpadio — Gerpadla UK 10 0,48 0,48 0,60 0,60
Tepelné Cerpadlo - cirkulacné Cerpadla TV 10 0,24 0,24 0,36 0,36
Akumulaéné zasobniky pre TV, 20 0,60 0,60 0,60 0,60
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 10 r. 10 0,72 0,72 0,96 0,96
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 15r. 15 16,20 15,48 14,76 14,04
Spolu investi¢né naklady so Zivotnostou 20 r. 20 0,60 0,60 0,60 0,60
Spolu investicné naklady so zivotnostou 30 r. 30 7,17 7,17 7,17 7,17
Stavebné Upravy - zriadenie priestoru strojovne v

najnizSom po’dlazvl 0 ploche 30 mzl. Z\v/|sle. prepojenie 60 3.36 3.36 3.36 3.36
medzi tepelnym Cerpadlom a strojoviiou je zahrnuté v

cenéch technického zariadenia.

Celkom investi¢né naklady 15 28,05 27,33 26,85 26,13

3.1.1.6 Tepelné ¢erpadlo, zem — voda/voda —voda
Cenova bilancia pre pouzitie tepelného Cerpadla voda — voda alebo zem — voda je priblizne
rovnaka.

Tabulka 3.19
Bytovy dom BD 1 Celkova podlahova plocha = 1749,9 m2

Popis zariadeni:

V bytovom dome sa predpoklada Ustredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa teplotnym
spadom klesajucim k najuspornejSiemu rieSeniu.

Vypocty uvazuju s tymto technickym stavom:
¢ na vykurovacich telesach st osadené ventily s termostatickymi hlavicami,
meranie spotreby tepla v jednotlivych bytoch,
hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy
postupna vymena beznych cirkulaénych Cerpadiel za Cerpadla s frekvenénymi menic¢mi
alebo za Cerpadla s elektronickym riadenim.

Ako zdroj tepla je uvaZzované tepelné Cerpadlo zem — voda / voda — voda, ktoré bude
zabezpeCovat vykurovanie aj pripravu teplej vody. Bude umiestnené v strojovni v najnizSom
podlazi spolu s akumulaénymi zasobnikmi teplej vody. Potrubia vykurovania a distribuéna siet
teplej vody v budove bude prepojena s natrubkovymi vystupmi z tepelného Cerpadla.

Potrebné teplo pre tepelné Cerpadlo bude odoberané z vrtov v blizkosti budovy alebo v pripade
dostatocnej plochy pred budovou zo zemnych kolektorov.

Cenova bilancia pre pouzitie TC voda - voda alebo zem - voda je priblizne rovnaka.

Stavebné rieSenie si vyZaduje zriadenie priestoru strojovne na 1. nadzemnom podlaZi o ploche
30m2.
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BD1

Investi¢né naklady v € pre Groveii TOB

Tepelné cerpadlo, zem — voda / voda - voda Zivotnost 1 2 3 4
Vymena vykurovacich telies pre nizkoteplotny spad 30 11381 11381 11381 11381
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 4543 4543 4543 4543
Vymena regula¢nych ventilov distribuéného systému UK 15 973 973 973 973
Vymena pomerovych meracov nakladov na vykurovanie 15 1361 1361 1361 1361
Vymena tepelngj izolacie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 20 a7 DN 40 30 1014 1014 1014 1014
\é)l/DT/ena regulaénych ventilov distribuéného systému 15 588 588 588 588
Tepelné Eerpadlo primarny okruh 30 12 168 12 168 10 140 10 140
Cerpadlo primarneho okruhu 15 2434 2434 2434 2434
Tepelné ¢erpadlo — zariadenia 15 30 420 28 392 26 364 25 350
Tepelné &erpadlo — Eerpadla UK, 2 ks 10 2028 2028 2535 2535
Tepelné ¢erpadlo — Cerpadla TV, 1 ks 10 608 608 608 608
Akumulaéné zasobniky pre TV, 2 ks 20 2028 2028 2028 2028
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 10 r. 10 2 636 2 636 3143 3143
Spolu investi¢né naklady so Zivotnostou 15 r. 15 40 319 38 291 36 263 35249
Spolu investi¢né naklady so Zivotnostou 20 r. 20 2028 2028 2028 2028
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 30 r. 30 24 563 24 563 22535 22 535
Stayebne rieSenie si vyZaduje zrlasj,enle priestoru 60 14201 14201 14201 14201
strojovne na 1. nadzemnom podlazi o ploche 30m?

Celkom investi¢né ndklady BD 1 15 83 747 81719 78 170 77 156
BD1 Fivotnost Investiéné néklady v €/m? pre Groven TOB
Tepelné ¢erpadlo, zem — voda / voda - voda 1 2 3 4
Vymena vykurovacich telies pre nizkoteplotny spad 30 6,50 6,50 6,50 6,50
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 2,60 2,60 2,60 2,60
Vymena regulaénych ventilov distribuného systému UK 15 0,56 0,56 0,56 0,56
Vymena pomerovych meracov nakladov na vykurovanie 15 0,78 0,78 0,78 0,78
Vymena tepelnej izolcie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 20 a7 DN 40 30 0,58 0,58 0,58 0,58
\é)l/DT/ena regulaénych ventilov distribuéného systému 15 0.34 0.34 0.34 0.34
Tepelné ¢erpadlo primarny okruh 30 6,95 6,95 579 579
Cerpadlo primarneho okruhu 15 1,39 1,39 1,39 1,39
Tepelné Cerpadlo - zariadenia 15 17,38 16,22 15,07 14,49
Tepelné éerpadlo — &erpadla UK 10 1,16 1,16 1,45 1,45
Tepelné &erpadlo — erpadla TV 10 0,35 0,35 0,35 0,35
Akumulaéné zasobniky pre TV 20 1,16 1,16 1,16 1,16
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 10 r. 10 1,51 1,51 1,80 1,80
Spolu investiné naklady so Zivotnostou 15 r. 15 23,04 21,88 20,72 20,14
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 20 r. 20 1,16 1,16 1,16 1,16
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 30 r. 30 14,04 14,04 12,88 12,88
Stayebne rieSenie si vyZaduje zrlasj,enle priestoru 60 8.12 8.12 812 8.12
strojovne na 1. nadzemnom podlazi o ploche 30m?

Celkom investi¢né ndklady BD 1 15 47,86 46,70 44 67 44,09
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Tabulka 3.20

Bytovy dom BD 2 Celkova podlahové plocha = 2334,6 m2

Popis zariadeni:

V bytovom dome sa predpoklada Ustredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa teplotnym
spadom klesajucim k najuspornejSiemu rieSeniu.

Vypocty uvazuju s tymto technickym stavom:
e na vykurovacich telesach su osadené ventily s termostatickymi hlavicami,
e meranie spotreby tepla v jednotlivych bytoch,
e hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy
e postupna vymena beznych cirkulaénych Cerpadiel za Cerpadla s frekvenénymi menic¢mi
alebo za Cerpadla s elektronickym riadenim.

Ako zdroj tepla je uvazované tepelné Cerpadlo zem — voda / voda — voda, ktoré bude
zabezpeCovat vykurovanie aj pripravu teplej vody. Bude umiestnené v strojovni v najnizSom
podlazi spolu s akumulacnymi zasobnikmi teplej vody.

Potrubia vykurovania a distribuéna siet' teplej vody v budove bude prepojena s natrubkovymi
vystupmi z tepelného Cerpadla.

Potrebné teplo pre tepelné Cerpadlo bude odoberané z vrtov v blizkosti budovy alebo v pripade
dostatocnej plochy pred budovou zo zemnych kolektorov.

Cenova bilancia pre pouzitie TC voda - voda alebo zem - voda je priblizne rovnaka.

Stavebné poZiadavky na realizaciu - zriadenie priestoru strojovne na 1. nadzemnom podlazi o
ploche 30 m2.

BD 2 Fivotnost Investiéné naklady v € pre uroven TOB
Tepelné ¢erpadlo, zem — voda / voda — voda 1 2 3 4
Vymena vykurovacich telies pre nizkoteplotny spad 30 14720 14720 14720 14720
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 6 400 6 400 6 400 6 400
Vymena regulaénych ventilov distribugného systému UK 15 1280 1280 1280 1280
Vlymena pomerovych meracov nakladov na vykurovanie 15 1760 1760 1760 1760
Vymena tepelngj izolacie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 20 a7 DN 50 30 1400 1400 1400 1400
\é)lgr{]/ena regulacnych ventilov distribu¢ného systému 15 870 870 870 870
Tepelné Eerpadlo primarny okruh 30 14 000 13 000 12 000 11 000
Cerpadlo primarneho okruhu 15 2400 2400 2400 2400
Tepelné ¢erpadlo — zariadenia 15 35000 31000 28 000 27 000
Tepelné éerpadlo — ¢erpadla UK, 2 ks 10 2000 2000 1500 1500
Tepelné Cerpadlo — Cerpadla TV, 1 ks 10 600 600 600 600
Akumulaéné zasobniky pre TV, 2 ks 20 2000 2000 2000 2000
Spolu vymeny so Zivotnostou 10 r. 10 2600 2600 2100 2100
Spolu vymeny so zivotnostou 15r. 15 47710 43710 40710 39710
Spolu vymeny so Zivotnostou 20 r. 20 2000 2000 2000 2000
Spolu vymeny so Zivotnostou 30 r. 30 30120 29120 28120 27120
Stayebne poziadavky na reallzamuv - zriadenie priestoru 60 14005 14 005 14005 14005
strojovne na 1. nadzemnom podlaZi o ploche 30 m2

Celkom investi¢né néklady BD 2 20 96 435 91 435 86 935 84 935
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BD 2 Fivotnost Investi€éné naklady v €/m? pre uroven TOB
Tepelné ¢erpadlo, zem — voda / voda - voda 1 2 3 4
Vymena vykurovacich telies pre nizkoteplotny spad 30 6,31 6,31 6,31 6,31
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 2,74 2,74 2,74 2,74
\lymena regulaénych ventilov distribuéného systému UK 15 0,55 0,55 0,55 0,55
Vymena pomerovych meracov ndkladov na vykurovanie 15 0,75 0,75 0,75 0,75
Vymena tepelngj izolacie distribuénych rozvodov teplej
vody DN 20 a7 DN 50 30 0,60 0,60 0,60 0,60
\é)lgr{]/ena regulacnych ventilov distribu¢ného systému 15 0.37 0.37 0.37 0.37
Tepelné Eerpadlo primarny okruh 30 6,00 5,57 5,14 471
¢erpadlo primarneho okruhu 15 1,03 1,03 1,03 1,03
Tepelné ¢erpadlo — zariadenia 15 14,99 13,28 11,99 1157
Tepelné &erpadio — Gerpadla UK 10 0,86 0,86 0,64 0,64
Tepelné Cerpadlo — Cerpadla TV 10 0,26 0,26 0,26 0,26
Akumulaéné zasobniky pre TV 20 0,86 0,86 0,86 0,86
Spolu vymeny so zivotnostou 10 r. 10 1,11 1,11 0,90 0,90
Spolu vymeny so zivotnostou 15r. 15 20,44 18,72 17,44 17,01
Spolu vymeny so zivotnostou 20 r. 20 0,86 0,86 0,86 0,86
Spolu vymeny so zivotnostou 30 r. 30 12,90 12,47 12,04 11,62
Sta\(ebne poziadavky na reallzamuv - zriadenie priestoru 60 6.00 6.00 6.00 6.00
strojovne na 1. nadzemnom podlaZi o ploche 30 m2

Celkom investi¢né néklady BD 2 20 41,31 39,17 37,24 36,38
Tabulka 3.21

Bytovy dom BD 3 Celkova podlahova plocha = 4228,2 m2

Popis zariadeni:

V bytovom dome sa predpoklada ustredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa teplotnym
spadom klesajucim k najuspornejSiemu rieSeniu.

Vypodty uvazuju s tymto technickym stavom:
¢ na vykurovacich telesach st osadené ventily s termostatickymi hlavicami,
e meranie spotreby tepla v jednotlivych bytoch,
e hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy,
e postupna vymena beznych cirkulaénych Cerpadiel za Cerpadla s frekvenénymi meniémi
alebo za Cerpadla s elektronickym riadenim.

Ako zdroj tepla je uvazované tepelné Cerpadlo zem — voda / voda — voda, ktoré bude
zabezpeCovat’' vykurovanie aj pripravu teplej vody. Bude umiestnené v strojovni v najnizSom
podlazi spolu s akumulaénymi zasobnikmi teplej vody. Potrubia vykurovania a distribu¢na siet
teplej vody v budove bude prepojena s natrubkovymi vystupmi z tepelného Cerpadla.

Potrebné teplo pre tepelné Cerpadlo bude odoberané z vrtov v blizkosti budovy alebo v pripade
dostatocnej plochy pred budovou zo zemnych kolektorov.

Cenova bilancia pre pouzitie TC voda - voda alebo zem - voda je priblizne rovnaka.

Stavebné Upravy - zriadenie strojovne na 1. nadzemnom podlaZi o ploche 30m2.
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BD3

Investi¢né naklady v € pre Groveii TOB

Tepelné ¢erpadlo, zem — voda / voda - voda Zivotnost 1 2 3 4
Vymena vykurovacich telies pre nizkoteplotny spad 30 23 322 23 322 23 322 23 322
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 10 140 10 140 10 140 10 140
Vymena regulacnych ventilov distribuéného systému UK 15 1896 1896 1896 1896
Vymena pomerovych meracov nakladov na vykurovanie 15 2 839 2 839 2839 2 839
Vymena tepelngj izolacie distribuénych rozvodov teplej
vody DN 32, DN 40, DN 50 30 913 913 913 913
\(g)lgr?/ena regulaénych ventilov distribuéného systému 15 882 882 882 882
Tepelné Eerpadlo primarny okruh 30 18 252 18 252 18 252 18 252
Cerpadlo primarneho okruhu 15 4 462 4 462 4 462 4 462
Tepelné ¢erpadlo — zariadenia 15 49 686 46 644 43 602 40 560
Tepelné erpadlo — ¢erpadla UK, 2 ks 10 2028 2028 2535 2535
Tepelné ¢erpadlo — Cerpadla TV, 1 ks 10 1014 1014 1521 1521
Akumulaéné zasobniky pre TV, 2 ks 20 2535 2535 2535 2535
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 10 r. 10 3042 3042 4 056 4 056
Spolu investi¢né naklady so Zivotnostou 15 r. 15 69 905 66 863 63 821 60 779
Spolu investi¢né naklady so Zivotnostou 20 r. 20 2535 2535 2535 2535
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 30 r. 30 42 487 42 487 42 487 42 487
Stavebné Upravy - vz,rladenle strojovne na 1. 60 14201 14201 14201 14201
nadzemnom podlazi o ploche 30m?
Celkom investi¢né ndklady BD 3 15 132170 | 129128 | 127100 | 124058
BD3 2. » |_Investi¢né naklady v €/m? pre troven TOB
- Zivotnost
Tepelné éerpadlo, zem — voda / voda - voda 1 2 3 4
Vymena vykurovacich telies pre nizkoteplotny spad 30 5,52 5,52 5,52 5,52
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 2,40 2,40 2,40 2,40
Vymena regulaénych ventilov distribuéného systému UK 15 0,45 0,45 0,45 0,45
V/ymena pomerovych meracov nakladov na vykurovanie 15 0,67 0,67 0,67 0,67
Vymena tepelngj izolacie distribuénych rozvodov teplej
vody DN 32, DN 40, DN 50 30 022 022 022 022
\é)I/DT/ena regulaénych ventilov distribuéného systému 15 021 021 0.21 021
Tepelné Eerpadlo primarny okruh 30 4,32 4,32 4,32 4,32
Cerpadlo primarneho okruhu 15 1,06 1,06 1,06 1,06
Tepelné ¢erpadlo — zariadenia 15 11,75 11,03 10,31 9,59
Tepelné &erpadio — &erpadla UK 10 0,48 0,48 0,60 0,60
Tepelné &erpadlo — erpadla TV 10 0,24 0,24 0,36 0,36
Akumulaéné zasobniky pre TV 20 0,60 0,60 0,60 0,60
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 10 r. 10 0,72 0,72 0,96 0,96
Spolu investi¢né naklady so Zivotnostou 15 r. 15 16,53 15,81 15,09 14,37
Spolu investi¢né naklady so Zivotnostou 20 r. 20 0,60 0,60 0,60 0,60
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 30 r. 30 10,05 10,05 10,05 10,05
Stavebné Gpravy -vz,rladenle strojovne na 1. 60 3.36 3.36 3.36 3.36
nadzemnom podlaZi o ploche 30m?
Celkom investi¢né ndklady BD 3 15 31,26 30,54 30,06 29,34
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3.1.2 Rodinné domy

Opatrenia v systémoch technickych zariadeni pre vykurovanie aplikovatefné na rodinné
domy su

kondenzaény kotol na zemny plyn,

kondenzaény kotol na zemny plyn+ solarne kolektory,
kotol na biomasu (peletky),

tepelné &erpadlo, vzduch — voda,

tepelné Cerpadlo, zem — voda / voda — voda,

V nasledujucich tabulkach su celkové investi¢né naklady pre konkrétne rodinné domy a tiez
investi¢né naklady prepocitané na 1m2 celkovej podlahovej plochy.

Pre inu velkost rodinného domu mézu byt stanovené investi¢né naklady interpolaciou.
Investi¢né naklady su orientacné a su stanovené na cenovu Uroven 1. Stvrtrok 2014.

Pri niektorych polozkach mdze byt rozdiel medzi novou a existujucou budovou, ktory je
zrejmy z popisu prislusnych prac aje potrebné ho zohladnit pri pouZiti ukazovatelov
v nasledujucich tabulkach.

3.1.2.1 Kondenzacny kotol na zemny plyn

Tabulka 3.22
Rodinny dom RD 1 Celkova podlahova plocha = 101,93 m2

Popis zariadeni:

V rodinnom dome sa predpoklada uUstredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa teplotnym
spadom klesajucim k najuspornejSiemu rieSeniu.

Vypodty uvazuju s tymto technickym stavom:
¢ na vykurovacich telesach st osadené ventily s termostatickymi hlavicami,
e hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy
e postupna vymena beznych cirkulacnych Cerpa,diel za Cerpadla s frekvenénymi menic¢mi
alebo za Cerpadla s elektronickym riadenim.

Ako zdroj tepla sa predpoklada plynovy kondenzaény kotol vratane ustrednej pripravy teplej vody
so zabudovanym zasobnikom teplej vody objemu 100 |. Distriblcia teplej vody je bez cirkulacie.

Sucast'ou technickych zariadeni je aj komin realizovany v povodnej realizacii.

PoZiadavky na stavebné rieSenie — potrebné Upravy stavby: drobné stavebné Upravy pri montazi
zariadeni kotolne su zahrnuté do nékladov technického zariadenia.
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RD1 Fivotnost Investiéné naklady v € pre uroven TOB
Kondenzaény kotol - zemny plyn 1 2 3 4
Vymena TS radiétorovych ventilov,7 ks ’ 15 568 568 568 568
z)/i?ena regulaénych ventilov distribuéného systému UK 15 0 0 0 0
Vlymena pomerovych meracov nakladov na vykurovanie

0 ks 15 0 0 0 0
Vymena tepelnej izolcie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 15 a7 DN 20 30 203 203 203 203
z)/i?ena regulacnych ventilov distribuéného systému OPV 15 0 0 0 0
PIynoya kcftolna s kondenzacnymi kotlami, potrubie a 30 0 0 0 0
rozdelovace

PIynova,kotoIr]a S konde,nza,cnyml kotlami — zariadenia 20 1825 1825 1420 1420
(kotly, zasobniky, tlakové nadoby) ,

Ell)gova kotolfia s kondenzaénymi kotlami — éerpadla UK, 10 203 203 203 203
I?Iynova’ kotoliia s kondenzacnymi kotlami — cirkulacné 10 0 0 0 0
Cerpadla TV, 0 ks

Spolu vymeny so Zivotnostou 10 r. 10 203 203 203 203
Spolu vymeny so Zivotnostou 15 r. 15 568 568 568 568
Spolu vymeny so zivotnostou 20 r. 20 1825 1825 1420 1420
Spolu vymeny so zivotnostou 30 r. 30 203 203 203 203
PoZiadavky na stavebné rieSenie — potrebné Upravy

stavby: drobné stavebné Gpravy pri montazi zariadeni 60 0 0 0 0
kotolne su zahrnuté do nékladov technického zariadenia.

Celkom investi¢né naklady RD 1 20 2799 2799 2 393 2 393

RD1 Fivotnost Investi€éné naklady v €/m? pre Uroveri TOB
Kondenzaény kotol - zemny plyn 1 2 3 4
Viymena TS radiatorovych ventilov 15 5,57 5,57 5,57 5,57
Vymena regulaénych ventilov distribugného systému UK 15 0,00 0,00 0,00 0,00
Vymena pomerovych meracov nékladov na vykurovanie 15 0,00 0,00 0,00 0,00
Vymena tepelnej izolcie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 15 a7 DN 20 30 1,99 1,99 1,99 1,99
Vlymena regulaénych ventilov distribu¢ného systému OPV 15 0,00 0,00 0,00 0,00
PIynova! kotglna s kondenzacnymi kotlami, potrubie 30 0,00 0,00 0,00 0,00
a rozdelovace

PIynova,kotoIr]a S kondengcnyml kotlami — zariadenia 20 17.91 17.91 13.93 13.93
(kotly, zasobniky, tlakové nadoby)

Plynova kotolfia s kondenza&nymi kotlami — erpadia UK, 10 1,99 1,99 1,99 1,99
I?Iynova’ kotolna s kondenzaCnymi kotlami — cirkulacné 10 0,00 0,00 0.00 0.00
Cerpadla TV

Spolu vymeny so Zivotnostou 10 r. 10 1,99 1,99 1,99 1,99
Spolu vymeny so zivotnostou 15r. 15 5,57 5,57 5,57 5,57
Spolu vymeny so Zivotnostou 20 r. 20 17,91 17,91 13,93 13,93
Spolu vymeny so Zivotnostou 30 r. 30 1,99 1,99 1,99 1,99
PoZiadavky na stavebné rieSenie — potrebné Upravy

stavby: drobné stavebné Gpravy pri montdZi zariadeni 60 0,00 0,00 0,00 0,00
kotolne su zahrnuté do nékladov technického zariadenia.

Celkom investi¢né ndklady RD 1 20 217,46 217,46 23,48 23,48
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Tabulka 3.23
Rodinny dom RD 2 Celkova podlahova plocha = 220,07 m2

Popis zariadeni:
V rodinnom dome sa predpoklada Ustredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa teplothym
spadom klesajucim k najuaspornejSiemu rieSeniu.
Vypocty uvazuju s tymto technickym stavom:
e na vykurovacich telesach su osadené ventily s termostatickymi hlavicami,
¢ hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy,
e postupna vymena beznych cirkulaénych Cerpadiel za Cerpadla s frekvenénymi meniémi
alebo za Cerpadla s elektronickym riadenim.

Ako zdroj tepla sa predpoklada plynovy kondenzacny kotol vratane ustrednej pripravy teplej vody
so zabudovanym zasobnikom teplej vody objemu 100 .

Distribucia teplej vody je zabezpe&ena cirkulaénym Cerpadiom.
Sucast'ou technickych zariadeni je aj komin realizovany v povodnej realizacii.

PoZiadavky na stavebné rieSenie — potrebné Gpravy stavby: drobné stavebné Upravy pri montazi
zariadeni kotolne s zahrnuté do nakladov technického zariadenia.

RD 2 Fivotnost Investi€éné naklady v € pre uroven TOB
Kondenzaény kotol - zemny plyn 1 2 3 4
Vymena TS radiétorovych ventilov,14 ks ’ 15 852 852 852 852
gyl/(r:ena regulaénych ventilov distribuéného systému UK, 15 0 0 0 0
B/)l/(r:ena pomerovych meracov nakladov na vykurovanie, 15 0 0 0 0
Vymena tepelnej izolacie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 15 a7 DN 20 30 304 304 304 304
\1/3{(21ena regulacnych ventilov distribuéného systému OPV, 15 147 147 147 147
Plynova kotolfia s kondenza¢nymi kotlami, potrubie a 30 0 0 0 0

rozdelovace

Plynova kotolfia s kondenza¢nymi kotlami — zariadenia
(kotly, zasobniky, tlakové nadoby)

Plynova kotolfia s kondenza&nymi kotlami — &erpadia UK,

20 2129 2129 1622 1622

1ks 10 203 203 203 203
I?Iynova’ kotolna s kondenzacnymi kotlami — cirkulacné 10 203 203 203 203
Cerpadla TV, 1 ks

Spolu vymeny so zivotnostou 10 r. 10 406 406 406 406
Spolu vymeny so Zivotnostou 15 r. 15 999 999 999 999
Spolu vymeny so zivotnostou 20 r. 20 2129 2129 1622 1622
Spolu vymeny so Zivotnostou 30 r. 30 304 304 304 304
PoZiadavky na stavebné rieSenie — potrebné Upravy

stavby: drobné stavebné Upravy pri montéZi zariadeni 60 0 0 0 0
kotolne su zahrnuté do nékladov technického zariadenia.

Celkom investi¢né naklady RD 2 20 3838 3838 3331 3331
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RD 2 Fivotnost Investi€éné naklady v €/m? pre Uroveri TOB
Kondenzaény kotol - zemny plyn 1 2 3 4
Viymena TS radiatorovych ventilov ’ 15 3,87 3,87 3,87 3,87
Vymena regulaénych ventilov distribuéného systému UK 15 0,00 0,00 0,00 0,00
Vymena pomerovych meracov nakladov na vykurovanie 15 0,00 0,00 0,00 0,00
Vymena tepelnej izolcie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 15 a7 DN 20 30 1,38 1,38 1,38 1,38
Vymena regulaénych ventilov distribuéného systému OPV 15 0,67 0,67 0,67 0,67
PIynova! kotglna s kondenzacnymi kotlami, potrubie 20 0,00 0.00 0,00 0.00
a rozdelovace

PIynovalkotoIr]a S konde,nza,cnyml kotlami — zariadenia 20 968 9.68 737 737
(kotly, zasobniky, tlakové nadoby) ’

Plynova kotolfia s kondenzanymi kotlami — &erpadla UK, 10 0,92 0,92 0,92 0,92
I?Iynova' kotolna s kondenzacnymi kotlami — cirkulatné 10 0,92 0.2 0,92 0.2
Cerpadla TV

Spolu vymeny so Zivotnostou 10 r. 10 1,84 1,84 1,84 1,84
Spolu vymeny so Zivotnostou 15 . 15 4,54 4,54 4,54 4,54
Spolu vymeny so zivotnostou 20 r. 20 9,68 9,68 7,37 7,37
Spolu vymeny so Zivotnostou 30 r. 30 1,38 1,38 1,38 1,38
PoZiadavky na stavebné rieSenie — potrebné Upravy

stavby: drobné stavebné Upravy pri montéZi zariadeni 60 0,00 0,00 0,00 0,00
kotolne su zahrnuté do nékladov technického zariadenia.

Celkom investi¢né ndklady RD 2 20 17,44 17,44 15,14 15,14
Tabulka 3.24

Rodinny dom RD 3 Celkova podlahova plocha = 249,6 m2

Popis zariadeni:
V rodinnom dome sa predpoklada ustredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa teplotnym
spadom klesajucim k najuaspornejSiemu rieSeniu.
Vypodty uvazuju s tymto technickym stavom:
e na vykurovacich telesach su osadené ventily s termostatickymi hlavicami,
¢ hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy,
e postupna vymena beznych cirkulaénych Cerpadiel za Cerpadla s frekvenénymi meniémi
alebo za Cerpadla s elektronickym riadenim.

Ako zdroj tepla sa predpoklada plynovy kondenzacny kotol vratane ustrednej pripravy teplej vody
so zabudovanym zasobnikom teplej vody objemu 100 .

Distribucia teplej vody je zabezpe&ena cirkulaénym Cerpadlom.
Sucast'ou technickych zariadeni je aj komin realizovany v povodnej realizacii.

Poziadavky na stavebné rieSenie — potrebné Upravy stavby: drobné stavebné Upravy pri montézi
zariadeni kotolne su zahrnuté do nakladov technického zariadenia.
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RD 3 Fivotnost Investiéné néklady v € pre urovei TOB
Kondenzaény kotol - zemny plyn 1 2 3 4
Vymena TS radidtorovych ventilov,14 ks , 15 852 852 852 852
B/)l/(r:ena regulacnych ventilov distribuéného systému UK, 15 0 0 0 0
z)/i?ena pomerovych meracov nakladov na vykurovanie, 15 0 0 0 0
Vymena tepelngj izolacie distribuénych rozvodov teplej 30 0 0 0 0
vody DN 15 aZ DN 20

\{)ﬁ:ena regulaénych ventilov distribuéného systému OPV, 15 147 147 147 147
PIynoya kgtolna s kondenzacnymi kotlami, potrubie a 20 0 0 0 0
rozdelovace

PIynova} kotolpa S kondgnzgcnyml kotlami — zariadenia ( 20 2129 2129 1622 1622
kotly, zasobniky, tlakové nadoby ) ’

Elly(/gova kotoliia s kondenzacnymi kotlami — Cerpadla UK, 10 203 203 203 203
I?Iynové’ kotolna s kondenzacnymi kotlami — cirkulatné 10 203 203 203 203
Cerpadla TV, 1 ks

Spolu vymeny so zivotnostou 10 r. 10 406 406 406 406
Spolu vymeny so zivotnostou 15r. 15 999 999 999 999
Spolu vymeny so Zivotnostou 20 r. 20 2129 2129 1622 1622
Spolu vymeny so zivotnostou 30 r. 30 0 0 0 0
PoZiadavky na stavebné rieSenie — potrebné Upravy

stavby: drobné stavebné dpravy pri montaZzi zariadeni 60 0 0 0 0
kotolne su zahrnuté do nékladov technického zariadenia.

Celkom investi¢né naklady RD 3 20 3534 3534 3027 3027

RD 3 Fivotnost Investiéné naklady v €/m? pre Groven TOB
Kondenzaény kotol - zemny plyn 1 2 3 4
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 3,41 3,41 3,41 3,41
Vymena regulaénych ventilov distribuéného systému UK 15 0,00 0,00 0,00 0,00
Vymena pomerovych meracov nékladov na vykurovanie 15 0,00 0,00 0,00 0,00
Vymena tepelngj izolacie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 15 a7 DN 20 30 0,00 0,00 0,00 0,00
Vlymena regulaénych ventilov distribu¢ného systému OPV 15 0,59 0,59 0,59 0,59
PIynova’ kotglna s kondenzacnymi kotlami, potrubie 30 0,00 0,00 0,00 0,00
a rozdelovaCe

PIynova,kotoIr]a S kondepzqcnyml kotlami — zariadenia 20 853 853 650 650
(kotly, zasobniky, tlakové nadoby)

Plynova kotoliia s kondenza¢nymi kotlami — &erpadla UK 10 0,81 0,81 0,81 0,81
I?Iynova’ kotolna s kondenzacnymi kotlami — cirkulacné 10 081 0,81 081 081
Cerpadla TV

Spolu vymeny so zivotnostou 10 r. 10 1,63 1,63 1,63 1,63
Spolu vymeny so Zivotnostou 15 r. 15 4,00 4,00 4,00 4,00
Spolu vymeny so Zivotnostou 20 r. 20 8,53 8,53 6,50 6,50
Spolu vymeny so zivotnostou 30 r. 30 0,00 0,00 0,00 0,00
PoZiadavky na stavebné rieSenie — potrebné Upravy

stavby: drobné stavebné lpravy pri montaZzi zariadeni 60 0,00 0,00 0,00 0,00
kotolne su zahrnuté do nékladov technického zariadenia.

Celkom investi¢né naklady RD 3 20 14,16 14,16 12,13 12,13
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3.1.2.2 Kondenzacny kotol na zemny plyn a solarne kolektory

Tabulka 3.25

Rodinny domRD 1 Celkova podlahova plocha = 101,93 m?

Popis zariadeni:

V rodinnom dome sa predpoklada Ustredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa teplotnym
spadom klesajucim k najuspornejSiemu rieSeniu.

Vypocty uvazuju s tymto technickym stavom:
¢ na vykurovacich telesach st osadené ventily s termostatickymi hlavicami,
¢ hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy,
e postupna vymena beznych cirkulaénych Cerpadiel za Cerpadla s frekvenénymi menic¢mi
alebo za Cerpadla s elektronickym riadenim.

Ako zdroj tepla je navrhnuta plynova kotolfila s kondenzaénymi kotlami, ale bez klasickej
Ustrednej pripravy teplej vody. Tepla voda bude pripravovana plochymi solarnymi kolektormi s
plochou 4 m? na jeden rodinny dom, akumulacny zasobnik na teplu vodu s objemom 250 | budu
umiestnené v kotolni v najnizSom podlazi. Ploché solarne kolektory budd umiestnené na ploche;j
streche budovy.

Distribucia teplej vody je bez cirkulacie.

Poziadavky na stavebné rieSenie — potrebné Upravy stavby: okrem znamych poZiadaviek na
kotolfiu treba zabezpecit prechody primarneho solarneho okruhu cez stropy v budove, s ktorymi

sa v8ak pocita v cenach instalacie solarneho okruhu.

RD1 Fivotnost Investiéné naklady v € pre uroven TOB
Kondenzacny kotol ZP + solarne kolektory 1 2 3 4
Vymena TS radigtorovych ventilov 15 568 568 568 568
Vymena regulaénych ventilov distribugného systému UK 15 0 0 0 0
Vymena pomerovych meracov nakladov na vykurovanie 15 0 0 0 0
Vymena tepelnej izolcie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 15 a7 DN 20 30 203 203 203 203
Vymena regulacnych ventilov distribuéného systému OPV 15 0 0 0 0
Plynova kotolfia s kondenza¢nymi kotlami 30 0 0 0 0
Plynova kotolia s kondenzanymi kotlami — zariadenia 20 1521 1521 1318 1318
Plynova kotolfia s kondenza&nymi kotlami — erpadla UK 10 203 203 203 203
Plynova kotolfia s kondenza¢nymi kotlami — Cerpadla TV 10 0 0 0 0
Solarne zasobniky pre akumuléciu TV, 1 ks 20 811 811 811 811
Kolektorové pole termickych kolektorov, 2 ks 15 2028 2028 2028 2028
Distribu€ny systém solarneho systému, 10 m 30 710 710 710 710
Cerpadlo solarneho okruhu, 1 ks 10 152 152 152 152
Spolu vymeny so Zivotnostou 10 r. 10 355 355 355 355
Spolu vymeny so Zivotnostou 15 r. 15 2596 2 596 2596 2596
Spolu vymeny so Zivotnostou 20 r. 20 2332 2 332 2129 2129
Spolu vymeny so Zivotnostou 30 r. 30 913 913 913 913
PoZiadavky na stavebné rieSenie — potrebné tpravy

stavby: okrem zndmych poziadaviek na kotolfiu treba

zabezpeCit prechody primérneho solarneho okruhu cez 60 0 0 0 0
stropy v budove, s ktorymi sa v8ak poCita v cenach

inStalacie solarneho okruhu.

Celkom investiéné naklady RD 1 20 6 196 6 196 5993 5993
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RD1 Fivotnost Investiéné néklady v €/m? pre urover TOB
Kondenzaény kotol ZP + solarne kolektory 1 2 3 4
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 557 557 557 557
Vymena regulaénych ventilov distribuéného systému UK 15 0,00 0,00 0,00 0,00
Vymena pomerovych meracov nakladov na vykurovanie 15 0,00 0,00 0,00 0,00
Vymena tepelngj izolacie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 15 a7 DN 20 30 1,99 1,99 1,99 1,99
V/ymena regulaénych ventilov distribu¢ného systému OPV 15 0,00 0,00 0,00 0,00
Plynova kotolia s kondenzanymi kotlami 30 0,00 0,00 0,00 0,00
Plynova kotolfia s kondenzaénymi kotlami — zariadenia 20 14,92 14,92 12,93 12,93
Plynova kotolfia s kondenza&nymi kotlami — erpadia UK 10 1,99 1,99 1,99 1,99
Plynova kotoliia s kondenzaénymi kotlami — ¢erpadla TV 10 0,00 0,00 0,00 0,00
Solarne zasobniky pre akumulaciu TV 20 7,96 7,96 7,96 7,96
Kolektoroveé pole termickych kolektorov 15 19,90 19,90 19,90 19,90
Distribuény systém solarneho systému 30 6,96 6,96 6,96 6,96
Cerpadlo solarneho okruhu 10 1,49 1,49 1,49 1,49
Spolu vymeny so Zivotnostou 10 r. 10 3,48 3,48 3,48 3,48
Spolu vymeny so Zivotnostou 15 r. 15 25,47 25,47 25,47 25,47
Spolu vymeny so zivotnostou 20 r. 20 22,88 22,88 20,89 20,89
Spolu vymeny so Zivotnostou 30 r. 30 8,95 8,95 8,95 8,95
PoZiadavky na stavebné rieSenie — potrebné Upravy

stavby: okrem znamych poZziadaviek na kotolru treba

zabezpedit prechody primarneho solarneho okruhu cez 60 0,00 0,00 0,00 0,00
stropy v budove, s ktorymi sa v8ak pocita v cenach

inStaldcie solarneho okruhu.

Celkom investi¢né naklady RD 1 20 60,78 60,78 58,79 58,79

Tabulka 3.26
Rodinny dom RD 2 Celkova podlahova plocha = 220,07 m2

Popis zariadent:

V rodinnom dome sa predpoklada Ustredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa teplotnym
spadom klesajucim k najuspornejSiemu rieSeniu.

Vypodty dalej uvazuju s tymto technickym stavom:
¢ na vykurovacich telesach st osadené ventily s termostatickymi hlavicami,
e hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy,
e postupna vymena beznych cirkulaénych Cerpadiel za Cerpadla s frekvenénymi menic¢mi
alebo za Cerpadla s elektronickym riadenim.

Ako zdroj tepla je navrhnuta plynova kotolfila s kondenzaénymi kotlami, ale bez klasickej
Ustrednej pripravy teplej vody.

Tepléa voda bude pripravovana plochymi solarnymi kolektormi s plochou 6 m? na jeden rodinny
dom, akumulaény zasobnik na tepli vodu s objemom 300 | budu umiestnené v kotolni v
najnizsom podlazi.

Ploché solarne kolektory budi umiestnené na plochej streche budovy.
Distribucia teplej vody je zabezpe&ena cirkulanym Cerpadiom.

PoZiadavky na stavebné rieSenie — potrebné Upravy: okrem znamych poziadaviek na kotolfu
treba zabezpecit prechody primarneho solarneho okruhu cez stropy v budove, s ktorymi sa vSak
pocita v cenach instalacie solarneho okruhu.

TSUS, n.o. 113



RD 2

Investi¢né naklady v € pre Groveii TOB

Kondenzacny kotol ZP + solérne kolektory Zivotnost 1 2 3 4
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 852 852 852 852
Vymena regulaénych ventilov distribugného systému UK 15 0 0 0 0
Vymena pomer. meraéov nakladov na vykurovanie 15 0 0 0 0
Vymena tepelngj izolacie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 15 a7 DN 20 30 304 304 304 304
Vymena regulacnych ventilov distribuéného systému OPV 15 147 147 147 147
Plynova kotolia s kondenzaénymi kotlami 30 0 0 0 0
Plynova kotolia s kondenzanymi kotlami — zariadenia 20 1825 1825 1622 1622
Plynové kotolfia s kondenza&nymi kotlami — erpadla UK 10 203 203 203 203
Plynova kotoliia s kondenzaénymi kotlami — Gerpadla TV 10 203 203 203 203
Solarne zasobniky pre akumuléciu TV, 1 ks 20 1014 1014 1014 1014
Kolektorové pole termickych kolektorov, 3 ks 15 3042 3042 3042 3042
Distribuény systém solarneho systému, 15 m 30 1065 1065 1065 1065
Cerpadlo solarneho okruhu, 1 ks 10 152 152 152 152
Spolu vymeny so zivotnostou 10 r. 10 558 558 558 558
Spolu vymeny so zivotnostou 15 r. 15 4041 4041 4041 4041
Spolu vymeny so Zivotnostou 20 r. 20 2839 2839 2 636 2 636
Spolu vymeny so zivotnostou 30 r. 30 1369 1369 1369 1369
PoZiadavky na stavebné rieSenie — potrebné Upravy

stavby: okrem zndmych poZiadaviek na kotolfiu treba

zabezpecit prechody primérneho solarneho okruhu cez 60 0 0 0 0
stropy v budove, s ktorymi sa v8ak po€ita v cenach

inStaldcie solarneho okruhu.

Celkom investiéné naklady RD 2 20 8 807 8 807 8 604 8 604

RD 2

Investiéné néklady v

€/m?2 pre Urover TOB

Kondenzacny kotol ZP + solarne kolektory Zivotnost 1 2 3 4
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 3,87 3,87 3,87 3,87
Vymena regulaénych ventilov distribuéného systému UK 15 0,00 0,00 0,00 0,00
Vymena pomer. meracov nakladov na vykurovanie 15 0,00 0,00 0,00 0,00
Vymena tepelngj izolacie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 15 a2 DN 20 30 1,38 1,38 1,38 1,38
Vlymena regulaénych ventilov distribu¢ného systému OPV 15 0,67 0,67 0,67 0,67
Plynova kotoliia s kondenzaénymi kotlami 30 0,00 0,00 0,00 0,00
Plynova kotolfia s kondenzaénymi kotlami — zariadenia 20 8,29 8,29 1,37 7,37
Plynova kotolfia s kondenzaénymi kotlami — Cerpadla UK 10 0,92 0,92 0,92 0,92
Plynova kotoliia s kondenzaénymi kotlami — Gerpadla TV 10 0,92 0,92 0,92 0,92
Solarne zasobniky pre akumulaciu TV 20 4,61 4,61 4,61 4,61
Kolektorové pole termickych kolektorov 15 13,82 13,82 13,82 13,82
Distribuény systém solarneho systému 30 4,84 4,84 4,84 4,84
Cerpadlo solarneho okruhu 10 0,69 0,69 0,69 0,69
Spolu vymeny so zivotnostou 10 r. 10 2,53 2,53 2,53 2,53
Spolu vymeny so Zivotnostou 15 r. 15 18,36 18,36 18,36 18,36
Spolu vymeny so Zivotnostou 20 r. 20 12,90 12,90 11,98 11,98
Spolu vymeny so zivotnostou 30 r. 30 6,22 6,22 6,22 6,22
PoZiadavky na stavebné rieSenie — potrebné Gpravy

stavby: Okrem zndmych poZiadaviek na kotolfiu treba

zabezpedit prestupy primarneho solarneho okruhu cez 60 0,00 0,00 0,00 0,00
stropy v budove, s ktorymi sa v8ak pocita v cenach

inStalacie solarneho okruhu.

Celkom investi¢né naklady RD 2 20 40,02 40,02 39,10 39,10
TSUS, n.o. 114



Tabulka 3.27

Rodinny dom RD 3 Celkova podlahova plocha = 249,6 m2

Popis zariadent:

V rodinnom dome sa predpokladd Ustredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa teplotnym
spadom klesajucim k najuspornejSiemu rieSeniu.

Vypodty uvazuju s tymto technickym stavom:
¢ na vykurovacich telesach st osadené ventily s termostatickymi hlavicami,
e hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy,
e postupna vymena beznych cirkulaénych Cerpadiel za Cerpadla s frekvenénymi menic¢mi
alebo za Cerpadla s elektronickym riadenim.

Ako zdroj tepla je navrhnuta plynova kotolfila s kondenzaénymi kotlami, ale bez klasickej
Ustrednej pripravy teplej vody.

Tepléa voda bude pripravovana plochymi solarnymi kolektormi s plochou 6 m? na jeden rodinny
dom, akumulaény zasobnik na tepld vodu s objemom 300 | bude umiestneny v kotolni v
najnizSom podlazi.

Ploché solarne kolektory budd umiestnené na streche budovy.
Distribucia teplej vody je zabezpe&ena cirkulaénym Cerpadiom.

PoZiadavky na stavebné rieSenie: okrem znamych pozZiadaviek na kotolfiu treba zabezpedit
prechody primarneho solarneho okruhu cez stropy v budove, s ktorymi sa vSak pocita v cenach
inStalacie solarneho okruhu.

RD 3 Fivotnost Investiéné néklady v € pre uroven TOB
Kondenzaény kotol ZP + solarne kolektory 1 2 3 4
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 852 852 852 852
Vymena regula¢nych ventilov distribuéného systému UK 15 0 0 0 0
V/ymena pomerovych meracov nakladov na vykurovanie 15 0 0 0 0
Vymena tepelngj izolacie distribuénych rozvodov teplej 30 0 0 0 0
vody DN 15 aZ DN 20

Vymena regulaénych ventilov distribu¢ného systému OPV 15 147 147 147 147
Plynova kotolia s kondenzaénymi kotlami 30 0 0 0 0
Plynova kotolfia s kondenza¢nymi kotlami — zariadenia 20 1825 1825 1622 1622
Plynova kotolfia s kondenza&nymi kotlami — erpadia UK 10 203 203 203 203
Plynova kotoliia s kondenzaénymi kotlami — erpadla TV 10 203 203 203 203
Solarne zasobniky pre akumulaciu TV, 1 ks 20 1014 1014 1014 1014
Kolektorove pole termickych kolektorov, 3 ks 15 3042 3042 3042 3042
Distribuény systém solarneho systému, 15 m 30 1065 1065 1065 1065
Cerpadlo solarneho okruhu, 1ks 10 152 152 152 152
Spolu vymeny so Zivotnostou 10 r. 10 558 558 558 558
Spolu vymeny so Zivotnostou 15 r. 15 4041 4041 4041 4041
Spolu vymeny so Zivotnostou 20 . 20 2839 2839 2 636 2 636
Spolu vymeny so Zivotnostou 30 r. 30 1065 1065 1065 1065
PoZiadavky na stavebné rieSenie: Okrem znamych

poziadaviek na kotolfiu treba zabezpecit prechody

primarneho solarneho okruhu cez stropy v budove, s 60 0 0 0 0
ktorymi sa vSak pocita v cenach instalacie solareho

okruhu.

Celkom investi¢né naklady RD 3 20 8502 8502 8 300 8 300
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RD 3 Fivotnost Investiéné néklady v €/m? pre urover TOB
Kondenzaény kotol ZP + solarne kolektory 1 2 3 4
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 3,41 341 341 3,41
Vymena regulaénych ventilov distribuéného systému UK 15 0,00 0,00 0,00 0,00
Vymena pomerovych meracov nakladov na vykurovanie 15 0,00 0,00 0,00 0,00
Vymena tepelngj izolacie distribuénych rozvodov teplej 30
vody DN 15 aZ DN 20 0,00 0.00 0.00 0,00
V/ymena regulaénych ventilov distribu¢ného systému OPV 15 0,59 0,59 0,59 0,59
Plynova kotoliia s kondenzaénymi kotlami 30 0,00 0,00 0,00 0,00
Plynova kotolfia s kondenzaénymi kotlami — zariadenia 20 7,31 7,31 6,50 6,50
Plynova kotolfia s kondenza&nymi kotlami — erpadia UK 10 0,81 0,81 0,81 0,81
Plynova kotoliia s kondenzaénymi kotlami — ¢erpadla TV 10 0,81 0,81 0,81 0,81
Solarne zasobniky pre akumulaciu TV 20 4,06 4,06 4,06 4,06
Kolektoroveé pole termickych kolektorov 15 12,19 12,19 12,19 12,19
Distribuény systém solarneho systému 30 4,27 4,27 4,27 4,27
Cerpadlo solarneho okruhu 10 0,61 0,61 0,61 0,61
Spolu vymeny so Zivotnostou 10 r. 10 2,23 2,23 2,23 2,23
Spolu vymeny so Zivotnostou 15 r. 15 16,19 16,19 16,19 16,19
Spolu vymeny so zivotnostou 20 . 20 11,38 11,38 10,56 10,56
Spolu vymeny so Zivotnostou 30 r. 30 4,27 4,27 4,27 4,27
PoZiadavky na stavebné rieSenie: okrem znamych
poziadaviek na kotolfiu treba zabezpecit prechody
primarneho solarneho okruhu cez stropy v budove, s 60 0,00 0,00 0,00 0,00
ktorymi sa vSak pocita v cenach inStalacie solarneho
okruhu.
Celkom investi¢né naklady RD 3 20 34,06 34,06 33,25 33,25
3.1.2.3 Kotol na biomasu (peletky)
Tabulka 3.28

Rodinny dom Celkova podlahova plocha = 101,93 m2

Popis zariadent:

V rodinnom dome sa predpokladd ustredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa teplotnym
spadom klesajucim k najuspornejSiemu rieSeniu.

Vypodty uvazuju s tymto technickym stavom:
e na vykurovacich telesach st osadené ventily s termostatickymi hlavicami,
¢ hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy,
e postupna vymena beznych cirkulaénych Cerpadiel za Cerpadla s frekvenénymi menic¢mi
alebo za Cerpadla s elektronickym riadenim.

Zdroj tepla — kotol na biomasu (peletky) bude osadeny v podzemnom podlaZzi, skladka peliet je
Ciasto€ne v pivnici, Ciastocne pred rodinnym domom na spevnenej a zastreSenej ploche.

Ako zdroj tepla sa predpokladd kotol na biomasu vratane Ustrednej pripravy teplej vody so
zabudovanym zasobnikom teplej vody objemu 100 I.

Distribucia teplej vody je bez cirkulacie.

PoZiadavky na stavebné rieSenie — potrebné Upravy stavby: v tesnej blizkosti domu sa realizuje
spevnena zastreSena plocha 12 mz2,
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RD1 Fivotnost Investiéné néklady v € pre uroven TOB
Kotol na biomasu - peletky 1 2 3 4
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 568 568 568 568
Vymena regula¢nych ventilov distribuéného systému UK 15 0 0 0 0
Vymena pomerovych meracov nakladov na vykurovanie 15 0 0 0 0
Vymena tepelngj izolacie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 15 a# DN 20 30 203 203 203 203
V/ymena regulaénych ventilov distribu¢ného systému OPV 15 0 0 0 0
Kotolfia na biomasu 30 507 507 507 507
Kotolfia na biomasu — zariadenia 20 2028 2028 2028 2028
Kotolfia na biomasu — &erpadia UK 10 203 203 203 203
Kotolfa na biomasu — Eerpadld TV 10 0 0 0 0
Spolu vymeny so zivotnostou 10 r. 10 203 203 203 203
Spolu vymeny so Zivotnostou 15 r. 15 568 568 568 568
Spolu vymeny so Zivotnostou 20 r. 20 2028 2028 2028 2028
Spolu vymeny so zivotnostou 30 r. 30 710 710 710 710
PoZiadavky na stavebné rieSenie — potrebné Upravy

stavby: v tesnej blizkosti domu sa realizuje spevnena 60 2 624 2 624 2624 2624
zastreSend plocha 12 m2

Celkom investi¢né naklady RD 1 20 6133 6133 6133 6133

RD1 Fivotnost Investiéné néklady v €/m? pre urover TOB
Kotol na biomasu - peletky 1 2 3 4
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 557 557 557 5,57
Vymena regulaénych ventilov distribuéného systému UK 15 0,00 0,00 0,00 0,00
Vymena pomerovych meracov nakladov na vykurovanie 15 0,00 0,00 0,00 0,00
Vymena tepelngj izolacie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 15 a# DN 20 30 1,99 1,99 1,99 1,99
V/ymena regulaénych ventilov distribu¢ného systému OPV 15 0,00 0,00 0,00 0,00
Kotolfia na biomasu 30 4,97 4,97 4,97 4,97
Kotoliia na biomasu — zariadenia 20 19,90 19,90 19,90 19,90
Kotolfia na biomasu — &erpadia UK 10 1,99 1,99 1,99 1,99
Kotolfa na biomasu — Eerpadla TV 10 0,00 0,00 0,00 0,00
Spolu vymeny so zivotnostou 10 r. 10 1,99 1,99 1,99 1,99
Spolu vymeny so Zivotnostou 15 r. 15 5,57 5,57 5,57 5,57
Spolu vymeny so Zivotnostou 20 r. 20 19,90 19,90 19,90 19,90
Spolu vymeny so zivotnostou 30 r. 30 6,96 6,96 6,96 6,96
PoZiadavky na stavebné rieSenie — potrebné Upravy

stavby: v tesnej blizkosti domu sa realizuje spevnena 60 25,75 25,75 25,75 25,75
zastreSend plocha 12 m2

Celkom investi¢né naklady RD 1 20 60,17 60,17 60,17 60,17
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Tabulka 3.29
Rodinny dom RD 2 Celkova podlahové plocha = 220,07 m2

Popis zariadeni:

V rodinnom dome sa predpoklada Ustredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa teplothym
spadom klesajucim k najuaspornejSiemu rieSeniu.

Vypocty dalej uvazuju s tymto technickym stavom:
e na vykurovacich telesach su osadené ventily s termostatickymi hlavicami,
¢ hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy,
e postupna vymena beZznych cirkulaénych Cerpadiel za Cerpadla s frekvenénymi meniémi
alebo za Cerpadla s elektronickym riadenim.

Zdroj tepla — kotol na biomasu (peletky) bude osadeny v podzemnom podlazi, skladka peliet je
CiastoCne v pivnici, Ciasto¢ne pred rodinnym domom na spevnenej a zastreSenej ploche.

Priprava teplej vody je Ustrednd v zasobniku v kotolni.

PoZiadavky na stavebné rieSenie — potrebné Upravy stavby: v tesnej blizkosti domu sa realizuje
spevnena zastreSena plocha 12 mz2,

RD 2 Fivotnost Investiéné néklady v € pre uroven TOB
Kotol na biomasu - peletky 1 2 3 4
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 852 852 852 852
Vymena regula¢nych ventilov distribuéného systému UK 15 0 0 0 0
V/ymena pomerovych meracov nakladov na vykurovanie 15 0 0 0 0
Vymena tepelnej izolacie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 15 a# DN 20 30 304 304 304 304
Vymena regulaénych ventilov distribu¢ného systému OPV 15 147 147 147 147
Kotolfia na biomasu 30 507 507 507 507
Kotolfia na biomasu — zariadenia 20 2535 2535 2535 2535
Kotolfia na biomasu — &erpadia UK 10 203 203 203 203
Kotolfa na biomasu — Eerpadla TV 10 203 203 203 203
Spolu vymeny so zivotnostou 10 r. 10 406 406 406 406
Spolu vymeny so Zivotnostou 15 r. 15 999 999 999 999
Spolu vymeny so Zivotnostou 20 r. 20 2535 2535 2535 2535
Spolu vymeny so zivotnostou 30 r. 30 811 811 811 811
PoZiadavky na stavebné rieSenie — potrebné Upravy

stavby: v tesnej blizkosti domu sa realizuje spevnena 60 2624 2624 2624 2624
zastreSend plocha 12 m2,

Celkom investi¢né naklady RD 2 20 7375 7375 7375 7375
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RD 2 Fivotnost Investi€éné naklady v €/m? pre Uroverni TOB
Kotol na biomasu - peletky 1 2 3 4
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 3,87 3,87 3,87 3,87
Vymena regulaénych ventilov distribugného systému UK 15 0,00 0,00 0,00 0,00
Vymena pomerovych meracov nakladov na vykurovanie 15 0,00 0,00 0,00 0,00
Vymena tepelnej izolcie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 15 a# DN 20 30 1,38 1,38 1,38 1,38
Vymena regulaénych ventilov distribuéného systému OPV 15 0,67 0,67 0,67 0,67
Kotolfia na biomasu 30 2,30 2,30 2,30 2,30
Kotolfa na biomasu — zariadenia 20 11,52 11,52 11,52 11,52
Kotolfia na biomasu — &erpadia UK 10 0,92 0,92 0,92 0,92
Kotolfia na biomasu — éerpadla TV 10 0,92 0,92 0,92 0,92
Spolu vymeny so Zivotnostou 10 r. 10 1,84 1,84 1,84 1,84
Spolu vymeny so Zivotnostou 15 r. 15 4,54 4,54 454 4,54
Spolu vymeny so zivotnostou 20 r. 20 11,52 11,52 11,52 11,52
Spolu vymeny so Zivotnostou 30 r. 30 3,69 3,69 3,69 3,69
PoZiadavky na stavebné rieSenie — potrebné Upravy

stavby: v tesnej blizkosti domu sa realizuje spevnena 60 11,92 11,92 11,92 11,92
zastreSena plocha 12 m2,

Celkom investiéné naklady RD 2 20 33,51 33,51 33,51 33,51
Tabulka 3.30

Rodinny dom RD 3 Celkova podlahova plocha = 249,6 m2

Popis zariadeni:

V rodinnom dome sa predpoklada uUstredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa teplotnym
spadom klesajucim k najuspornejSiemu rieSeniu.
Vypodty uvazuju s tymto technickym stavom:
¢ na vykurovacich telesach st osadené ventily s termostatickymi hlavicami,
e hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy,
e postupna vymena beznych cirkulaénych Cerpadiel za Cerpadla s frekvenénymi menic¢mi
alebo za Cerpadla s elektronickym riadenim.

Zdroj tepla — kotol na biomasu (peletky) bude osadeny v podzemnom podlazi, skladka peliet je
Ciasto€ne v pivnici, Ciastocne pred rodinnym domom na spevnenej a zastreSenej ploche.

Tepla voda bude pripravovana v zasobniku umiestnenom pri kotle.

PoZiadavky na stavebné rieSenie: v tesnej blizkosti domu sa realizuje spevnena zastreSena
plocha 12 m2.
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RD 3 Fivotnost Investiéné naklady v € pre uroven TOB
Kotol na biomasu - peletky 1 2 3 4
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 852 852 852 852
Vymena regulaénych ventilov distribugného systému UK 15 0 0 0 0
Vymena pomerovych meracov nakladov na vykurovanie 15 0 0 0 0
Vlymena tepelnej izolacie distribunych rozvodov teplej 30 0 0 0 0
vody DN 15 aZ DN 20

Vymena regulaénych ventilov distribuéného systému OPV 15 147 147 147 147
Kotolfia na biomasu 30 507 507 507 507
Kotolfia na biomasu — zariadenia 20 2535 2535 2535 2535
Kotolfia na biomasu — &erpadia UK 10 203 203 203 203
Kotolfia na biomasu — éerpadla TV 10 203 203 203 203
Spolu vymeny so Zivotnostou 10 r. 10 406 406 406 406
Spolu vymeny so Zivotnostou 15 r. 15 999 999 999 999
Spolu vymeny so zivotnostou 20 . 20 2535 2535 2535 2535
Spolu vymeny so Zivotnostou 30 r. 30 507 507 507 507
Pomadgvky na stavet?ne rieSenie: v tesnej blizkosti domu 60 2624 2624 2624 2624
sa realizuje spevnend zastreSena plocha 12 m2

Celkom investi¢né naklady RD 3 20 7071 7071 7071 7071
RD 3 Fivotnost Investiéné naklady v €/m? pre Grovei TOB
Kotol na biomasu -peletky 1 2 3 4
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 3,41 3,41 3,41 3,41
Vymena regulaénych ventilov distribuéného systému UK 15 0,00 0,00 0,00 0,00
Vymena pomerovych meracov nékladov na vykurovanie 15 0,00 0,00 0,00 0,00
Vymena tepelngj izolacie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 15 a# DN 20 30 0,00 0,00 0,00 0,00
Vlymena regulaénych ventilov distribu¢ného systému OPV 15 0,59 0,59 0,59 0,59
Kotolfia na biomasu 30 2,03 2,03 2,03 2,03
Kotoliia na biomasu — zariadenia 20 10,16 10,16 10,16 10,16
Kotolfia na biomasu — éerpadla UK 10 0,81 0,81 0,81 0,81
Kotolfa na biomasu — Eerpadla TV 10 0,81 0,81 0,81 0,81
Spolu vymeny so zivotnostou 10 r. 10 1,63 1,63 1,63 1,63
Spolu vymeny so Zivotnostou 15 r. 15 4,00 4,00 4,00 4,00
Spolu vymeny so Zivotnostou 20 r. 20 10,16 10,16 10,16 10,16
Spolu vymeny so zivotnostou 30 r. 30 2,03 2,03 2,03 2,03
Pomadgvky na stavepne riesenie: v tesnej blizkosti domu 60 10,51 10,51 10,51 10,51
sa realizuje spevnend zastreSena plocha 12 m2

Celkom investi¢né ndklady RD 3 20 28,33 28,33 28,33 28,33
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3.1.2.4 Tepelné ¢erpadlo, vzduch — voda

Tabulka 3.31

Rodinny dom RD 1 Celkova podlahova plocha = 101,93 m2

Popis zariadeni:

V rodinnom dome sa predpoklada uUstredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa teplotnym
spadom klesajucim k najuspornejSiemu rieSeniu.

Vypodty uvazuju s tymto technickym stavom:
e na vykurovacich telesach su osadené ventily s termostatickymi hlavicami,
¢ hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy,
e zvySenie vyhrevnej plochy vykurovacich telies,
e postupna vymena beznych cirkulaénych Cerpadiel za Cerpadla s frekvenénymi meniémi
alebo za Cerpadla s elektronickym riadenim.

Ako tepelny zdroj sa pouzije tepelné Cerpadlo — pre vykurovanie aj pripravu teplej vody.

Tepelné Cerpadlo vzduch — voda bude osadené v tesnej blizkosti domu alebo na streche budovy
a s rozvodmi vykurovania a teplej vody v najnizSom podlazi bude prepojené rozvodnym potrubim.
V najniz8om podlazi sa realizuje strojoviia s akumulaénymi zasobnikmi teplej vody.

Distribucia TV je bez cirkulacie.

PoZiadavky na stavebné rieSenie — potrebné Upravy stavby: prepojenie medzi tepelnym
Cerpadlom a strojoviiou je zahrnuté v cenach technického zariadenia.

RD1 Fivotnost Investiéné néklady v € pre uroven TOB
Tepelné éerpadlo, vzduch - voda 1 2 3 4
Vymena vykurovacich telies pre nizkoteplotny spad, 7 ks 30 653 653 653 653
Vymena TS radigtorovych ventilov 15 568 568 568 568
Vymena regulaénych ventilov distribugného systému UK 15 0 0 0 0
Vlymena pomerovych meracov nakladov na vykurovanie 15 0 0 0 0
Vymena tepelnej izolcie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 15 a2 DN 20 30 203 203 203 203
Vymena regulacnych ventilov distribuéného systému OPV 15 0 0 0 0
Tepelné Eerpadlo primarny okruh, 10 m 30 1126 1126 1126 1126
Tepelné ¢erpadlo — zariadenia, 15 8112 8112 7098 7098
Tepelné éerpadlo — ¢erpadla UK, 1 ks 10 203 203 203 203
Tepelné Cerpadlo — cirkulacné Cerpadla TV 1 ks 10 0 0 0 0
Akumulaéné zasobniky pre TV, 1 ks 20 608 608 608 608
Spolu vymeny so zivotnostou 10 r. 10 203 203 203 203
Spolu vymeny so zivotnostou 15r. 15 8 680 8 680 7 666 7 666
Spolu vymeny so Zivotnostou 20 r. 20 608 608 608 608
Spolu vymeny so Zivotnostou 30 r. 30 1981 1981 1981 1981
PoZiadavky na stavebné rieSenie — potrebné Upravy

stavby: prepojenie medzi tepelnym &erpadiom a 60 0 0 0 0
strojoviiou je zahrnuté v cenach technického zariadenia.

Celkom investiéné naklady RD 1 15 11472 | 11472 | 10458 | 10458
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RD1 Fivotnost Investi€éné naklady v €/m? pre Uroverni TOB
Tepelné éerpadlo, vzduch - voda 1 2 3 4
Vymena vykurovacich telies pre nizkoteplotny spad 30 6,41 6,41 6,41 6,41
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 557 557 557 5,57
Vymena regulaénych ventilov distribugného systému UK 15 0,00 0,00 0,00 0,00
Vymena pomerovych meracov ndkladov na vykurovanie 15 0,00 0,00 0,00 0,00
Vymena tepelngj izolacie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 15 a7 DN 20 30 1,99 1,99 1,99 1,99
Vymena regulaénych ventilov distribuéného systému OPV 15 0,00 0,00 0,00 0,00
Tepelné ¢erpadlo primarny okruh 30 11,04 11,04 11,04 11,04
Tepelné ¢erpadlo — zariadenia, 15 79,58 79,58 69,64 69,64
Tepelné &erpadio — &erpadla UK 10 1,99 1,99 1,99 1,99
Tepelné &erpadlo — cirkulacné erpadla TV 10 0,00 0,00 0,00 0,00
Akumulaéné zasobniky pre TV 20 5,97 5,97 597 597
Spolu vymeny so zivotnostou 10 r. 10 1,99 1,99 1,99 1,99
Spolu vymeny so Zivotnostou 15 r. 15 85,15 85,15 75,21 75,21
Spolu vymeny so Zivotnostou 20 r. 20 5,97 5,97 5,97 5,97
Spolu vymeny so Zivotnostou 30 r. 30 19,44 19,44 19,44 19,44
PoZiadavky na stavebné rieSenie — potrebné Upravy

stavby: prepojenie medzi tepelnym Eerpadlom a 60 0,00 0,00 0,00 0,00
strojoviiou je zahrnuté v cenach technického zariadenia.

Celkom investi¢né naklady RD 1 15 112,55 112,55 102,60 102,60
Tabulka 3.32

Rodinny dom RD 2 Celkova podlahové plocha = 220,07 m2

Popis zariadeni:

V rodinnom dome sa predpoklada Ustredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa teplotnym
spadom klesajucim k najuspornejSiemu rieSeniu.

Vypocty uvazuju s tymto technickym stavom:
¢ na vykurovacich telesach su osadené ventily s termostatickymi hlavicami,
¢ hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy,
e zvySenie vyhrevnej plochy vykurovacich telies,
e postupna vymena beznych cirkulaCnych Cerpadiel za Cerpadla s frekvenénymi menic¢mi
alebo za Cerpadla s elektronickym riadenim.

Ako tepelny zdroj sa pouzije tepelné Cerpadlo — pre vykurovanie aj pripravu teplej vody.

Tepelné Cerpadlo vzduch — voda bude osadené v tesnej blizkosti domu alebo na streche budovy
a s rozvodmi vykurovania a teplej vody v najnizSom podlazi bude prepojené rozvodnym potrubim.
V najnizS8om podlazi sa realizuje strojoviia s akumulaénymi zasobnikmi teplej vody. Distribucia
TV je zabezpec€ena cirkulatnym Eerpadlom.

PoZiadavky na stavebné rieSenie — potrebné Upravy stavby: prepojenie medzi tepelnym
Cerpadlom a strojoviiou je zahrnuté v cenach technického zariadenia.
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RD 2

Investiéné naklady v € pre Groveii TOB

Tepelné éerpadlo, vzduch - voda Zivotnost 1 2 3 4
\&/T:na vykurovacich telies pre nizkoteplotny spad, 30 1306 1306 1306 1306
Vymena TS radigtorovych ventilov 15 852 852 852 852
Vymena regula¢nych ventilov distribuéného systému UK 15 0 0 0 0
Vymena pomerovych meracov ndkladov na vykurovanie 15 0 0 0 0
Vymena tepelnej izolécie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 15 a7 DN 20 30 304 304 304 304
\é)l/DT/ena regulaénych ventilov distribuéného systému 15 147 147 147 147
Tepelné Eerpadlo primarny okruh, 15 m 30 1688 1688 1688 1688
Tepelné ¢erpadlo — zariadenia, 15 9126 9126 8112 8112
Tepelné &erpadlo — Eerpadla UK, 1 ks 10 203 203 203 203
Tep. Cerpadlo — cirkulaéné erpadla TV, 1 ks 10 203 203 203 203
Akumulaéné zasobniky pre TV, 1 ks 20 811 811 811 811
Spolu vymeny so zivotnostou 10 . 10 406 406 406 406
Spolu vymeny so zivotnostou 15r. 15 10 125 10 125 9111 9111
Spolu vymeny so Zivotnostou 20 r. 20 811 811 811 811
Spolu vymeny so zivotnostou 30 r. 30 3299 3299 3299 3299
PoZiadavky na stavebné rieSenie — potrebné tpravy

stavby: prepojenie medzi tepelnym &erpadiom a 60 0 0 0 0
strojoviiou je zahrnuté v cenach technického zariadenia.

Celkom investi¢né naklady RD 2 15 14 640 14 640 13 626 13 626
RD 2 Fivotnost Investiéné néklady v €/m? pre Groven TOB
Tepelné ¢erpadlo, vzduch — voda 1 2 3 4
Vymena vykurovacich telies pre nizkoteplotny spad 30 593 593 5,93 593
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 3,87 3,87 3,87 3,87
Vymena regulaénych ventilov distribuéného systému UK 15 0,00 0,00 0,00 0,00
Vymena pomerovych meracov nakladov na vykurovanie 15 0,00 0,00 0,00 0,00
Vymena tepelnej izolcie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 15 a7 DN 20 30 1,38 1,38 1,38 1,38
\é)l/DT/ena regulaénych ventilov distribuéného systému 15 0,67 0,67 0,67 0,67
Tepelné ¢erpadlo primarny okruh 30 7,67 7,67 7,67 7,67
Tepelné ¢erpadlo — zariadenia 15 41,47 41,47 36,86 36,86
Tepelné &erpadlo — &erpadla UK 10 0,92 0,92 0,92 0,92
Tep. Cerpadlo — cirkulaéné ¢erpadla TV 10 0,92 0,92 0,92 0,92
Akumulaéné zasobniky pre TV 20 3,69 3,69 3,69 3,69
Spolu vymeny so zivotnostou 10 r. 10 1,84 1,84 1,84 1,84
Spolu vymeny so zivotnostou 15r. 15 46,01 46,01 41,40 41,40
Spolu vymeny so Zivotnostou 20 r. 20 3,69 3,69 3,69 3,69
Spolu vymeny so zivotnostou 30 r. 30 14,99 14,99 14,99 14,99
PoZiadavky na stavebné rieSenie — potrebné Upravy

stavby: prepojenie medzi tepelnym &erpadiom a 60 0,00 0,00 0,00 0,00
strojoviiou je zahrnuté v cenach technického zariadenia.

Celkom investi¢né naklady RD 2 15 66,52 66,52 61,92 61,92
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Tabulka 3.33
Rodinny dom RD 3 Celkova podlahova plocha = 249,6 m2

Popis zariadent:

V rodinnom dome sa predpokladd Ustredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa teplotnym
spadom klesajucim k najuaspornejSiemu rieSeniu.

Vypodty uvazuju s tymto technickym stavom:
e na vykurovacich telesach su osadené ventily s termostatickymi hlavicami,
¢ hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy,
e zvySenie vyhrevnej plochy vykurovacich telies,
e postupna vymena beznych cirkulaénych Cerpadiel za Cerpadla s frekvenénymi meniémi
alebo za Cerpadla s elektronickym riadenim.

Ako tepelny zdroj sa pouzije tepelné Cerpadlo — pre vykurovanie aj pripravu teplej vody.

Tepelné Cerpadlo vzduch — voda bude osadené v tesnej blizkosti domu alebo na streche budovy
a s rozvodmi vykurovania a teplej vody v najnizSom podlazi bude prepojené rozvodnym potrubim.
V najniz8om podlazi sa realizuje strojoviia s akumulaénymi zasobnikmi teplej vody.

Distribucia TV je zabezpecena cirkulaénym ¢erpadlom.

PoZiadavky na stavebné rieSenie: prepojenie medzi tepelnym Cerpadlom a strojoviou je zahrnuté
v cendch technického zariadenia.

RD 3 Fivotnost Investiéné néklady v € pre uroven TOB
Tepelné éerpadlo, vzduch - voda 1 2 3 4
Vymena vykurovacich telies pre nizkoteplotny spad, 14 ks 30 1306 1306 1306 1306
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 852 852 852 852
Vymena regulaénych ventilov distribugného systému UK 15 0 0 0 0
Vlymena pomerovych meracov nakladov na vykurovanie 15 0 0 0 0
Vlymena tepelnej izolacie distribucnych rozvodov teplej 30 0 0 0 0
vody DN 15 aZ DN 20

Vymena regulacnych ventilov distribuéného systému OPV 15 147 147 147 147
Tepelné Eerpadlo primarny okruh, 15 m 30 1688 1688 1688 1688
Tepelné ¢erpadlo — zariadenia, 15 9126 9126 8112 8112
Tepelné &erpadlo — Eerpadla UK, 1 ks 10 203 203 203 203
Tepelné Eerpadlo — cirkulaéné Eerpadld TV 1 ks 10 203 203 203 203
Akumulaéné zasobniky pre TV, 1 ks 20 811 811 811 811
Spolu vymeny so zivotnostou 10 r. 10 406 406 406 406
Spolu vymeny so zivotnostou 15r. 15 10 125 10 125 9111 9111
Spolu vymeny so Zivotnostou 20 r. 20 811 811 811 811
Spolu vymeny so zivotnostou 30 r. 30 2994 2994 2994 2994
PoZiadavky na stavebné rieSenie: prepojenie medzi

tepelnym &erpadlom a strojoviiou je zahrnuté v cenach 60 0 0 0 0
technického zariadenia.

Celkom investi¢né naklady RD 3 15 14 336 14 336 13322 13322
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RD 3 Fivotnost Investiéné naklady v €/m? pre droven TOB
Tepelné €erpadlo, vzduch — voda 1 2 3 4
Vymena vykurovacich telies pre nizkoteplotny spad 30 5,23 5,23 5,23 5,23
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 341 341 3,41 3,41
Vymena regulaénych ventilov distribugného systému UK 15 0,00 0,00 0,00 0,00
Vymena pomerovych meracov ndkladov na vykurovanie 15 0,00 0,00 0,00 0,00
Vymena tepelngj izolacie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 15 a7 DN 20 30 0,00 0,00 0,00 0,00
Vlymena regulaénych ventilov distribu¢ného systému OPV 15 0,59 0,59 0,59 0,59
Tepelné ¢erpadlo primarny okruh 30 6,76 6,76 6,76 6,76
Tepelné ¢erpadlo — zariadenia, 15 36,56 36,56 32,50 32,50
Tepelné &erpadio — &erpadla UK 10 0,81 0,81 0,81 0,81
Tepelné &erpadlo — cirkulaéné erpadla TV 10 0,81 0,81 0,81 0,81
Akumulaéné zasobniky pre TV 20 3,25 3,25 3,25 3,25
Spolu vymeny so zivotnostou 10 r. 10 1,63 1,63 1,63 1,63
Spolu vymeny so Zivotnostou 15 r. 15 40,56 40,56 36,50 36,50
Spolu vymeny so Zivotnostou 20 r. 20 3,25 3,25 3,25 3,25
Spolu vymeny so zivotnostou 30 r. 30 12,00 12,00 12,00 12,00
PoZiadavky na stavebné rieSenie: prepojenie medzi

tepelnym Eerpadlom a strojoviiou je zahrnuté v cenach 60 0,00 0,00 0,00 0,00
technického zariadenia

Celkom investi¢né naklady RD 3 15 57,44 57,44 53,37 53,37

3.1.2.5 Tepelné ¢erpadlo, zem — voda/ voda — voda

Tabulka 3.34

Rodinny dom RD 1 Celkova podlahova plocha = 101,93 m2

Popis zariadeni:

V rodinnom dome sa predpoklada uUstredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa teplotnym
spadom klesajucim k najuspornejSiemu rieSeniu.

Vypodty uvazuju s tymto technickym stavom:
¢ na vykurovacich telesach st osadené ventily s termostatickymi hlavicami,
e hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy,
e zvySenie vyhrevnej plochy vykurovacich telies,
e postupna vymena beznych cirkulaénych Cerpadiel za Cerpadla s frekvenénymi meniémi
alebo za Cerpadla s elektronickym riadenim.

Ako zdroj tepla je uvazované tepelné Cerpadlo zem — voda / voda — voda, ktoré bude
zabezpecovat vykurovanie aj pripravu teplej vody. Bude umiestnené v strojovni v najnizSom
podlazi spolu s akumulaénymi zasobnikmi teplej vody.

Potrubie vykurovania a distribu¢na siet’ teplej vody v budove budi prepojené s natrubkovymi
vystupmi z tepelného Cerpadla.

Distribucia teplej vody je bez cirkulacie.

Potrebné teplo pre tepelné €erpadlo bude odoberané z vrtov v blizkosti budovy alebo v pripade
dostatocnej plochy pred budovou zo zemnych kolektorov.

Cenova bilancia pre pouzitie TC voda - voda alebo zem - voda je priblizne rovnaka.

PoZiadavky na stavebné rieSenie — potrebné Upravy stavby: prepojenie medzi tepelnym
Cerpadlom a strojoviiou je zahrnuté v cenach technického zariadenia.
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RD1

Investi¢né naklady v € pre Uroveii TOB

Tepelné éerpadlo, zem - voda / voda - voda Zivotnost 1 2 3 4
Vymena vykurovacich telies pre nizkoteplotny spad 30 653 653 653 653
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 568 568 568 568
Vymena regulaénych ventilov distribugného systému UK 15 0 0 0 0
Vlymena pomerovych meracov nakladov na vykurovanie 15 0 0 0 0
Vymena tepelngj izolacie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 15 a7 DN 20 30 203 203 203 203
Vymena regulacnych ventilov distribuéného systému OPV 15 0 0 0 0
Iﬁ;)elne Cerpadlo primarny okruh — zemné kolektory alebo 30 6 084 5577 5 070 4563
¢erpadlo primarneho okruhu 15 649 649 548 548
Tepelné ¢erpadlo — zariadenia 15 9126 8112 7098 7098
Tepelné &erpadlo — ¢erpadla UK, 1 ks 10 203 203 203 203
Tepelné Cerpadlo — Cerpadla TV, 1 ks 10 0 0 0 0
Akumulaéné zasobniky pre TV, 1 ks 20 608 608 608 608
Spolu vymeny so zivotnostou 10 r. 10 203 203 203 203
Spolu vymeny so zivotnostou 15r. 15 10 343 9329 8213 8213
Spolu vymeny so Zivotnostou 20 r. 20 608 608 608 608
Spolu vymeny so zivotnostou 30 r. 30 6 940 6433 5926 5419
PoZiadavky na stavebné rieSenie — potrebné Upravy

stavby: prepojenie medzi tepelnym &erpadiom a 60 0 0 0 0
strojoviiou je zahrnuté v cenach technického zariadenia.

Celkom investi¢né ndklady RD 1 15 18094 | 16573 | 14950 | 14443
RD 1 5. , |_Investiéné naklady v €/m?2 pre Grovei TOB

- Zivotnost

Tepelné éerpadlo, zem - voda / voda - voda 1 2 3 4
Vymena vykurovacich telies pre nizkoteplotny spad 30 6,41 6,41 6,41 6,41
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 5,57 5,57 5,57 5,57
Vymena regulaénych ventilov distribugného systému UK 15 0,00 0,00 0,00 0,00
Vymena pomerovych meracov nakladov na vykurovanie 15 0,00 0,00 0,00 0,00
Vymena tepelnej izolcie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 15 a7 DN 20 30 1,99 1,99 1,99 1,99
V/ymena regulaénych ventilov distributného systému OPV 15 0,00 0,00 0,00 0,00
Iret)?elne cerpadlo primarny okruh — zemne kolektory alebo 30 59,69 54.71 49,74 44,77
Cerpadlo primarneho okruhu 15 6,37 6,37 537 537
Tepelné Cerpadlo - zariadenia 15 89,53 79,58 69,64 69,64
Tepelné éerpadlo — &erpadla UK 10 1,99 1,99 1,99 1,99
Tepelné &erpadlo — erpadla TV 10 0,00 0,00 0,00 0,00
Akumulaéné zasobniky pre TV 20 5,97 5,97 5,97 5,97
Spolu vymeny so Zivotnostou 10 r. 10 1,99 1,99 1,99 1,99
Spolu vymeny so Zivotnostou 15 r. 15 101,47 91,52 80,58 80,58
Spolu vymeny so zivotnostou 20 r. 20 5,97 5,97 5,97 5,97
Spolu vymeny so Zivotnostou 30 r. 30 68,08 63,11 58,14 53,16
PoZiadavky na stavebné rieSenie — potrebné Upravy

stavby: prepojenie medzi tepelnym Eerpadlom a 60 0,00 0,00 0,00 0,00
strojoviou je zahrnuté v cenach technického zariadenia.

Celkom investi¢né ndklady RD 1 15 17751 | 162,59 | 146,67 | 141,70
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Tabulka 3.35
Rodinny dom RD 2 Celkova podlahova plocha = 220,07 m2

Popis zariadeni:

V rodinnom dome sa predpoklada uUstredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa teplotnym
spadom klesajucim k najuaspornejSiemu rieSeniu.

Vypodty dalej uvazuju s tymto technickym stavom:
e na vykurovacich telesach su osadené ventily s termostatickymi hlavicami,
e hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy,
¢ zvySenie vyhrevnej plochy vykurovacich telies,
e postupna vymena beznych cirkulaénych Cerpadiel za Cerpadla s frekvenénymi meniémi
alebo za Cerpadla s elektronickym riadenim.

Ako zdroj tepla je uvazované tepelné Cerpadlo zem — voda / voda - voda, ktoré bude
zabezpeCovat' vykurovanie aj pripravu teplej vody bude umiestnené v strojovni v najnizSom
podlazi spolu s akumulaénymi zasobnikmi teplej vody.

Potrubie vykurovania a distribu¢na siet teplej vody v budove budi prepojené s natrubkovymi
vystupmi z tepelného Cerpadia.

Distribucia teplej vody je zabezpe&ena cirkulaénym Cerpadiom.

Potrebné teplo pre tepelné Cerpadlo bude odoberané z vrtov v blizkosti budovy alebo v pripade
dostatocnej plochy pred budovou zo zemnych kolektorov.

Cenova bilancia pre pouzitie TC voda - voda alebo zem - voda je priblizne rovnaka.

PoZiadavky na stavebné rieSenie — potrebné Upravy stavby: prepojenie medzi tepelnym
Cerpadlom a strojoviiou je zahrnuté v cenach technického zariadenia.

RD 2 Jivotnost Investiéné naklady v € pre uroven TOB
Tepelné ¢erpadlo, zem — voda / voda — voda 1 2 3 4
Vymena vykurovacich telies pre nizkoteplotny spad 30 653 653 653 653
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 568 568 568 568
Vymena regulaénych ventilov distribugného systému UK 15 0 0 0 0
Vymena pomerovych meracov nékladov na vykurovanie 15 0 0 0 0
Vymena tepelngj izolacie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 15 a7 DN 20 30 203 203 203 203
Vymena regulacnych ventilov distribuéného systému OPV 15 0 0 0 0
Tepelné &erpadlo primarny okruh — zemné kolektory 30 6084 5577 5070 4563
alebo vrty

¢erpadlo primarneho okruhu 15 649 649 548 548
Tepelné ¢erpadlo — zariadenia 15 9126 8112 7098 7098
Tepelné éerpadlo — ¢erpadla UK, 1 ks 10 203 203 203 203
Tepelné Cerpadlo — Cerpadla TV, 1 ks 10 0 0 0 0
Akumulaéné zasobniky pre TV, 1 ks 20 608 608 608 608
Spolu vymeny so zivotnostou 10 r. 10 203 203 203 203
Spolu vymeny so zivotnostou 15r. 15 10 343 9329 8213 8213
Spolu vymeny so Zivotnostou 20 r. 20 608 608 608 608
Spolu vymeny so zivotnostou 30 r. 30 6 940 6433 5926 5419
PoZiadavky na stavebné rieSenie — potrebné Upravy

stavby: prepojenie medzi tepelnym &erpadiom a 60 0 0 0 0
strojoviiou je zahrnuté v cenach technického zariadenia.

Celkom investi¢né ndklady RD 2 15 18094 | 16573 | 14950 | 14443
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RD 2 Investi€éné naklady v €/m? pre Urovern TOB

Tepelné ¢erpadlo, zem — voda / voda - voda Zivotnost 1 2 3 4
Vymena vykurovacich telies pre nizkoteplotny spad 30 2,97 2,97 2,97 2,97
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 2,58 2,58 2,58 2,58
Vymena regulaénych ventilov distribu¢ného systému UK 15 0,00 0,00 0,00 0,00
Vymena pomerovych meracov nakladov na vykurovanie 15 0,00 0,00 0,00 0,00
Vymena tepelngj izolacie distribuénych rozvodov teplej

vody DN 15 a7 DN 20 30 0,92 0,92 0,92 0,92
V/ymena regulaénych ventilov distribuéného systému OPV 15 0,00 0,00 0,00 0,00
Tepelné &erpadlo primarny okruh — zemné kolektory 30 2765 25,34 23,04 20,73
alebo vrty

Cerpadlo primarneho okruhu 15 2,95 2,95 2,49 2,49
Tepelné Cerpadlo - zariadenia 15 41,47 36,86 32,25 32,25
Tepelné &erpadio — Serpadla UK 10 0,92 0,92 0,92 0,92
Tepelné &erpadlo — erpadla TV 10 0,00 0,00 0,00 0,00
Akumulaéné zasobniky pre TV 20 2,76 2,76 2,76 2,76
Spolu vymeny so zivotnostou 10 r. 10 0,92 0,92 0,92 0,92
Spolu vymeny so Zivotnostou 15 1. 15 47,00 42,39 37,32 37,32
Spolu vymeny so Zivotnostou 20 r. 20 2,76 2,76 2,76 2,76
Spolu vymeny so zivotnostou 30 r. 30 31,53 29,23 26,93 24,62
PoZiadavky na stavebné rieSenie — potrebné Upravy

stavby: prepojenie medzi tepelnym Eerpadlom a 60 0,00 0,00 0,00 0,00
strojoviiou je zahrnuté v cenéch technického zariadenia.

Celkom investi¢né naklady RD 2 15 82,22 75,31 67,93 65,63
Tabulka 3.36

Rodinny dom RD 3 Celkova podlahové plocha = 249,6 m?

Popis zariadeni:

V rodinnom dome sa predpoklada Ustredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa teplotnym
spadom klesajucim k najuspornejSiemu rieSeniu.

Vypocty uvazuju s tymto technickym stavom:
¢ na vykurovacich telesach st osadené ventily s termostatickymi hlavicami,
¢ hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy,
e zvySenie vyhrevnej plochy vykurovacich telies,
e Postupna vymena beznych cirkulaénych Cerpadiel za Cerpadla s frekvenénymi menic¢mi
alebo za Cerpadla s elektronickym riadenim.

Ako zdroj tepla je uvazované tepelné Cerpadlo zem — voda / voda — voda, ktoré bude
zabezpeCovat' vykurovanie aj pripravu teplej vody bude umiestnené v strojovni v najnizSom
podlazi spolu s akumulaénymi zasobnikmi teplej vody.

Potrubie vykurovania a distribuéna siet teplej vody v budove budu prepojené s natrubkovymi
vystupmi z tepelného Cerpadla. Distribucia teplej vody je zabezpecena cirkulaénym Cerpadlom.

Potrebné teplo pre tepelné Cerpadlo bude odoberané z vrtov v blizkosti budovy alebo v pripade
dostatocnej plochy pred budovou zo zemnych kolektorov.

Cenova bilancia pre pouzitie TC voda - voda alebo zem - voda je priblizne rovnaka.

PoZiadavky na stavebné rieSenie — predpoklada sa existencia strojovne v 1. nadzemnom podlaZzi.
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RD 3

Investiéné naklady v € pre Uroveii TOB

Tepelné éerpadlo, zem - voda / voda - voda Zivotnost 1 2 3 4
Vymena vykurovacich telies pre nizkoteplotny spad 30 1306 1306 1306 1306
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 852 852 852 81
Vymena regulaénych ventilov distribugného systému UK 15 0 0 0 0
Vlymena pomerovych meracov nakladov na vykurovanie 15 0 0 0 0
Vymena tepelngj izolacie distribuénych rozvodov teplej 30 0 0 0 0
vody DN 15 aZ DN 20

\é)lgr{]/ena regulacnych ventilov distribu¢ného systému 15 147 147 147 147
Tepelné ¢erpadlo primarny okruh — zemné kolektory 30 2098 6591 6084 5577
alebo vrty

¢erpadlo primarneho okruhu 15 852 852 750 649
Tepelné Eerpadlo — zariadenia 15 10140 10140 9126 9126
Tepelné Serpadlo — Eerpadla UK, 1 ks 10 203 203 203 203
Tepelné ¢erpadlo — Cerpadla TV, 1 ks 10 203 203 203 203
Akumulacné zasobniky pre TV, 1 ks 20 811 811 811 811
Spolu vymeny so zivotnostou 10 r. 10 406 406 406 406
Spolu vymeny so Zivotnostou 15 r. 15 11991 11991 10 875 10 003
Spolu vymeny so zivotnostou 20 r. 20 811 811 811 811
Spolu vymeny so zivotnostou 30 r. 30 8404 7897 7390 6 883
PoZiadavky na stavebné rieSenie — predpoklada sa 60 0 0 0 0
existencia strojovne v 1. nadzemnom podlaZi.

Celkom investi¢né ndklady RD 3 15 21611 | 21104 | 19482 18 103
RD 3 Fivotnost Investiéné néklady v €/m? pre Grovei TOB
Tepelné éerpadlo, zem - voda / voda - voda 1 2 3 4
Vymena vykurovacich telies pre nizkoteplotny spad 30 5,23 5,23 5,23 5,23
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 3,41 3,41 3,41 0,33
Vymena regulaénych ventilov distribugného systému UK 15 0,00 0,00 0,00 0,00
Vymena pomerovych meracov nakladov na vykurovanie 15 0,00 0,00 0,00 0,00
Vymena tepelnej izolcie distribuénych rozvodov teplej 30 0,00 0,00 0,00 0,00
vody DN 15 aZ DN 20

Vymena regulaénych ventilov distribu¢ného systému 15 0,59 0,59 0,59 0,59
OoPV

Tepelné &erpadlo primarny okruh — zemné kolektory 30 28,44 26,41 24,38 22,34
alebo vrty

¢erpadlo primarneho okruhu 15 3,41 3,41 3,01 2,60
Tepelné ¢erpadlo — zariadenia 15 40,63 40,63 36,56 36,56
Tepelné &erpadio — Gerpadla UK 10 0,81 0,81 0,81 0,81
Tepelné Cerpadlo — Cerpadla TV 10 0,81 0,81 0,81 0,81
Akumulaéné zasobniky pre TV 20 3,25 3,25 3,25 3,25
Spolu vymeny so Zivotnostou 10 r. 10 1,63 1,63 1,63 1,63
Spolu vymeny so Zivotnostou 15 r. 15 48,04 48,04 43,57 40,08
Spolu vymeny so Zivotnostou 20 r. 20 3,25 3,25 3,25 3,25
Spolu vymeny so Zivotnostou 30 r. 30 33,67 31,64 29,61 27,58
quadayky na stavebné rieSenie — predpokj@da sa 60 0,00 0,00 0,00 0,00
existencia strojovne v 1. nadzemnom podlaZi.

Celkom investi¢né ndklady RD 3 15 86,58 84,55 78,05 72,53
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3.1.3 Administrativne budovy

Opatrenia v systémoch technickych zariadeni pre vykurovanie atepld vodu aplikovatefné na
administrativne budovy su:

CZT plyn, biomasa — drevna Stiepka a KVET,

kotolfia, kondenzacny kotol na zemny plyn, miestna vyroba TV elektrickymi ohrievaémi,
kotolfa, kotol na biomasu (peletky), miestna vyroba TV elektrickymi ohrievaémi,

tepelné Cerpadlo, vzduch — voda, miestna vyroba TV elektrickymi ohrievaémi,

tepelné Cerpadlo, zem — voda / voda — voda, miestna vyroba TV elektrickymi ohrievacmi.

V nasledujdcich tabufkach su celkové investiCné naklady pre konkrétne administrativne budovy
atiez investicné naklady prepocitané na 1f celkovej podlahovej plochy. Pre inu velkost
administrativnej budovy mézu byt stanovené investi¢né naklady interpoléciou.

Investi¢né naklady su orientaéné a su stanovené na cenovu uroven 1. Stvrtrok 2014.

Pri niektorych polozkach moze byt rozdiel medzi novou a existujucou budovou, ktory je zrejmy
z popisu prislusnych prac aje potrebné ho zohfadnit pri pouziti ukazovatelov v nasledujucich
tabulkach (napr. naklady na vybudovanie kotolne dodato€ne mézu byt vysSie ako pri vybudovani
kotolne v novej budove).
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3.1.3.1 Opatrenia v distribucii a odovzdavani tepla pre centralne zasobovanie teplom
Tabulka 3.37

Administrativna budova AB 1 Celkovéa podlahova plocha = 537,6 m2

Popis zariadeni:

V administrativnej budove sa predpoklada Ustredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa
teplotnym spadom klesajucim k najuspornejSiemu rieSeniu.

Vypocty uvazuju s tymto technickym stavom:
e na vykurovacich telesach su osadené ventily s termostatickymi hlavicami,
¢ hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy,
e postupna vymena beznych cirkulaénych Cerpadiel za Cerpadla s frekvenénymi meniémi
alebo za Cerpadla s elektronickym riadenim.

Priprava teplej vody je miestna v malych elektrickych zasobnikovych ohrieva¢och. Predpoklada
sa pouzitie ispornych vytokovych batérii.

Stavebné Upravy sa nevyZaduju.

AB1 . Investiéné naklady v € pre uroveii TOB
CZIT - plyn, CZT bipma§a,.CZT — KVET, miestna Zivotnost’ 1 5 3 4
priprava TV el. ohrievaémi

Vymena TS radiatorovych ventilov, 30 ks 15 1217 1217 1217 1217
g/{(?ena regulaénych ventilov distribuéného systému UK, 15 943 943 943 943
Vymena meradla dodaného tepla do budovy, | ks 15 406 406 406 406
Vlymena zasobnikovych ohrievacov TV, objem 51, 5 ks 15 608 608 608 608
Vlymena zasobnikovych ohrievacov TV, objem 101, 2 ks 15 406 406 406 406
Spolu vymeny so zivotnostou 15 r. 15 3579 3579 3579 3579
Stavebné Upravy sa nevyZadujl 0 0 0 0
Celkom investi¢né néklady AB 1 15 3579 3579 3579 3579
AB 1 } Investiéné néklady v €/m? pre Groven TOB
CZIT - plyn, CZT bipma§a,.CZT - KVET, miestna Zivotnost’ 1 ) 3 4
priprava TV el. ohrievaémi

Vymena TS radiatorovych ventilov 15 2,26 2,26 2,26 2,26
Vymena regulacnych ventilov distribu¢ného systému UK 15 1,75 1,75 1,75 1,75
Vymena meradla dodaného tepla do budovy 15 0,75 0,75 0,75 0,75
Vlymena zasobnikovych ohrievacov TV, objem 5 | 15 1,13 1,13 1,13 1,13
Vymena zasobnikovych ohrievacov TV, objem 101 15 0,75 0,75 0,75 0,75
Spolu vymeny so zivotnostou 15 r. 15 6,66 6,66 6,66 6,66
Stavebné Upravy sa nevyZadujl 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkom investi¢né néklady AB 1 15 6,66 6,66 6,66 6,66
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Tabulka 3.38

Administrativna budova AB 2 Celkova podlahova plocha = 2085,2 m2

Popis zariadeni:

Administrativha budova bude napojenda na CZT s upravovanou teplotou vykurovacej vody. V
administrativhej budove sa predpoklada Ustredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa
teplotnym spadom klesajucim k najuspornejSiemu rieSeniu.

Vypocty uvazuju s tymto technickym stavom:
¢ na vykurovacich telesach st osadené ventily s termostatickymi hlavicami,
¢ hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy,
postupna vymena beznych cirkulaénych Cerpadiel za Cerpadla s frekvenénymi meniémi
alebo za Cerpadla s elektronickym riadenim.

Priprava teplej vody je miestna v malych elektrickych zasobnikovych ohrievadoch. Okrem
kancelarii a potrieb upratovacky sa TV pouZije aj na umyvanie riadu pre 80 stravnikov. Toto
rieSenie sa predpoklada vo vSetkych alternativach. Predpokladd sa pouZitie dspornych
vytokovych batérii.

Stavebné Upravy sa nevyZaduju.

AB?2 5 Investiéné naklady v € pre uroveii TOB
CZT - plyn, CZT -biomasa, CZT — KVET, miestna Zivotnost’ 1 ) 3 4
priprava TV el. ohrievaémi

Vymena TS radiétorovych ventilov,100 ks 15 4 056 4056 4 056 4 056
\1/c))/rlr(1§na regulacnych ventilov distribu¢ného systému UK, 15 1579 1579 1579 1572
Vymena meradla dodaného tepla do budovy, | ks 15 608 608 608 608
\1/c))/r|nelr6akr:|estnych zasobnikovych ohrievaCov TV, objem 15 1591 1591 1591 1591
\2/(3)/31|er11akr:|estnych zasobnikovych ohrievacov TV, objem 15 406 406 406 406
Spolu vymeny so Zivotnostou 15 r. 15 8163 8163 8163 8163
Stavebné Upravy sa nevyZadujl 0 0 0 0
Celkom investi¢né naklady AB 2 15 8163 8163 8163 8163
AB?2 3 Investiéné naklady v €/m2pre Groven TOB
CZT - plyn, CZT -biomasa, CZT — KVET, miestna Zivotnost’ 1 5 3 4
priprava TV el. ohrievaémi

Vymena TS radiatorovych ventilov 15 1,95 1,95 1,95 1,95
Vymena regulaénych ventilov distribuéného systému UK, 15 0,75 0,75 0,75 0,75
Vymena meradla dodaného tepla do budovy 15 0,29 0,29 0,29 0,29
\1/(3)/r|nena miestnych zasobnikovych ohrievacov TV, objem 15 0.73 0.73 073 073
\Z/glgnlena miestnych zasobnikovych ohrievacov TV, objem 15 0,19 0,19 0.19 0.19
Spolu vymeny so Zivotnostou 15 r. 15 3,91 3,91 3,91 3,91
Stavebné (pravy sa nevyZaduiju 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkom investi¢né naklady AB 2 15 3,91 3,91 3,91 3,91
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Tabulka 3.39

Administrativna budova AB 3 Celkova podlahova plocha = 21128 m?

Popis zariadeni:

V administrativnej budove sa predpoklada Ustredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa
teplotnym spadom klesajucim k najuspornejSiemu rieSeniu.

Vypocty uvazuju s tymto technickym stavom:
e na vykurovacich telesach su osadené ventily s termostatickymi hlavicami,
¢ hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy,
e postupna vymena beznych cirkulaénych Cerpadiel za Cerpadla s frekvenénymi meniémi
alebo za Cerpadla s elektronickym riadenim.

Priprava teplej vody je miestna v malych elektrickych zasobnikovych ohrievacoch. Predpoklada
sa pouzitie uspornych vytokovych batérii.

Stavebné Upravy sa nevyZaduju.

AB 3 } Investiéné néklady v € pre troven TOB
CZT - plyn, CZT - biomasa, CZT - KVET, miestna Zivotnost’ 1 ) 3 4
priprava TV el. ohrievaémi

Vymena TS radiétorovych ventilov,180 ks 15 7301 7301 7301 7301
\1/%/rlr(1§na regulacnych ventilov distribuéného systému UK, 15 9358 9358 9 358 9 358
Vymena meradla dodaného tepla do budovy, | ks 15 608 608 608 608
;/)Iqu%nssmlestnych zasobnikovych ohrievaCov TV, objem 15 1591 1591 1591 1591
;/gT%nssmlestnych zasobnikovych ohrievacov TV, objem 15 1217 1217 1217 1217
Spolu vymeny so Zivotnostou 15 r. 15 13 005 13 005 13 005 13 005
Stavebné Upravy sa nevyZadujl 0 0 0 0
Celkom investi¢né ndklady AB 3 15 13 005 13 005 13 005 13 005
AB3 3 Investiéné naklady v €/m2pre Groven TOB
CZT - plyn, CZT - biomasa, CZT - KVET, miestna Zivotnost’ 1 5 3 4
priprava TV el. ohrievaémi

Vymena TS radiatorovych ventilov 15 3,46 3,46 3,46 3,46
Vymena regulaénych ventilov distribugného systému UK 15 1,12 1,12 1,12 1,12
Vymena meradla dodaného tepla do budovy 15 0,29 0,29 0,29 0,29
;/;I/mena miestnych zasobnikovych ohrievacov TV, objem 15 0.72 0.72 0.72 0.72
\1/c))/r|nena miestnych zasobnikovych ohrievacov TV, objem 15 0,58 0,58 058 058
Spolu vymeny so zivotnostou 15 r. 15 6,16 6,16 6,16 6,16
Stavebné Upravy sa nevyZaduju 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkom investi¢né naklady AB 3 15 6,16 6,16 6,16 6,16
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3.1.3.2 Kotolna, kondenzacny kotol na zemny plyn

Tabulka 3.40

Administrativna budova AB 1 Celkova podlahova plocha = 537,6 m2

Popis zariadeni:

V administrativnej budove sa predpokladd Ustredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa
teplotnym spadom klesajucim k najuspornejSiemu rieSeniu.

Vypodty uvazuju s tymto technickym stavom:
¢ na vykurovacich telesach su osadené ventily s termostatickymi hlavicami,
e hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy,

e postupna vymena beznych cirkulaénych Cerpadiel za Cerpadla s frekvenénymi meni¢mi
alebo za Cerpadla s elektronickym riadenim.

Ako zdroj tepla sa predpoklada plynova kotolia s dvoma kondenzaénymi kotlami. Suc€astou
technickych zariadeni je aj komin, ktory sa vSak v niektorych pripadoch uZz nachadza v
realizovanej stavbe.

Priprava teplej vody je miestna v malych elektrickych zasobnikovych ohrievacoch. Predpoklada
sa pouzitie uspornych vytokovych batérii.

Stavebné Upravy sa nevyZaduju.

AB1 5 Investi¢né naklady v € pre urovein TOB
Kotoliia, kondenzaény kotol — zemny plyn, Zivotnost’ 1 ) 3 4
miestna priprava TV el. ohrievaémi

Vymena TS radiatorovych ventilov, 30 ks 15 1217 1217 1217 1217
g/i?ena regulaénych ventilov distribuéného systému UK, 15 943 943 943 943
Vlymena zasobnikovych ohrievacov TV objem 51, 5 ks 15 608 608 608 608
Vlymena zasobnikovych ohrievacov TV, objem 101, 2 ks 15 406 406 406 406
PIynoya kgtolna s kondenzac¢nymi kotlami, potrubie a 20 1014 1014 811 811
rozdelovace

(Pl!g{;)c:\;a kotolfia s kondenzaénymi kotlami — zariadenia 20 3042 3042 9535 9535
Slly(/gova kotolna s kondenzaCnymi kotlami — Cerpadla UK, 10 608 608 507 507
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 10 r. 10 608 608 507 507
Spolu investicné naklady so Zivotnostou 15 r. 15 3174 3174 3174 3174
Spolu investi¢né naklady so Zivotnostou 20 r. 20 3042 3042 2535 2535
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 30 r. 30 1014 1014 811 811
Stavebné Upravy sa nevyZadujl 60 0 0 0 0
Celkom investi¢né naklady AB 1 20 7838 7838 7027 7027
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AB1 5 Investiéné naklady v €/m2 pre Groven TOB
tholﬁa, kgndenzac‘:ny kotql - zgm.ny plyn, Zivotnost’ 1 ) 3 4
miestna priprava TV el. ohrievaémi

Vymena TS radiatorovych ventilov 15 2,26 2,26 2,26 2,26
Vymena regulaénych ventilov distribugného systému UK 15 1,75 1,75 1,75 1,75
Vymena zasobnikovych ohrievacov TV objem 5 | 15 1,13 1,13 1,13 1,13
Vymena zasobnikovych ohrievacov TV, objem 101 15 0,75 0,75 0,75 0,75
rPolzgg;’/;VI;gz)lna s kondenzac¢nymi kotlami, potrubie a 30 189 189 151 151
(IT(I())/H;\;a kotolna s kondenzaCnymi kotlami — zariadenia 20 5 66 5 66 472 472
Plynova kotolfia s kondenza&nymi kotlami — erpadia UK 10 1,13 1,13 0,94 0,94
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 10 r. 10 1,13 1,13 0,94 0,94
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 15r. 15 5,90 5,90 5,90 5,90
Spolu investicné naklady so Zivotnostou 20 r. 20 5,66 5,66 4,72 4,72
Spolu investicné naklady so Zivotnostou 30 r. 30 1,89 1,89 1,51 1,51
Stavebné Upravy sa nevyZadujl 60 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkom investi¢né ndklady AB 1 20 14,58 14,58 13,07 13,07
Tabulka 3.41

Administrativna budova AB 2 Celkova podlahova plocha = 2085,2 m?

Popis zariadeni:

V administrativnej budove sa predpoklada Ustredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa
teplotnym spadom klesajucim k najaspornejSiemu rieSeniu.

Vypocty uvazuju s tymto technickym stavom:
e na vykurovacich telesach st osadené ventily s termostatickymi hlavicami,
¢ hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy,

e postupna vymena beznych cirkulaCnych Cerpadiel za Cerpadla s frekvenénymi meniémi
alebo za Cerpadla s elektronickym riadenim.

Ako zdroj tepla sa predpoklada plynova kotolfia s dvoma kondenzaénymi kotlami. Sucastou
technického zariadenia je aj komin, ktory je zahrnuty v cene technického zariadenia.

Tepla voda bude pripravovana v mieste spotreby v malych elektrickych zasobnikovych
ohrievaCoch. Predpoklada sa pouzitie uspornych vytokovych batérii.

Stavebné Upravy: Uprava priestorov pre kotolfiu o ploche 30 m2.
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AB?2

Investi¢né naklady v € pre tGroven TOB

Kotoliia, kondenzaény kotol — zemny plyn, Zivotnost 1 ) 3 4
miestna priprava TV el. ohrievaémi

Vymena TS radiatorovych ventilov, 100 ks 15 4056 4056 4 056 4 056
\1/c))/rlr(1§na regulacnych ventilov distribuéného systému UK, 15 1572 1572 1572 1572
Vymena zasobnikovych ohrievacov TV objem 101, 10 ks 15 1521 1521 1521 1521
Vlymena zasobnikovych ohrievacov TV, objem 2001, 1 ks 15 406 406 406 406
Komin 19 m 20 3853 3853 2890 2890
PIynoya kgtolna S kond,er_]zacnyml kotlami, potrubie , 20 4056 4056 3549 3549
rozdelovace a plynofikacia

E(I)){Ir;/o)va kotoliia s kondenzaénymi kotlami — zariadenia ( 20 8112 8112 2098 2098
Elly(/gova kotolna s kondenzaCnymi kotlami — Cerpadla UK, 10 1014 1014 913 913
Spolu vymeny so zivotnostou 10 r. 10 1014 1014 913 913
Spolu vymeny so Zivotnostou 15 r. 15 7554 7554 7554 7554
Spolu vymeny so Zivotnostou 20 r. 20 16 021 16 021 13 537 13 537
géar\ﬁbne Upravy: Uprava priestorov pre kotolfiu o ploche 60 14201 14201 14201 14201
Celkom investi¢né ndklady AB 2 20 38791 | 38791 | 36205 | 36205

AB 2 5 Investiéné naklady v €/m2 pre Groven TOB
Kotoliia, kondenzaény kotol — zemny plyn, Zivotnost’ 1 ) 3 4
miestna priprava TV el. ohrievaémi

Vymena TS radiatorovych ventilov 15 1,95 1,95 1,95 1,95
Vymena regulaénych ventilov distribugného systému UK 15 0,75 0,75 0,75 0,75
Vymena zasobnikovych ohrievacov TV objem 10 | 15 0,73 0,73 0,73 0,73
Vymena zasobnikovych ohrievacov TV, objem 200 | 15 0,19 0,19 0,19 0,19
Komin 20 1,85 1,85 1,39 1,39
PIynoya kgtolna S kond,er)zacnyml kotlami, potrubie , 20 195 195 170 170
rozdelovace a plynofikécia

E(I)){Ir;/o)va kotoliia s kondenzaénymi kotlami — zariadenia ( 20 3.89 3.89 3.40 3.40
Plynova kotolfia s kondenzaénymi kotlami — Cerpadla UK 10 0,49 0,49 0,44 0,44
Spolu vymeny so Zivotnostou 10 r. 10 0,49 0,49 0,44 0,44
Spolu vymeny so Zivotnostou 15 r. 15 3,62 3,62 3,62 3,62
Spolu vymeny so Zivotnostou 20 r. 20 7,68 7,68 6,49 6,49
SS).(t)ax]e;bne Upravy: Uprava priestorov pre kotolfiu o ploche 60 6.81 6.81 6.81 6.81
Celkom investi¢né néklady AB 2 20 18,60 18,60 17,36 17,36
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Tabulka 3.42
Administrativna budova AB 3 Celkova podlahova plocha = 2112,8 m2

Popis zariadeni:

V administrativnej budove sa predpoklada Ustredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa
teplotnym spadom klesajucim k najuspornejSiemu rieSeniu.

Vypocty uvazuju s tymto technickym stavom:
¢ na vykurovacich telesach su osadené ventily s termostatickymi hlavicami,

¢ hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy a postupna vymena beznych cirkulacnych
Cerpadiel za Cerpadla s frekvenénymi meni¢mi alebo za cCerpadla s elektronickym
riadenim.

Ako zdroj tepla sa predpoklada plynova kotolhia s dvoma kondenzanymi kotlami. Suc€astou
technického zariadenia je aj komin, ktory je zahrnuty v cene technického zariadenia.

Priprava teplej vody je miestna v malych elektrickych zasobnikovych ohrieva¢och. Predpoklada
sa pouzitie uspornych vytokovych batérii.

Stavebné Upravy sa nevyZaduju.

AB3 5 Investicné naklady v € pre urovei TOB
Kotolfia, kondenzacny kotol — zemny plyn, Zivotnost’

miestna priprava TV el. ohrievami 1 2 3 4
Vymena TS radiatorovych ventilov, 180 ks 15 7301 7301 7301 7301
\{gr:g:na regulaénych ventilov distribuéného systému UK, 15 9358 9358 9 358 9 358
Vymena zasobnikovych ohrievacov TV objem 51, 10 ks 15 1521 1521 1521 1521
Vymena zasobnikovych ohrievacov TV, objem 101, 6 ks 15 1217 1217 1217 1217
Komin 15m 30 0 0 0 0
PIynoya kgtolna s kondenzacnymi kotlami, potrubie a 30 4056 3549 3042 9535
rozdelovace

(IT(I())/H;)Vé kotolna s kondenzaCnymi kotlami — zariadenia 20 7 605 7 605 6 084 6 084
Slly(/gova kotolna s kondenzaCnymi kotlami — Cerpadla UK, 10 2028 2028 1591 1591
Spolu vymeny so zivotnostou 10 . 10 2028 2028 1521 1521
Spolu vymeny so zivotnostou 15 r. 15 12 396 12 396 12 396 12 396
Spolu vymeny so Zivotnostou 20 r. 20 7 605 7 605 6 084 6 084
Spolu vymeny so Zivotnostou 30 r. 30 4 056 3549 3042 2535
Stavebné Upravy sa nevyZadujl 0 0 0 0
Celkom investi¢né ndklady AB 3 20 26085 | 25578 | 23043 | 22536
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AB3 5 Investiéné naklady v €/m2 pre Grover TOB
Kotoliia, kondenzaény kotol — zemny plyn, Zivotnost’

miestna priprava TV el. ohrievami 1 2 3 4
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 3,46 3,46 3,46 3,46
Vymena regulaénych ventilov distribuéného systému UK 15 1,12 1,12 1,12 1,12
Vymena zasobnikovych ohrievacov TV objem 5 | 15 0,72 0,72 0,72 0,72
Vlymena zasobnikovych ohrievacov TV, objem 101 15 0,58 0,58 0,58 0,58
Komin 30 0,00 0,00 0,00 0,00
PIynoya kgtolna s kondenzaCnymi kotlami, potrubie a 20 192 168 144 1.20
rozdelovace

(IT(I())/E;)\/a kotolfia s kondenzaénymi kotlami — zariadenia 20 360 360 288 288
Plynova kotolfia s kondenzaénymi kotlami — Cerpadla UK 10 0,96 0,96 0,72 0,72
Spolu vymeny so zivotnostou 10 r. 10 0,96 0,96 0,72 0,72
Spolu vymeny so Zivotnostou 15 r. 15 5,87 5,87 5,87 5,87
Spolu vymeny so Zivotnostou 20 r. 20 3,60 3,60 2,88 2,88
Spolu vymeny so zivotnostou 30 r. 30 1,92 1,68 1,44 1,20
Stavebné Upravy sa nevyZadujl 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkom investi¢né naklady AB 3 20 12,35 12,11 10,91 10,67
3.1.3.3 Kotolna, kotol na biomasu (peletky)

Tabulka 3.43

Administrativna budova AB 1 Celkova podlahova plocha = 537,6 m2

Popis zariadeni:

V administrativnej budove sa predpoklada Ustredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa
teplotnym spadom klesajucim k najuspornejSiemu rieSeniu.

Vypodty uvazuju s tymto technickym stavom:
e na vykurovacich telesach st osadené ventily s termostatickymi hlavicami,
e hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy,

e postupna vymena beznych cirkulacnych Cerpadiel za Cerpadla s frekvenénymi meniémi
alebo za Cerpadla s elektronickym riadenim.

Zdroj tepla — kotol na biomasu (peletky). Tepla voda bude pripravovana v mieste spotreby v
elektrickych malych zasobnikovych ohrievacoch. Predpoklada sa pouzitie uspornych vytokovych
batérii.

Stavebné poziadavky na realizaciu kotolne na biomasu spoc€ivaju vo vyburani otvoru v suterénne;j
stene o rozmeroch 2,0 x 2,5 m, upravenie priestoru s plochou 20 m? a zriadenie spevnenej
plochy s pristreSkom pri budove o ploche 30 m2.
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AB1

Investi¢né naklady v € pre tGroven TOB

Kotolia, kotol na biomasu - peletky, Zivotnost 1 ) 3 4
miestna priprava TV el. ohrieva¢mi

Vymena TS radiatorovych ventilov 15 1217 1217 1217 1217
Vymena regulaénych ventilov distribuéného systému UK 15 943 943 943 943
Vymena zasobnikovych ohrievacov TV, objem 51, 5 ks 15 608 608 608 608
Vlymena zasobnikovych ohrievacov TV, objem 101, 2 ks 15 406 406 406 406
Kotolfia na biomasu (potrubia a rozdelovace) 30 1521 1521 1014 1014
Kotqlnavna biomasu — zariadenia (kotol s automatickym 20 5 070 5070 4563 4563
podavaéom)

Kotolfia na biomasu — &erpadia UK 10 608 608 507 507
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 10 r. 10 608 608 507 507
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 15r. 15 3174 3174 3174 3174
Spolu investi¢né naklady so Zivotnostou 20 r. 20 5070 5070 4563 4563
Spolu investi¢né naklady so Zivotnostou 30 r. 30 1521 1521 1014 1014
Stavebné poZiadavky na realizaciu kotolne na biomasu

spocivaju vo vyburani otvoru v suterénnej stene o

rozmeroch 2,0 x 2,5 m, upravenie priestoru s plochou 20 60 16 383 16 383 16 383 16 383
m2 a zriadenie spevnenej plochy s pristreSkom pri budove

0 ploche 30 m2.

Celkom investi¢né ndklady AB 1 20 26756 | 26756 | 25641 | 25641

AB 1 5 Investiéné néklady v €/m? pre urover TOB
Kotolia, kotol na biomasu - peletky, Zivotnost’ 1 ) 3 4
miestna priprava TV el. ohrievaémi

Vymena TS radiatorovych ventilov 15 2,26 2,26 2,26 2,26
Vymena regulaénych ventilov distribu¢ného systému UK 15 1,75 1,75 1,75 1,75
Vymena zasobnikovych ohrievacov TV, objem 5| 15 1,13 1,13 1,13 1,13
Vymena zasobnikovych ohrievacov TV, objem 101 15 0,75 0,75 0,75 0,75
Kotolfia na biomasu (potrubia a rozdelovace) 30 2,83 2,83 1,89 1,89
Kotqlnavna biomasu — zariadenia (kotol s automatickym 20 9.43 9.43 8.49 8.49
podavaéom)

Kotolfia na biomasu — &erpadia UK 10 1,13 1,13 0,94 0,94
Spolu investicné naklady so Zivotnostou 10 r. 10 1,13 1,13 0,94 0,94
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 15r. 15 5,90 5,90 5,90 5,90
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 20 r. 20 9,43 9,43 8,49 8,49
Spolu investi¢né naklady so Zivotnostou 30 r. 30 2,83 2,83 1,89 1,89
Stavebné poZiadavky na realizaciu kotolne na biomasu

spoCivaju vo vyburani otvoru v suterénnej stene o

rozmeroch 2,0 x 2,5 m, upravenie priestoru s plochou 20 60 30,47 30,47 30,47 30,47
m? a zriadenie spevnenej plochy s pristreSkom pri budove

0 ploche 30 m2,

Celkom investi¢né naklady AB 1 20 49,77 49,77 47,70 47,70
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Tabulka 3.44
Administrativna budova AB 2 Celkova podlahova plocha = 2085,2 m?

Popis zariadeni:

V administrativnej budove sa predpoklada Ustredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa
teplotnym spadom klesajucim k najuspornejSiemu rieSeniu.

Vypocty uvazuju s tymto technickym stavom:
e na vykurovacich telesach st osadené ventily s termostatickymi hlavicami,
¢ hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy,

e postupna vymena beznych cirkulaCnych Cerpadiel za Cerpadla s frekvenénymi meniémi
alebo za Cerpadla s elektronickym riadenim.
Zdroj tepla — kotol na biomasu (peletky). Tepla voda bude pripravovana v mieste spotreby v

elektrickych malych zasobnikovych ohrievacoch. Predpoklada sa pouzitie Uspornych vytokovych
batérii.

Stavebné Upravy: realizacia novej kotolne tesne pri budove o ploche 30 m?, svetla vySka 3,5 m a
zriadenie pristreSku so spevnenou plochou 40 m2,

AB 2 5 Investi¢né naklady v € pre urovei TOB
tholﬁa, kgtol na biomasu - pelgtky, Zivotnost’ 1 ) 3 4
miestna priprava TV el. ohrievaémi

Vymena TS radiatorovych ventilov 15 4056 4056 4 056 4 056
Vymena regulaénych ventilov distribugného systému UK 15 1572 1572 1572 1572
Vymena zasobnikovych ohrievacov TV, objem 101, 10 ks 15 1521 1521 1521 1521
Vymena z&sobnikovych ohrievacov TV, objem 200 |, 1 ks 15 406 406 406 406
Komin 19 m 20 3853 3853 2890 2890
Kotolfia na biomasu (potrubia a rozdelovace, plynofikacia) 20 4 056 4 056 3549 3549
Koto’Inavna biomasu - zariadenia (kotol s automatickym 20 13182 13182 12675 12675
podavacom)

Kotolfia na biomasu — &erpadia UK 10 1014 1014 913 913
Spolu vymeny so zivotnostou 10 r. 10 1014 1014 913 913
Spolu vymeny so zivotnostou 15 r. 15 7 554 7 554 7554 7554
Spolu vymeny so zivotnostou 20 r. 20 21 091 21 091 19114 19114
Stavebné (pravy: realizacia novej kotolne tesne pri

budove o ploche 30 m?, svetla vyska 3,5 m a zriadenie 60 36 597 36 597 36 597 36 597
pristreSku so spevnenou plochou 40 m2,

Celkom investi¢né ndklady AB 2 20 66257 | 66257 | 64178 | 64178
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AB?2 3 Investiéné naklady v €/m2 pre Groven TOB
Kotolia, kotol na biomasu - peletky, Zivotnost’

miestna priprava TV el. ohrievaémi 1 2 8 4
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 1,95 1,95 1,95 1,95
Vymena regulaénych ventilov distribugného systému UK 15 0,75 0,75 0,75 0,75
Vymena zasobnikovych ohrievacov TV, objem 101 15 0,73 0,73 0,73 0,73
Vymena zasobnikovych ohrievacov TV, objem 200 | 15 0,19 0,19 0,19 0,19
Komin 20 1,85 1,85 1,39 1,39
Kotolfia na biomasu (potrubia a rozdelovace, plynofikacia) 20 1,95 1,95 1,70 1,70
Koto’Inavna biomasu - zariadenia (kotol s automatickym 20 6.32 6.32 6.08 6.08
podavacom)

Kotolfia na biomasu — éerpadla UK 10 0,49 0,49 0,44 0,44
Spolu vymeny so Zivotnostou 10 r. 10 0,49 0,49 0,44 0,44
Spolu vymeny so Zivotnostou 15 r. 15 3,62 3,62 3,62 3,62
Spolu vymeny so zivotnostou 20 r. 20 10,11 10,11 9,17 9,17
Stavebné Upravy: realizacia novej kotolne tesne pri

budove o ploche 30 m?, svetld vy3ka 3,5 m a zriadenie 60 17,55 17,55 17,55 17,55
pristreSku so spevnenou plochou 40 m2,

Celkom investi¢né ndklady AB 2 20 31,77 31,77 30,78 30,78
Tabulka 3.45

Administrativna budova AB 3 Celkova podlahova plocha = 21128 m2

Popis zariadeni:

V administrativnej budove sa predpoklada Ustredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa
teplotnym spadom klesajucim k najuspornejSiemu rieSeniu.

Vypocty uvazuju s tymto technickym stavom:
¢ na vykurovacich telesach su osadené ventily s termostatickymi hlavicami,
¢ hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy,

e postupna vymena beznych cirkulacnych Cerpadiel za Cerpadla s frekvenénymi meniémi
alebo za Cerpadla s elektronickym riadenim.

Zdroj tepla — kotol na biomasu (peletky). T

Tepld voda sa bude pripravovat v mieste spotreby v elektrickych malych zasobnikovych
ohrievaov. Predpoklada sa pouZitie ispornych vytokovych batérii.

Stavebné Upravy: realizacia novej kotolne tesne pri budove o ploche 30 m?, svetla vyska 3,5 m a
zriadenie pristreSku so spevnenou plochou 30 m2,
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AB3

Investi¢né naklady v € pre troveii TOB

Kotoliia, kotol na biomasu - peletky, Zivotnost ) ) 3 s
miestna priprava TV el. ohrievaémi

Vymena TS radiatorovych ventilov 15 7301 7301 7301 7301
Vymena regulaénych ventilov distribugného systému UK 15 2 358 2 358 2 358 2 358
Vlymena zasobnikovych ohrievacov TV, objem 5 | 15 1521 1521 1521 1521
Vlymena zasobnikovych ohrievacov TV, objem 101, 6 ks 12 1217 1217 1217 1217
Komin 15m 30 3042 3042 2282 2282
Kotolfa na biomasu (potrubia a rozdelovace) 30 3600 3600 3042 3042
Kotqlnavna biomasu - zariadenia (kotol s automatickym 20 14196 14196 12675 12675
podavacom)

Kotoliia na biomasu — gerpadia UK 10 2028 2028 1521 1521
Spolu vymeny so Zivotnostou 10 r. 10 2028 2028 1521 1521
Spolu vymeny so Zivotnostou 12 r. 12 1217 1217 1217 1217
Spolu vymeny so zivotnostou 15 r. 15 11179 11179 11179 11179
Spolu vymeny so Zivotnostou 20 r. 20 14196 | 14196 | 12675 | 12675
Spolu vymeny so Zivotnostou 30 r. 30 6 642 6 642 5324 5324
Stavebné (pravy: realizacia novej kotolne tesne pri

budove o ploche 30 m?, svetla vySka 3,5 m a zriadenie 60 34 442 34 442 34 442 34 442
pristreSku so spevnenou plochou 30 m2,

Celkom investi¢né naklady AB 3 20 69 703 69 703 66 357 66 357

AB3 3 Investiéné naklady v €/m2 pre Groven TOB
Kc_)tolﬁa, kqtol na biomasu - peltvetk_y, Zivotnost’ 1 5 3 4
miestna priprava TV el. ohrievaémi

Vymena TS radiatorovych ventilov 15 3,46 3,46 3,46 3,46
Vymena regulaénych ventilov distribugného systému UK 15 1,12 1,12 1,12 1,12
Vymena zasobnikovych ohrievacov TV, objem 5| 15 0,72 0,72 0,72 0,72
Vlymena zasobnikovych ohrievacov TV, objem 10| 12 0,58 0,58 0,58 0,58
Komin 30 1,44 1,44 1,08 1,08
Kotolfa na biomasu (potrubia a rozdelovace) 30 1,70 1,70 1,44 1,44
Kotqlnavna biomasu - zariadenia (kotol s automatickym 20 6.72 6.72 6.00 6.00
podavaéom)

Kotolfia na biomasu — erpadla UK 10 0,96 0,96 0,72 0,72
Spolu vymeny so Zivotnostou 10 r. 10 0,96 0,96 0,72 0,72
Spolu vymeny so Zivotnostou 12 r. 12 0,58 0,58 0,58 0,58
Spolu vymeny so zivotnostou 15 r. 15 5,29 5,29 5,29 5,29
Spolu vymeny so zivotnostou 20 r. 20 6,72 6,72 6,00 6,00
Spolu vymeny so Zivotnostou 30 r. 30 3,14 3,14 2,52 2,52
Stavebné (pravy: realizacia novej kotolne tesne pri

budove o ploche 30 m?, svetla vySka 3,5 m a zriadenie 60 16,30 16,30 16,30 16,30
pristreSku so spevnenou plochou 30 m2,

Celkom investi¢né naklady AB 3 20 32,99 32,99 31,41 31,41
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3.1.3.4 Tepelné ¢erpadlo vzduch — voda
Tabulka 3.46

Administrativna budova AB 1 Celkovéa podlahova plocha = 537,6 m2

Popis zariadeni:

V administrativnej budove sa predpoklada Ustredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa
teplotnym spadom klesajucim k najuspornejSiemu rieSeniu.

Vypocty uvazuju s tymto technickym stavom:
e na vykurovacich telesach su osadené ventily s termostatickymi hlavicami,
¢ hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy,

e postupna vymena beznych cirkulaCnych Cerpadiel za Cerpadla s frekvenénymi meniémi
alebo za Cerpadla s elektronickym riadenim.

Ako tepelny zdroj sa pouZije tepelné Cerpadlo — na vykurovanie. Tepelné &erpadlo vzduch - voda
bude osadené na streche budovy a s rozvodmi vykurovania v najnizSom podlazi bude prepojené
rozvodnym potrubim.

Tepléa voda bude pripravovat v mieste spotreby v elektrickych malych zasobnikovych ohrievacov.
Predpoklada sa pouZzitie Uspornych vytokovych batérii.

Stavebné rieSenie si vyZaduje zriadenie priestoru strojovne v najnizSom podlazi o ploche 20 m2.
Zvislé prepojenie medzi tepelnym Cerpadlom a strojovriou je zahrnuté v cenach technického
zariadenia.

AB1 5 Investi¢né naklady v € pre urovein TOB
Tepelné éerpadlo vzduch - voda, Zivotnost’

miestna priprava TV el. ohrievaémi 1 2 8 4
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 1217 1217 1217 1217
Vymena regulaénych ventilov distribugného systému UK 15 943 943 943 943
Vlymena malych el. ohrievaCov objemu 51, 5 ks 15 608 608 608 608
Viymena malych el. ohrievaCov objemu 101, 2 ks 15 406 406 406 406
Tepelné ¢erpadlo primarny okruh, 24 m 30 2434 2434 2434 2434
Tepelné &erpadlo — zariadenia, 15 20 280 20 280 19 266 18 252
Tepelné &erpadio — éerpadla UK 10 608 608 507 507
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 10 r. 10 608 608 507 507
Spolu investi¢né naklady so Zivotnostou 15 r. 15 23454 23454 22440 | 21426
Spolu investicné naklady so Zivotnostou 30 r. 30 2434 2434 2434 2434
Stavebné rieSenie si vyZaduje zriadenie priestoru

strojovne v najnizSom podlazi o ploche 20 m2. Zvislé

prepj)ojenie mejdzi tepelaym éerpgdlom a strojoviiou je 60 9468 9468 9 468 9 468
zahrnuté v cenéch technického zariadenia.

Celkom investi¢né ndklady AB 1 15 35964 | 35964 | 34848 | 33834
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AB1

Investiéné naklady v €/m2 pre Groven TOB

Te_pelné ée,rpadlo vzduch —_vodzvi, _ Zivotnost 1 ) 3 4
miestna priprava TV el. ohrievaémi

Vymena TS radiatorovych ventilov 15 2,26 2,26 2,26 2,26
Vymena regulaénych ventilov distribugného systému UK 15 1,75 1,75 1,75 1,75
Vymena malych el. ohrievaCov objemu 5| 15 1,13 1,13 1,13 1,13
Vymena malych el. ohrievaCov objemu 10 | 15 0,75 0,75 0,75 0,75
Tepelné &erpadlo primarny okruh 30 4,53 4,53 4,53 4,53
Tepelné &erpadlo — zariadenia, 15 37,72 37,72 35,84 33,95
Tepelné &erpadio — éerpadla UK 10 1,13 1,13 0,94 0,94
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 10 r. 10 1,13 1,13 0,94 0,94
Spolu investicné naklady so Zivotnostou 15 r. 15 43,63 43,63 41,74 39,85
Spolu investi¢né naklady so Zivotnostou 30 r. 30 4,53 4,53 453 453
Stavebné rieSenie si vyZaduje zriadenie priestoru

strOJoynq v najnizsom pqdlav2| 0 ploche 20 mf. Zvv|sI(=T 60 17,61 17,61 17,61 17,61
prepojenie medzi tepelnym erpadlom a strojovriou je

zahrnuté v cenéch technického zariadenia.

Celkom investi¢né naklady AB 1 15 66,90 66,90 64,82 62,94
Tabulka 3.47

Administrativna budova AB 2 Celkova podlahova plocha = 2085,2 m?

Popis zariadeni:

V administrativnej budove sa predpoklada Ustredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa

teplotnym spadom klesajucim k najuspornejSiemu rieSeniu.

Vypodty uvazuju s tymto technickym stavom:

e na vykurovacich telesach su osadené ventily s termostatickymi hlavicami,

e hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy,

e postupna vymena beznych cirkulacnych Cerpadiel za Cerpadla s frekvenénymi meniémi
alebo za Cerpadla s elektronickym riadenim.

Ako tepelny zdroj sa pouZije tepelné Cerpadlo — pre vykurovanie. Tepelné ¢erpadlo vzduch - voda
bude osadené na streche budovy a s rozvodmi vykurovania a teplej vody v najnizSom podlazi

bude prepojené rozvodnym potrubim.

Tepld voda sa bude pripravovat v mieste spotreby v elektrickych malych zasobnikovych

ohrievaCov. Predpoklada sa pouZitie ispornych vytokovych batérii.

Stavebné Upravy: zriadenie strojovne na najnizsom podlazi o ploche 20 mz.
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AB 2 5 Investi¢né naklady v € pre uroven TOB
Tgpelné ée{rpadlo vzduch —.vodfil, _ Zivotnost’ 1 ) 3 4
miestna priprava TV el. ohrievaémi

L/Symena vykurovacich telies pre nizkoteplotny spad, 100 20 9329 9329 9329 9329
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 4 056 4 056 4 056 4 056
Vymena regulaénych ventilov distribuéného systému UK 15 1572 1572 1572 1572
Vlymena malych el. ohrievaCov objemu 101, 10 ks 15 1521 1521 1521 1521
Vlymena malych el. ohrievaCov objemu 200 |, 1 ks 15 406 406 406 406
Tepelné Eerpadlo primarny okruh, 45 m 20 4563 4563 4563 4563
Tepelné &erpadlo — zariadenia 15 37518 37518 34 476 34476
Tepelné &erpadio — éerpadla UK 10 1014 1014 913 913
Spolu vymeny so zivotnostou 10 . 10 1014 1014 913 913
Spolu vymeny so Zivotnostou 15 r. 15 45072 | 45072 | 42030 | 42030
Spolu vymeny so Zivotnostou 20 r. 20 13 892 13 892 13 892 13 892
Stave?,ne Upravy: zriadenie strojovne na najnizsom 60 9468 9468 9468 9468
podlazi o ploche 20 m2.

Celkom investi¢né ndklady AB 2 20 69446 | 69446 | 66302 | 66302

AB 2 5 Investiéné néklady v €/m? pre urover TOB
Te.pelné ée,rpadlo vzduch —.vodg, . Zivotnost’ 1 ) 3 4
miestna priprava TV el. ohrievaémi

Vymena vykurovacich telies pre nizkoteplotny spad 20 4,47 4,47 4,47 4,47
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 1,95 1,95 1,95 1,95
Vymena regulaénych ventilov distribuéného systému UK 15 0,75 0,75 0,75 0,75
Vymena malych el. ohrievaCov objemu 10| 15 0,73 0,73 0,73 0,73
Vymena malych el. ohrievaCov objemu 200 | 15 0,19 0,19 0,19 0,19
Tepelné &erpadlo primarny okruh 20 2,19 2,19 2,19 2,19
Tepelné Eerpadlo — zariadenia 15 17,99 17,99 16,53 16,53
Tepelné &erpadio — éerpadla UK 10 0,49 0,49 0,44 0,44
Spolu vymeny so Zivotnostou 10 r. 10 0,49 0,49 0,44 0,44
Spolu vymeny so Zivotnostou 15 r. 15 21,62 21,62 20,16 20,16
Spolu vymeny so Zivotnostou 20 . 20 6,66 6,66 6,66 6,66
Stave?,ne Upravy: zriadenie strojovne na najnizsom 60 454 454 454 454
podlazi o ploche 20 m2.

Celkom investi¢né naklady AB 2 20 33,30 33,30 31,80 31,80
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Tabulka 3.48

Administrativna budova AB 3 Celkova podlahova plocha = 21128 m?

Popis zariadeni:

V administrativnej budove sa predpoklada Ustredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa
teplotnym spadom klesajucim k najuspornejSiemu rieSeniu.

Vypocty uvazuju s tymto technickym stavom:
e na vykurovacich telesach su osadené ventily s termostatickymi hlavicami,
¢ hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy,

e postupna vymena beznych cirkulaCnych Cerpadiel za Cerpadla s frekvenénymi meniémi
alebo za Cerpadla s elektronickym riadenim.

Ako tepelny zdroj sa pouZzije tepelné Cerpadlo — pre vykurovanie. Tepelné Cerpadlo vzduch - voda
bude osadené na streche budovy a s rozvodmi vykurovania a teplej vody v najnizSom podlaZzi
bude prepojené rozvodnym potrubim.

Tepld voda sa bude pripravovat v mieste spotreby v elektrickych malych zéasobnikovych
ohrievaCov. Predpoklada sa pouZitie Uspornych vytokovych batérii.

Stavebné Upravy: zriadenie priestoru strojovne v najnizSom podlazi o ploche 20 m2. Zvislé
prepojenie medzi tepelnym Cerpadlom a strojoviiou je zahrnuté v cene technického zariadenia.

AB3 Investiéné naklady v € pre urovein TOB

Tepelné ¢erpadlo vzduch - voda, Zivotnost 1 5 3 4
miestna priprava TV el. ohrievaémi

Vymena vykurovacich telies pre nizkoteplotny spad, 180 30 16792 16792 16792 16792

ks

Vymena TS radiatorovych ventilov 15 7301 7301 7301 7301
Vymena regulacnych ventilov distribuéného systému UK 15 2358 2358 2358 2358
Vymena malych el. ohrievaCov objemu 51, 10 ks 15 1521 1521 1521 1521
Vymena malych el. ohrievaCov objemu 101, 6 ks 15 1217 1217 1217 1217
Tepelné Eerpadlo primarny okruh, 30 m 30 3042 3042 3042 3042
Tepelné Eerpadlo — zariadenia 15 35490 32 448 30420 27 378
Tepelné &erpadio — éerpadla UK, 10 2028 2028 1521 1521
Spolu vymeny so Zivotnostou 10 r. 10 2028 2028 1521 1521
Spolu vymeny so Zivotnostou 15 r. 15 A7886 | 44844 | 42816 | 39774
Spolu vymeny so zivotnostou 30 r. 30 19 834 19 834 19 834 19 834

Stavebné Upravy : zriadenie priestoru strojovne v
najnizSom podlaZi o ploche 20 m2, Zvislé prepojenie medzi

L S . 60 9468 9468 9468 9468
tepelnym Eerpadlom a strojoviiou je zahrnuté v cene
technického zariadenia.
Celkom investi¢né ndklady AB 3 15 79216 | 76174 | 73639 | 70597
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AB3 3 Investiéné naklady v €/m2 pre Groven TOB
Te_pelné ée,rpadlo vzduch —_vodzvi, _ Zivotnost’ 1 ) 3 4
miestna priprava TV el. ohrievaémi

Vymena vykurovacich telies pre nizkoteplotny spad 30 7,95 7,95 7,95 7,95
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 3,46 3,46 3,46 3,46
Vymena regulaénych ventilov distribu¢ného systému UK 15 1,12 1,12 1,12 1,12
Vymena malych el. ohrievaCov objemu 5| 15 0,72 0,72 0,72 0,72
Vymena malych el. ohrievaCov objemu 10 | 15 0,58 0,58 0,58 0,58
Tepelné &erpadlo primarny okruh 30 1,44 1,44 1,44 1,44
Tepelné Cerpadlo - zariadenia 15 16,80 15,36 14,40 12,96
Tepelné Eerpadlo — erpadla UK 10 0,96 0,96 0,72 0,72
Spolu vymeny so Zivotnostou 10 r. 10 0,96 0,96 0,72 0,72
Spolu vymeny so Zivotnostou 15 r. 15 22,66 21,22 20,26 18,83
Spolu vymeny so zivotnostou 30 r. 30 9,39 9,39 9,39 9,39
Stavebné Upravy : zriadenie priestoru strojovne v

najnlzs’omvpodlam 0 pIochg ZQ m2.' Zvislé prepojenie medzi 60 448 448 448 448
tepelnym Cerpadlom a strojoviiou je zahrnuté v cene

technického zariadenia.

Celkom investi¢né naklady AB 3 15 37,49 36,05 34,85 3341
3.1.3.5 Tepelné ¢erpadlo zem — voda / voda — voda

Tabulka 3.49

Administrativna budova AB 1 Celkovéa podlahova plocha = 537,6 m2

Popis zariadeni:

V administrativnej budove sa predpoklada Ustredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa
teplotnym spadom klesajucim k najaspornejSiemu rieSeniu.

Vypodty uvazuju s tymto technickym stavom:
e na vykurovacich telesach su osadené ventily s termostatickymi hlavicami,
e hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy,

e postupna vymena beznych cirkulacnych Cerpadiel za Cerpadla s frekvenénymi meniémi
alebo za Cerpadla s elektronickym riadenim.

Ako zdroj tepla je uvazované tepelné Cerpadlo zem — voda / voda — voda, ktoré bude
zabezpeCovat' len vykurovanie. Bude umiestnené v strojovni v najnizSom podlazi. Potrubie
vykurovania v budove bude prepojené s natrubkovymi vystupmi z tepelného Cerpadla. Potrebné
teplo pre tepelné Cerpadlo bude odoberané z vrtov v blizkosti budovy alebo v pripade dostatoénej
plochy pred budovou zo zemnych kolektorov.

Tepld voda sa bude pripravovat v mieste spotreby v elektrickych malych zasobnikovych
ohrievaCov. Predpoklada sa pouZitie Uspornych vytokovych batérii.

Cenova bilancia pre pouzitie TC voda - voda alebo zem - voda je priblizne rovnaka.

Stavebné rieSenie si vyZaduje zriadenie strojovne v 1. nadzemnom podlaZi o ploche 20 m2.
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AB1 3 Investiéné naklady v € pre urovein TOB
Te_pelné ée’rpadlo zem — v0(_ja / YO(:!a - voda, Zivotnost’ 1 5 3 4
miestna priprava TV el. ohrievaémi

Vymena vykurovacich telies pre nizkoteplotny spad 30 2799 2799 2799 2799
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 1217 1217 1217 1217
Vymena regula¢nych ventilov distribuéného systému UK 15 943 943 943 943
Vlymena el. ohrievaCov objemu 51, 5 ks 15 608 608 608 608
Vymena el. ohrievacov objemu 101, 2 ks 15 406 406 406 406
Tepelné &erpadlo primarny okruh 30 12 168 12 168 10 140 10 140
Cerpadlo primarneho okruhu 15 2434 2434 2434 2434
Tepelné Cerpadlo - zariadenia 15 18 252 18 252 17 238 17 238
Tepelné &erpadio — ¢erpadla UK 10 608 608 608 608
Spolu investi¢né naklady so zZivotnostou 10 r. 10 608 608 608 608
Spolu investi¢né naklady so Zivotnostou 15 r. 15 23 859 23 859 22 845 22 845
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 30 r. 30 14967 | 14967 | 12939 | 12939
Stavebné rieSenie si vyzaduje zriadenie strojovne v 1. 60 9468 9468 9468 9468
nadzemnom podlaZzi o ploche 20 m2.

Celkom investi¢né ndklady AB 1 15 48902 | 48902 | 45860 | 45860

AB1 5 Investiéné naklady v €/m2 pre Groven TOB
Te_pelné ée,rpadlo zem - v0(_ja / \{od_a -voda, Zivotnost’ 1 ) 3 4
miestna priprava TV el. ohrievaémi

Vymena vykurovacich telies pre nizkoteplotny spad 30 521 521 521 521
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 2,26 2,26 2,26 2,26
Vymena regulaénych ventilov distribuéného systému UK 15 1,75 1,75 1,75 1,75
Vymena el. ohrievacov objemu 5 | 15 1,13 1,13 1,13 1,13
Vymena el. ohrievacov objemu 10 | 15 0,75 0,75 0,75 0,75
Tepelné Eerpadlo primarny okruh 30 22,63 22,63 18,86 18,86
Cerpadlo primarneho okruhu 15 4,53 4,53 453 453
Tepelné Cerpadlo - zariadenia 15 33,95 33,95 32,06 32,06
Tepelné &erpadio — ¢erpadla UK 10 1,13 1,13 1,13 1,13
Spolu investi¢né naklady so zZivotnostou 10 r. 10 1,13 1,13 1,13 1,13
Spolu investi¢né naklady so Zivotnostou 15 r. 15 44,38 44,38 42,50 42,50
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 30 r. 30 27,84 27,84 24,07 24,07
Stavebné rieSenie si vyzaduje zriadenie strojovne v 1. 60 17,61 17,61 17,61 17,61
nadzemnom podlaZi o ploche 20 m2,

Celkom investiéné naklady AB 1 15 90,96 90,96 85,31 85,31
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Tabulka 3.50
Administrativna budova AB 2 Celkova podlahova plocha = 2085,2 m2

Popis zariadent:

V administrativnej budove sa predpoklada Ustredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa
teplotnym spadom klesajlcim k najuspornejSiemu rieeniu.

Vypocty dalej uvazuju s tymto technickym stavom:
¢ na vykurovacich telesach su osadené ventily s termostatickymi hlavicami,
¢ hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy,

e postupna vymena beznych cirkulaénych Cerpadiel za Cerpadla s frekvenénymi meni¢mi
alebo za Cerpadla s elektronickym riadenim.

Ako zdroj tepla je uvazované tepelné Cerpadlo zem — voda / voda — voda, ktoré bude
zabezpeCovat' len vykurovanie. Bude umiestnené v strojovni v najnizSom podlazi. Potrubie
vykurovania v budove bude prepojené s natrubkovymi vystupmi z tepelného Cerpadla. Potrebné
teplo pre tepelné Cerpadlo bude odoberané z vrtov v blizkosti budovy alebo v pripade dostato¢nej
plochy pred budovou zo zemnych kolektorov.

Cenova bilancia pre pouzitie TC voda - voda alebo zem - voda je priblizne rovnaka.

Tepld voda sa bude pripravovat v mieste spotreby v elektrickych malych zasobnikovych
ohrievaCov. Predpoklada sa pouZitie Uspornych vytokovych batérii.

Stavebné Upravy: Zriadenie strojovne na najnizSom podlazi o ploche 20 mz.

AB?2 . Investiéné naklady v € pre uroveii TOB
Te_pelné ée’rpadlo zem — v0(_ja / \fod_a - voda, Zivotnost’ 1 5 3 4
miestna priprava TV el. ohrievaémi

Vymena vykurovacich telies pre nizkoteplotny spad 20 9329 9329 9329 9329
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 4056 4056 4 056 4 056
Vymena regulacnych ventilov distribuéného systému UK 15 1572 1572 1572 1572
Vymena el. ohrievacov objemu 101, 10 ks 15 1521 1521 1521 1521
Vymena el. ohrievacov objemu 200 |, 1 ks 15 406 406 406 406
Tepelné Eerpadlo primarny okruh 20 20 280 20 280 18 252 18 252
¢erpadlo primarneho okruhu 15 2434 2434 2434 2434
Tepelné &erpadlo — zariadenia 15 34476 34476 33462 32448
Tepelné &erpadio — éerpadla UK, 10 1014 1014 913 913
Spolu vymeny so zivotnostou 10 r. 10 1014 1014 913 913
Spolu vymeny so zivotnostou 15 r. 15 44 464 44 464 43 450 42 436
Spolu vymeny so zivotnostou 20 r. 20 29 609 29 609 27 581 27 581
Stave?,ne Upravy: Zriadenie strojovne na najnizsom 60 9468 9468 9468 9468
podlazi o ploche 20 m2.

Celkom investi¢né ndklady AB 2 20 84554 | 84554 | 81411 | 80397
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AB 2 Investiéné néklady v €/m? pre Groven
Tepelné ¢erpadlo zem - voda / voda - voda, Zivotnost TOB

miestna priprava TV el. ohrievaémi 1 2 3 4
Vymena vykurovacich telies pre nizkoteplotny spad 20 4,47 4,47 4,47 4,47
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 1,95 1,95 1,95 1,95
Vymena regulaénych ventilov distribugného systému UK 15 0,75 0,75 0,75 0,75
Vymena el. ohrievacov objemu 10 | 15 0,73 0,73 0,73 0,73
Vymena el. ohrievacov objemu 200 | 15 0,19 0,19 0,19 0,19
Tepelné Eerpadlo primarny okruh 20 9,73 9,73 8,75 8,75
Cerpadlo primarneho okruhu 15 1,17 1,17 1,17 1,17
Tepelné &erpadlo — zariadenia 15 16,53 16,53 16,05 15,56
Tepelné &erpadio — éerpadla UK 10 0,49 0,49 0,44 0,44
Spolu vymeny so Zivotnostou 10 r. 10 0,49 0,49 0,44 0,44
Spolu vymeny so Zivotnostou 15 r. 15 21,32 21,32 20,84 20,35
Spolu vymeny so Zivotnostou 20 r. 20 14,20 14,20 13,23 13,23
StaveP,ne Upravy: Zriadenie strojovne na najnizsom 60 454 454 454 454
podlazi o ploche 20 m2.

Celkom investi¢né ndklady AB 2 20 40,55 40,55 39,04 38,56
Tabulka 3.51

Administrativna budova AB 3 Celkova podlahova plocha = 21128 m2

Popis zariadeni:

V administrativnej budove sa predpoklada Ustredné teplovodné vykurovanie s meniacim sa
teplotnym spadom klesajucim k najuspornejSiemu rieSeniu.

Vypocty dalej uvazuju s tymto technickym stavom:
¢ na vykurovacich telesach su osadené ventily s termostatickymi hlavicami,
¢ hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy,

e postupna vymena beznych cirkulacnych Cerpadiel za Cerpadla s frekvenénymi meniémi
alebo za Cerpadla s elektronickym riadenim.

Ako zdroj tepla je uvazované tepelné Cerpadlo zem — voda / voda — voda, ktoré bude
zabezpeCovat' len vykurovanie. Bude umiestnené v strojovni v najnizSom podlazi. Potrubie
vykurovania v budove bude prepojené s natrubkovymi vystupmi z tepelného Cerpadla. Potrebné
teplo pre tepelné Cerpadlo bude odoberané z vrtov v blizkosti budovy alebo v pripade dostatocnej
plochy pred budovou zo zemnych kolektorov.

Tepld voda sa bude pripravovat v mieste spotreby v elektrickych malych zasobnikovych
ohrievaCov. Predpoklada sa pouZitie ispornych vytokovych batérii.

Cenova bilancia pre pouzitie TC voda - voda alebo zem - voda je priblizne rovnaka.

Stavebné Upravy: zriadenie strojovne v najnizSom podlaZi o ploche 20 m2,
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AB3
Tepelné éerpadlo zem - voda / voda - voda,

Zivotnost

Investiéné néklady v € pre uroven TOB

miestna priprava TV el. ohrievami 1 2 3 4
Vymena vykurovacich telies pre nizkoteplotny spad 30 16792 | 16792 | 16792 | 16792
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 7301 7301 7301 1217
Vymena regulaénych ventilov distribugného systému UK 15 2 358 2 358 2 358 2 358
Vymena el. ohrievacov objemu 51, 10 ks 15 1521 1521 1521 1521
Vlymena el. ohrievaCov objemu 101, 6 ks 15 1217 1217 1217 1217
Tepelné Eerpadlo primarny okruh 30 20 280 20 280 18 252 18 252
Cerpadlo primarneho okruhu 15 2434 2434 2434 2434
Tepelné &erpadlo — zariadenia 15 35490 35490 33462 33462
Tepelné &erpadio — éerpadla UK 10 2028 2028 1521 1521
Spolu vymeny so zivotnostou 10 . 10 2028 2028 1521 1521
Spolu vymeny so Zivotnostou 15 r. 15 50 320 50320 | 48292 | 42208
Spolu vymeny so Zivotnostou 30 r. 30 37072 | 37072 35044 | 35044
st;\éiﬁgez%prrni\./y' zriadenie strojovne v najnizSom podlazi 9468 9468 9 468 9468
Celkom investi¢né ndklady AB 3 15 98887 | 98887 | 94324 | 88240
AB 3 Investiéné néklady v €/m? pre Uroven
Tepelné ¢erpadlo zem - voda / voda - voda, Zivotnost TOB

miestna priprava TV el. ohrievaémi 1 2 3 4
Vymena vykurovacich telies pre nizkoteplotny spad 30 7,95 7,95 7,95 7,95
Vymena TS radiatorovych ventilov 15 3,46 3,46 3,46 0,58
Vymena regulaénych ventilov distribu¢ného systému UK 15 1,12 1,12 1,12 1,12
Vymena el. ohrievacov objemu 5 | 15 0,72 0,72 0,72 0,72
Vymena el. ohrievacov objemu 10 | 15 0,58 0,58 0,58 0,58
Tepelné Eerpadlo primarny okruh 30 9,60 9,60 8,64 8,64
¢erpadlo primarneho okruhu 15 1,15 1,15 1,15 1,15
Tepelné &erpadlo — zariadenia 15 16,80 16,80 15,84 15,84
Tepelné &erpadio — ¢erpadla UK 10 0,96 0,96 0,72 0,72
Spolu vymeny so zivotnostou 10 . 10 0,96 0,96 0,72 0,72
Spolu vymeny so zivotnostou 15 r. 15 23,82 23,82 22,86 19,98
Spolu vymeny so Zivotnostou 30 r. 30 17,55 17,55 16,59 16,59
st;\éiﬁgez%prrni\./y' zriadenie strojovne v najnizSom podlaZi 4.48 4.48 4.48 4.48
Celkom investi¢né néklady AB 3 15 46,80 46,80 44,64 41,76
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3.2 Vstupné udaje pre zariadenia na chladenie

Investi¢né naklady zavisia od kategorie a velkosti budovy. Vypocet investi¢nych nakladov
v predkladanej Casti je pre administrativne budovy, ktoré reprezentuju réznu velkost budovy
vyjadrenu celkovou podlahovou plochou a pre réznu uroven tepelnej ochrany.

K jednotlivym zariadeniam sa uvadzaju ekonomické Zivotnosti, ktoré predstavuju obdobie
v rokoch, po ktorom je potrebné uvaZovat zopakovanie investicie.

Potreba energie a potreba chladu na chladenie ovplyviiuju technické zariadenia na
chladenie z hlfadiska poZzadovaného vykonu.

Na stanovenie investicnych nakladov na technické systémy je potrebné najprv stanovit
potrebu chladu a energie tychto zariadeni, aby bolo mozné stanovit’ prikon zariadeni, od ktorého
sa odvija ich cena.

Ako podklad o Udajoch o potrebe energie (chladu) a cene sa pouzili Udaje z Glohy VTS
o technickych a ekonomickych aspektoch nakladovo optimalnych opatreni zabezpelenia
energetickej hospodarnosti budov [22].

Udaje o cenach boli prepoéitané na cenovu tGroven 1Q/2014.

Zoznam uvazovanych administrativnych budov aich celkova podlahova plocha a faktor
tvaru su uvedené v tab. 3.1.

3.2.1 Administrativne budovy

Opatrenia v systémoch technickych zariadeni na chladenie aplikovatelné na
administrativne budovy su:

VRV systém,

multisplit systém,

tepelné Cerpadlo vzduch — voda,

podzemné kolektory — zdroj chladu vyrobnik studenej vody — chiller.

V nasledujucich tabulkach su celkové investicné naklady pre konkrétne administrativne
budovy a tiez investi¢né naklady prepocitané na 1n® celkovej podlahovej plochy. Pre in( vékost
administrativnej budovy mozu byt stanovené investi¢né naklady interpolaciou.

Investi¢né naklady su orientacné a su stanovené na cenovu uroven 1. Stvrtrok 2014.

Pri niektorych polozkach méze byt rozdiel medzi novou a existujucou budovou, ktory je
zrejmy z popisu prisluSnych prac a je potrebné ho zohfadnit pri pouziti ukazovatelov uvadzanych
v nasledujucich tabulkach pre int konkrétnu budovu.
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3.2.1.1 VRV systém
Tabulka 3.52

Administrativna budova AB 1 Celkovéa podlahova plocha = 537,6 m2

Popis zariadeni:
VRV systém moze byt pouzity v kombinécii s vykurovanim CZT a s kotlom na biomasu.

V budove sa predpoklada mierne pretlakové vetranie s davkou vzduchu na osobu 40ms3/h, ¢o
predstavuje cca 1-nasobnu vymenu vzduchu (intenzita vetrania).

Predpoklada sa:
e rozvody upraveného vzduchu vedené pod stropom v chodbe,
e ako distribu¢né prvky su uvazované zallUziové vyustky.

Vzduchotechnicka jednotka je vybavena doskovym vymennikom spatného ziskavania tepla — je
osadena na streche budovy. Ohrieva¢ vzduchu VZT je pripojeny na rozdelova¢ napojeny z CZT
resp. z kotolne na biomasu — na neregulovant vodu. PoZiadavka: Qg = 11,5 kW (ucinnost
rekuperacie cca 70%). Chladi¢ — priamy vyparnik Qq, = 11 kW.

Podtlakoveé vetranie hygienickych zariadeni bude rieSené 2 x centralnym ventilatorom vybavenym
EC motorom s plynulou reg. otaCok — regulovanie podla skutoCnej potreby. Ventilatory su
osadené na streche budovy. Odvod vzduchu z jednotlivych priestorov hygienickych zariadeni cez
plastové ventily a kruhové spiro potrubie. Predpoklada sa vymena ventilatorov.

Cirkula¢né chladenie priestorov kancelarie sa predpoklada chladivovym VRV systémom.
Vnutorné cirkulaéné chladiace jednotky (nastenné vyhotovenie) nie su v prevadzke sucasne na
plny vykon — VRV systém sa prispésobuje meniacim sa poZiadavkami na chladiaci vykon
(Ciasto¢na zataz 50-100%). Inverterova technologia a plynula regulacia kompresorom zabezpeci
plynul regulaciu vykonu.

Stavebné prace:
¢ instalacia podhladov v chodbach cca 60 m2,

e zhotovit zéklad pod VZT jednotku (cca. 1x4,5 m, vySka 100 mm),

e zhotovit zaklad pod kondenzacné jednotky VRV systému osadené na streche (1x1,5m),

o zhotovit zaklad pre kondenzaénu jednotku pre chladi¢ VZT (1x0,6m),

e prierezy do prie€ok pre osadenie distribuénych prvkov.
AB 1 Fivotnost Investiéné néklady v € pre uroven TOB
chladenie VRV SYSTEM votnos 1 2 3 4
VZT jednotka 15 7899 7899 7899 7899
MaR 15 5273 5273 5273 5273
?)/rﬂ; :rﬁitruble s distribuCnymi prvkami a s regulaCnymi 20 7098 7098 7098 7098
VRV - systém komplet 15 27834 | 27834 | 27834 | 27834
Izolacie 15 2028 2028 2028 2028
Centralne ventilatory na streche 15 659 659 659 659
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 15 rokov 15 43693 | 43693 | 43693 | 43693
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 20 rokov 20 7098 7098 7098 7098
Stavebné prace - podhlad v priestore chodieb cca 60 m2 25 1034 1034 1034 1034
Stavebné prace - zaklad pod VZJ jednotku a kondenzacné
jednotky na streche cca 1x4,5m, vySka 100 mm 40 110 110 110 110
Celkové investi¢né naklady AB 1 15 51935 | 51935 | 51935 | 51935
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Investiéné naklady v €/m2 pre Groven
AB1 , Zivotnost T0B
chladenie VRV SYSTEM

1 2 3 4

VZT jednotka 15 14,69 14,69 14,69 14,69
MaR 15 9,81 9,81 9,81 9,81
?)/rﬂ; :rﬁitruble s distribuénymi prvkami a s regulacnymi 20 13,20 13,20 13,20 13,20
VRV - systém komplet 15 51,78 51,78 51,78 51,78
Izolacie 15 3,77 3,77 3,77 3,77
Centralne ventilatory na streche 15 1,23 1,23 1,23 1,23
Spolu investicné naklady so Zivotnostou 15 rokov 15 81,27 81,27 81,27 81,27
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 20 rokov 20 13,20 13,20 13,20 13,20
Stavebné prace - podhlad v priestore chodieb cca 60 m? 25 1,92 1,92 1,92 1,92
Stavebné prace - zaklad pod VZJ jednotku a kondenzaéné
jednotky na streche cca 1x4,5m, vySka 100 mm 40 0.20 0.20 0.20 0.20
Celkové investi¢né naklady AB 1 15 96,61 96,61 96,61 96,61
Tabulka 3.53
Administrativna budova AB 2 Celkova podlahova plocha = 2085,2 m2

Popis zariadent:
VRV systém je vyuZzity v kombinacii s vykurovanim CZT a kotol na biomasu.

V budove sa predpoklada mierne pretlakové vetranie s davkou vzduchu na osobu 40m3/h, ¢o
predstavuje cca 1-nasobnu vymenu vzduchu (intenzita vetrania).

Predpoklada sa:
e rozvody upraveneho vzduchu vedené pod stropom v chodbe a v zniZzenom podhlade
jedalne,
e ako distribu¢né prvky su uvazované zallziové vyustky a difizne anemostaty.

Vzduchotechnicka jednotka je vybavena doskovym vymennikom spatného ziskavania tepla — je
osadena na streche budovy. Ohrieva¢ vzduchu VZT je pripojeny na rozdelova¢ napojeny z CZT
resp. z kotolne na biomasu — na neregulovani vodu. PoZiadavka: Qo = 35 kW (ucinnost
rekuperacie cca 70%). Chladi¢ — priamy vyparnik Qc, = 34 kW.

Podtlakové vetranie hygienickych zariadeni bude rieSené 2 x centralnym ventilatorom vybavenym
EC motorom s plynulou reg. otaCok — regulovanie podfa skutoCnej potreby. Ventilatory su
osadené na streche budovy. Odvod vzduchu z jednotlivych priestorov hygienickych zariadeni cez
plastové ventily a kruhové spiro potrubie. Predpoklada sa vymena ventilatorov.

Cirkulatné chladenie priestorov kancelarie sa predpoklada chladivovym VRV systémom.
Vnutorné cirkulaéné chladiace jednotky (nastenné vyhotovenie) nie su v prevadzke sucasne na
plny vykon — VRV systém sa prispdsobuje meniacim sa poZiadavkami na chladiaci vykon
(CiastoCna zataz 50-100%). Inverterova technoldgia a plynula regulacia kompresorom zabezpedi
plynul regulaciu vykonu.

Stavebné prace:
e inStalacia podhfadov v chodbach a v jedalni cca 290 m?,
e zhotovit' zaklad pod VZT jednotku (cca. 1,2 x 5,6 m, vySka 100 mm),
e zhotovit zaklad pod kondenzaéné jednotky VRV systému osadené na streche budovy — 3
kusy zakladov (1 x 1,5m),
e zhotovit zaklad pre kondenzacnu jednotku pre chladi¢ VZT (1 x 1,2m),
e prierezy do prie€ok pre osadenie distribuénych prvkov.
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AB 2 Fivotnost Investiéné naklady v € pre uroven TOB
chladenie VRV SYSTEM votnos 1 2 3 4
VZT jednotka 15 19874 | 19874 | 19874 | 19874
MaR 15 5881 5881 5881 5881
;)/ﬂ apn?itruble s distribu¢nymi prvkami a s regulatnymi 20 oa8a3 | 24843 | 24843 | 24843
VRV - systém komplet 15 83503 83503 83503 83503
Izolé&cie 15 7605 7605 7605 7605
Centralne ventilatory na streche - vymena 15 862 862 862 862
Spolu investi¢né naklady so Zivotnostou 15 rokov 15 117725 | 117725 | 117725 | 117725
Spolu investicné naklady so Zivotnostou 20 rokov 20 24 843 24 843 24 843 24 843
Stavebné prace - podhlad v priestore chodieb a jedalne o5 4999 4999 4999 4999
cca 290 m2
Stavebné prace - zaklad pod VZT jednotku (1,2x5,6m,
vySka 100 mm), 3 zaklady pod kondenzacné jednotky
VRV osadené na streche pod a zaklad pre chladi¢ 40 302 302 302 302
(1x1,2m)
Celkové investi¢né naklady AB 2 15 147870 | 147870 | 147870 | 147870

Investiéné naklady v €/m2 pre Groven
AB?2 , Zivotnost TOB
chladenie VRV SYSTEM

1 2 3 4

VZT jednotka 15 9,53 9,53 9,53 9,53
MaR 15 2,82 2,82 2,82 2,82
;)/ﬂ;n?itruble s distribuénymi prvkami a s regulacnymi 20 11,01 11,01 11,01 11.01
VRV - systém komplet 15 40,04 40,04 40,04 40,04
Izol&cie 15 3,65 3,65 3,65 3,65
Centralne ventilatory na streche - vymena 15 0,41 0,41 0,41 0,41
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 15 rokov 15 56,46 56,46 56,46 56,46
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 20 rokov 20 11,91 11,91 11,91 11,91
Stavebné prace - podhlad v priestore chodieb a jedalne o5 240 240 240 240
cca 290 m2
Stavebné prace - zaklad pod VZT jednotku (1,2x5,6m,
vySka 100 mm), 3 zaklady pod kondenzacné jednotky
VRV osadené na streche pod a zéklad pre chladi¢ 40 0.14 0.14 0.14 0.14
(1x1,2m)
Celkové investi¢né naklady AB 2 15 70,91 70,91 70,91 70,91
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Tabulka 3.54
Administrativna budova AB 3 Celkova podlahova plocha = 21128 m?

Popis zariadeni:
VRV systém je vyuZzity v kombinacii s vykurovanim CZT a kotol na biomasu.

V budove sa predpoklada nutené CiastoCne pretlakové vetranie s davkou vzduchu 40m3/h na
osobu spolu s vetranim vnutornych priestorov - zazemia, to predstavuje cca 1-nasobnu vymenu
vzduchu (V=5500m3/h).

Rozvody upraveného vzduchu budu vedené pod stropom v chodbe a v znizenom podhlade Casti
kancelarii, ako distribu¢né prvky su uvazované zaluziové vyustky a difuzne anemostaty.
Vzduchotechnicka jednotka je vybavena doskovym vymennikom spatného ziskavania tepla — je
osadend na streche budovy. Ohrieval vzduchu VZT je pripojeny na rozdelova¢ napojeny z CZT
resp. z kotolne na biomasu — na neregulovani vodu. PoZiadavka: Qo = 31 kW (ucinnost
rekuperacie cca 70%). Chladi¢ — priamy vyparnik Qg,= 31 kW.

Kondenzacna jednotka k chladi€u priameho vyparnika je osadené na streche budovy. Podtlakové
vetranie hygienickych zariadeni bude rieSené 2 x centralnym ventilatorom vybavenym EC
motorom s plynulou reg. otaCok — regulovanie podla skutoCnej potreby. Ventilatory si osadené
na streche budovy. Odvod vzduchu z jednotlivych priestorov hygienickych zariadeni cez plastové
ventily a kruhové spiro potrubie. Predpoklada sa vymena ventilatorov.

Cirkulaéné chladenie priestorov kancelarie sa predpoklada chladivovym VRV systémom.
Vnutorné cirkulaéné chladiace jednotky (nastenné vyhotovenie) nie su v prevadzke sucasne na
plny vykon — VRV systém sa prispdsobuje meniacim sa poZiadavkami na chladiaci vykon
(CiastoCna zataz 50-100%). Inverterova technoldgia a plynula regulacia kompresorom zabezpeci
plynult reguléciu vykonu.

Stavebné préace:
¢ instalacia podhladov v chodbach a v Casti kancelarii cca 320 mz,
e zhotovit zaklad pod VZT jednotku (cca. 1,2 x 5,6 m, vySka 100 mm),
e zhotovit zaklad pod kondenzaéné jednotky VRV systému osadené na streche budovy — 3
kusy z&kladov (1 x 1,5m),
o zhotovit zaklad pre kondenzaénu jednotku pre chladi¢ VZT (1 x 1,2m),
e prierazy do prie€ok, cez fasadu pre VZT potrubia.

AB 3 _ , Fivotnost Investi¢né naklady v € pre troveni TOB
chladenie VRV SYSTEM 1 2 3 4
VZT jednotka 15 19874 | 19874 | 19874 | 19874
MaR 15 5881 5881 5881 5881
;)/ﬂ apn?itruble s distribu€nymi prvkami a s regulanymi 20 97175 97175 27175 97175
VRV - systém komplet 15 122795 | 122795 | 119652 | 119652
Izolacie 15 8011 8011 8011 8011
Centrélne ventilatory na streche - vymena 15 862 862 862 862
Spolu investicné naklady so Zivotnostou 15 rokov 15 157 424 | 157 424 | 154280 | 154 280
Spolu investicné naklady so Zivotnostou 20 rokov 20 27 175 27 175 27175 27175
Stavebné prace - podhlad v priestore chodieb cca 320 m? 25 5516 5516 5516 5516
Stavebné prace - zaklad pod VZT jednotku (1,2x5,6m,

vySka 100 mm), 3 zéklady pod kondenzaéné jednotky 40 302 302 302 302
VRV osadené na streche a zaklad pre chladi¢ (1x1,2m)

Celkové investi¢né naklady AB 3 15 190417 | 190417 | 187274 | 187274
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Investiéné naklady v €/m2 pre Groven

AB3 3 Zivotnost TOB

chladenie VRV SYSTEM

1 2 3 4

VZT jednotka 15 9,41 9,41 9,41 9,41
MaR 15 2,78 2,78 2,78 2,78
?)/rﬂ; ;)rﬁitruble s distribuénymi prvkami a s regulacnymi 20 12.86 12.86 12.86 12.86
VRV - systém komplet 15 58,12 58,12 56,63 56,63
Izolacie 15 3,79 3,79 3,79 3,79
Centralne ventilatory na streche - vymena 15 0,41 0,41 0,41 0,41
Spolu investicné naklady so Zivotnostou 15 rokov 15 74,51 74,51 73,02 73,02
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 20 rokov 20 12,86 12,86 12,86 12,86
Stavebné prace - podhlad v priestore chodieb cca 320 m? 25 2,61 2,61 2,61 2,61
Stavebné prace - zaklad pod VZT jednotku (1,2x5,6m,

vySka 100 mm), 3 zéklady pod kondenzaéné jednotky 40 0,14 0,14 0,14 0,14
VRV osadené na streche a zaklad pre chladi¢ (1x1,2m)

Celkové investi¢né naklady AB 3 15 90,12 90,12 88,64 88,64
3.2.1.2 Multisplit systémy

Tabulka 3.55

Administrativna budova AB 1 Celkova podlahova plocha = 537,6 m2

Popis zariadeni:
Multisplit systémy sa vyuZzité v kombinacii s vykurovanim kondenza&nym kotlom na zemny plyn.

V budove sa predpoklada nutené CiastoCne pretlakové vetranie s davkou vzduchu 40m3/h na
osobu ¢o predstavuje cca 1-ndsobnu vymenu vzduchu. Rozvody upraveného vzduchu vedené
pod stropom v chodbe, ako distribuéné prvky su uvazované Zaluziove vyustky.

Vzduchotechnicka jednotka je vybavena doskovym vymenikom spétného ziskavania tepla - je
osadend na streche budovy. Ohrieva¢ vzduchu VZT je pripojeny z kotolne na neregulovanu vodu
— poziadavka Qo = 11,5 kW. Chladi€¢ — s priamym vyparnikom Qg = 11 kW. Kondenzacna
jednotka osadend na streche budovy.

Podtlakové vetranie hygienickych zariadeni rieSené jednotkovymi ventilatormi — predpoklada sa
vymena ventilatorov.

Chladenie kancelarskych priestorov sa predpoklada chladiacimi Multi-split systémami.
Kondenzacné jednotky budi osadené na streche budovy.

Stavebné prace:

e podhlad v priestore chodieb — cca 60m2,

e vyhotovit’ zaklad pod VZT jednotku a kondenzaéné jednotky na streche,

e VZT jednotka — z&klad cca 1 x 4,5 m, vySka 100 mm,

e prierezy cez strop a cez vnutorné steny pre osadenie distribuénych prvkov a prechody
potrubia,

e prierezy cez obvodovu stenu pre prepojenie vnutornych chladiacich a vonkajSich
kondenzaénych jednotiek.
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AB1 _ o ’ Fivotnost Investi¢né naklady v € pre tGroven TOB
chladenie multisplit systémy 1 2 3 4
VZT jednotka 15 7899 7899 7899 7899
MaR 15 5273 5273 5273 5273
;)/ﬂ apn?itruble s distribu€nymi prvkami a s regulanymi 20 7098 7098 7098 7098
Multisplit systém 15 18 759 18 759 18 252 18 252
Multi-split rozvody a armatry 10 2839 2839 2839 2839
Izolé&cie 15 2028 2028 2028 2028
Vymena ventilatorov 10 568 568 568 568
Spolu investicné naklady so Zivotnostou 10 rokov 10 3407 3407 3407 3407
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 15 rokov 15 33959 | 33959 | 33452 | 33452
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 20 rokov 20 7098 7098 7098 7098
Stavebné prace - podhlad v priestore chodieb cca 60 m2 25 1034 1034 1034 1034
Stavebné prace - zaklad pod VZJ jednotku a kondenzacné
jednotky ng streche cca 12(4,5m, vjyéka 100 mm 40 110 110 110 110
Celkové investi¢né naklady AB 1 15 45608 | 45608 | 45101 | 45101
Investiéné néklady v €/m? pre droven
AB1 o ) Zivotnost TOB
chladenie multisplit systémy 1 5 3 1
VZT jednotka 15 14,69 14,69 14,69 14,69
MaR 15 9,81 9,81 9,81 9,81
VZT po_truble s distribu¢nymi prvkami a s regulatnymi 20 13,20 13,20 13,20 13,20
prvkami
Multisplit systém 15 34,89 34,89 33,95 33,95
Multi-split rozvody a armatury 10 5,28 5,28 5,28 5,28
Izolé&cie 15 3,77 3,77 3,77 3,77
Vymena ventilatorov 10 1,06 1,06 1,06 1,06
Spolu investicné naklady so Zivotnostou 10 rokov 10 6,34 6,34 6,34 6,34
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 15 rokov 15 63,17 63,17 62,22 62,22
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 20 rokov 20 13,20 13,20 13,20 13,20
Stavebné prace - podhlad v priestore chodieb cca 60 m2 25 1,92 1,92 1,92 1,92
Stavebné prace - z&klad pod VZJ jednotku a kondenzaéné
jednotky ng streche cca 12(4,5m, vjyéka 100 mm 40 020 020 020 020
Celkové investi¢né naklady AB 1 15 84,84 84,84 83,89 83,89
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Tabulka 3.56

Administrativna budova AB 2 Celkova podlahova plocha = 2085,2 m?

Popis zariadeni:
Multisplit systémy su vyuZzité v kombinécii s vykurovanim kondenzaénym kotlom na zemny plyn.

V budove sa predpoklada nutené CiastoCne pretlakové vetranie s davkou vzduchu 40m3/h na
osobu ¢o predstavuje cca 1-nadsobnu vymenu vzduchu. Rozvody upraveného vzduchu vedené
pod stropom v chodbe a v znizenom podhlade jedalne, ako distribuéné prvky su uvazované
ZalGziové vyustky a difizne anemostaty.

Vzduchotechnicka jednotka je vybavena doskovym vymenikom spatného ziskavania tepla - je
osadend na streche budovy. Ohrieva¢ vzduchu VZT je pripojeny z kotolne na neregulovanu vodu
— poziadavka Qo = 35 kW. Chladi¢ — s priamym vyparnikom Q. = 34 kW. Kondenzacna
jednotka osadena na streche budovy (N=11 kW).

Podtlakové vetranie hygienickych zariadeni rieSené jednotkovymi ventilatormi — predpoklada sa
vymena ventilatorov.

Chladenie kancelarskych priestorov sa predpoklada chladivovymi Multi-split systémami.
Kondenzacné jednotky budu osadené na streche budovy.

Stavebné prace:

e podhlad v priestore chodieb a jedalne — cca 290 mz,

¢ vyhotovit’ zaklad pod VZT jednotku a kondenzacné jednotky na streche a teréne,

e VZT jednotka — z&klad cca 1,2 x 5,6 m, vySka 100 mm,

e zaklad pod kondenzacénu jednotku k chladi€u priamemu vyparniku KJ 1 x 1,2 m, vySka
100 mm,

e prierezy cez strop a cez vnutorné steny pre osadenie distribuénych prvkov a prechody
potrubia,

e prierezy cez obvodovu stenu pre prepojenie vnutornych chladiacich a vonkajSich
kondenzaénych jednotiek.

AB 2 Fivotnost Investiéné naklady v € pre uroven TOB
chladenie multisplit systémy volnos 1 2 3 4
VZT jednotka 15 19874 | 19874 | 19874 | 19874
MaR 15 5881 5881 5881 5881
;)/ﬂ apn?itruble s distribu¢nymi prvkami a s regulatnymi 20 oa8a3 | 24843 | 24843 | 24843
Multi-split systém 15 56 277 56 277 55364 | 55364
Multi-split rozvody a armatry 10 8518 8518 8518 8518
Izolacie 15 7605 7605 7605 7605
Vymena ventilatorov 10 2484 2484 2484 2484
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 10 rokov 10 11002 11002 11002 11002
Spolu investi¢né naklady so zZivotnostou 15 rokov 15 89638 | 89638 | 88725 | 88725
Spolu investi¢né naklady so Zivotnostou 20 rokov 20 24 843 24 843 24 843 24 843
Stavebné prace - podhlad v priestore chodieb a jedalne o5 4999 4999 4999 4999
cca 320 m?

Stavebné prace - zaklad pod VZT jednotku (1,2x5,6m,

vika 100 mm), zéklad pre chladié (1x1,2m) 40 193 193 193 193
Celkové investi¢né naklady AB 2 15 130674 | 130674 | 129762 | 129 762
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Investiéné naklady v €/m2 pre Groven
AB 2 . ,
chladenie multisplit systémy Zivotnost TOB

1 2 3 4

VZT jednotka 15 9,53 9,53 9,53 9,53
MaR 15 2,82 2,82 2,82 2,82
:)/ﬂ;rg}ruble s distribunymi prvkami a s regulanymi 20 11,91 11,91 11.91 11.91
Multi-split systém 15 26,99 26,99 26,55 26,55
Multi-split rozvody a armatdry 10 4,08 4,08 4,08 4,08
Izol&cie 15 3,65 3,65 3,65 3,65
Vymena ventilatorov 10 1,19 1,19 1,19 1,19
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 10 rokov 10 5,28 5,28 5,28 5,28
Spolu investicné naklady so Zivotnostou 15 rokov 15 4299 4299 42,55 42,55
Spolu investi¢né naklady so Zivotnostou 20 rokov 20 11,91 11,91 11,91 11,91
?(t:zvg)gerzn pz)race - podhlad v priestore chodieb a jedaine o5 240 240 240 240
Stavebné prace - zaklad pod VZT jednotku (1,2x5,6m,
vika 100pmm), z3Klad ppre chiacit (11 ,2m() 40 009 | 009 1 009 | 009
Celkové investi¢né naklady AB 2 15 62,67 62,67 62,23 62,23
Tabulka 3.57
Administrativna budova AB 3 Celkova podlahova plocha = 2112,8 m2

Popis zariadeni:
Multisplit systémy su vyuZzité v kombinécii s vykurovanim kondenzacnym kotlom na zemny plyn.

V budove sa predpoklada nutené diastoCne pretlakové vetranie s davkou vzduchu 40ms3/h na
osobu spolu s vetranim vnutornych priestorov - zdzemia, to predstavuje cca 1-nasobnd vymenu
vzduchu (V=5500m3/h). Rozvody upraveného vzduchu budi vedené pod stropom v chodbe a v
znizenom podhlade Casti kancelarii, ako distribu¢né prvky su uvaZované ZalUziové vyustky a
difizne anemostaty.

Vzduchotechnicka jednotka je vybavena doskovym vymenikom spétného ziskavania tepla - je
osadend na streche budovy. Ohrieva¢ vzduchu VZT je pripojeny z kotolne na neregulovanu vodu
— poziadavka Qo = 31 kW. Chladi¢ — s priamym vyparnikom Q. = 31 kW. Kondenzacna
jednotka osadena na streche budovy (N=10 kW).

Podtlakové vetranie hygienickych zariadeni rieSené jednotkovymi ventilatormi — predpoklada sa
vymena ventilatorov.

Chladenie kancelarskych priestorov sa predpoklada chladivovymi Multi-split systémami.
Kondenzacné jednotky budli osadené na streche budovy.

Stavebné prace:

e podhlad v priestore chodieb a ¢asti kancelarii — cca 320 m2,

¢ vyhotovit zaklad pod VZT jednotku a kondenzacné jednotky na streche a teréne,

e VZT jednotka — zaklad cca 1,2 x 5,6 m, vySka 100 mm,

o zaklad pod kondenza¢nu jednotku k chladi€u priamemu vyparniku KJ 1 x 1,2 m, vySka
100 mm,

e prierezy cez strop a cez vnutorné steny pre osadenie distribuénych prvkov a prechody
potrubia,

e prierezy cez obvodovl stenu pre prepojenie vnutornych chladiacich a vonkajSich
kondenzacnych jednotiek.
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AB 3 _ o , Fivotnost Investi¢né naklady v € pre troveii TOB
chladenie multisplit systémy 1 2 3 4
VZT jednotka 15 19874 | 19874 | 19874 | 19874
MaR 15 5881 5881 5881 5881
Xﬂ( ;rg}rubie s distribu€nymi prvkami a s regulanymi 20 97175 97175 97175 97175
Multi-split systém 15 58812 | 58812 | 56784 | 56784
Multi-split rozvody a armatury 10 8619 8619 8619 8619
Izolacie 15 7909 7909 7909 7909
Vymena ventilatorov 10 2484 2484 2484 2484
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 10 rokov 10 11103 11103 11103 11103
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 15 rokov 15 92 477 92 477 90 449 90 449
Spolu investicné naklady so Zivotnostou 20 rokov 20 27 175 27 175 27 175 27 175
Stavebné prace - podhlad v priestore chodieb cca 320 m2 25 5516 5516 5516 5516
Stavebné prace - zaklad pod VZT jednotku (1,2x5,6 m,
vjSka 100 mm). 28Kl pre chiadic (x1.2 r$1) 40 198 ) 18 ) 18] 198
Celkové investi¢né naklady AB 3 15 136464 | 136464 | 134436 | 134436

Investiéné naklady v €/m2 pre Groven
AB 3 <. ,
chladenie multisplit systémy Zivotnost TOB

1 2 3 4

VZT jednotka 15 9,41 9,41 9,41 9,41
MaR 15 2,78 2,78 2,78 2,78
VZT poFruble s distribuCnymi prvkami a s regulacnymi 20 12,86 12,86 12.86 12.86
prvkami
Multi-split systém 15 27,84 27,84 26,88 26,88
Multi-split rozvody a armatdry 10 4,08 4,08 4,08 4,08
Izolacie 15 3,74 3,74 3,74 3,74
Vymena ventilatorov 10 1,18 1,18 1,18 1,18
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 10 rokov 10 5,26 5,26 5,26 5,26
Spolu investicné naklady so Zivotnostou 15 rokov 15 43,77 43,77 42,81 42,81
Spolu investi¢né naklady so Zivotnostou 20 rokov 20 12,86 12,86 12,86 12,86
Stavebné prace - podhlad v priestore chodieb cca 320 m? 25 2,61 2,61 2,61 2,61
Stavebné prace - zaklad pod VZT jednotku (1,2x5,6 m,
vika 100pmm), 73Klad ppre Chiacit (1x12 n(w) 40 009 | 009 1 009 | 009
Celkové investi¢né naklady AB 3 15 64,59 64,59 63,63 63,63
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3.2.1.3 Tepelné ¢erpadlo vzduch — voda
Tabulka 3.58

Administrativna budova AB 1 Celkovéa podlahova plocha = 537,6 m2

Popis zariadeni:

V budove sa predpokladé nutené mierne pretlakové vetranie s davkou vzduchu 40ms3/h na osobu,
¢o predstavuje cca 1- nasobnu vymenu vzduchu (intenzita vetrania). Vzduchotechnickd jednotka
bude vybavena vysokoucinnym vymennikom (regeneranym) spatného ziskavania tepla, filtrami,
vodnym ohrievaom a vodnym chladi€¢om. Ohrieva¢ a chladi¢ vzduchu budu napojené na zdroj
tepla a chladu — tepelné &erpadlo vzduch — voda. Tepelné &erpadlo je zahrnuté v profesii UK.
VZT jednotka bude osadena na streche budovy.

Poziadavka: Qqn = 11,5 KW , Qg = 11 kW. Uginnost rekuperacie tepla vo vetracej jednotke cca
80%. Rozvody upraveného vzduchu vedieme pod stropom v chodbe, ako distribu¢né prvky —
Zaltziové vyustky.

Podtlakové vetranie hygienickych zariadeni lokéalne ovladanymi jednotkami ventilatormi, ktoré sa

pripojené na vertikalne vzduchotechnické potrubie vyustujuce nad strechu budovy, ukonéené
vyfukovou hlavicou.

Cirkulacné chladenie administrativnych priestorov sa predpokladé ventilatorovo — konvektorovymi
jednotkami (fancoily). Fancoily budd v podstropnom vyhotoveni, systém dvojrarkovy s
trojstuprfiovou regulaciou otacok ventilatormi t.j. trojstupfiova regulacia vykonu. Rozvody
chladiacej vody vedené pod stropom, izolované izolaciou proti kondenzacii. Rozvod chladiacej
vody napojeny na zdroj — tepelné €erpadlo.

Tepelné &erpadlo je zapogitané v profesii UK.

Stavebné prace:
e inStalacia podhfadov v chodbéach pre rozvody VZT a chl. vody pre fancoily,
e zhotovit zaklad pod VZT jednotku osadenu na streche,
e prierezy do prieCok pre osadenie a napojenie distribuénych prvkov,
e prierezy na fasade budovy pre VZT potrubia.

AB1 . N Fivotnost Investi¢né naklady v € pre tGroveni TOB
chladenie tepelné ¢erpadlo vzduch - voda 1 2 3 4
VZT jednotka 15 7899 7899 7899 7899
VZT po_truble s distribu¢nymi prvkami a s regulatnymi 20 7098 7098 7098 7098
prvkami

MaR 15 5273 5273 5273 5273
Fancoily s armaturami 15 15210 15210 13182 13182
Rozvod. potrubie 20 3549 3549 3549 3549
Izolé&cie 15 3245 3245 3245 3245
Vymena ventilatorov hygienické zariadenia 15 568 568 568 568
Spolu investicné naklady so Zivotnostou 15 rokov 15 32195 | 32195 32195 30 167
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 20 rokov 20 10647 | 10647 | 10647 | 10647
Stavebné prace - podhlad v priestore chodieb cca 60 m? 25 1034 1034 1034 1034
Stavebné prace - zaklad pod VZJ jednotku a kondenzaéné

jednotky ng streche cca 1?(4,5m, vjyéka 100 mm 40 110 110 110 110
Celkové investi¢né naklady AB 1 15 43985 | 43985 | 43985 | 41957
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Investi¢né naklady v €/m2 pre Groven

AB1 .. ,
. . Zivotnost TOB

chladenie tepelné éerpadlo vzduch - voda 1 5 3 1
VZT jednotka 15 14,69 14,69 14,69 14,69
VZT poFruble s distribuCnymi prvkami a s regulacnymi 20 13,20 13,20 13,20 13,20
prvkami
MaR 15 9,81 9,81 9,81 9,81
Fancoily s armatrami 15 28,29 28,29 24,52 24,52
Rozvod. Potrubie 20 6,60 6,60 6,60 6,60
Izolacie 15 6,04 6,04 6,04 6,04
Vymena ventilatorov hygienické zariadenia 15 1,06 1,06 1,06 1,06
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 15 rokov 15 59,89 59,89 59,89 56,11
Spolu investi¢né naklady so Zivotnostou 20 rokov 20 19,80 19,80 19,80 19,80
Stavebné prace - podhlad v priestore chodieb cca 60 m2 25 1,92 1,92 1,92 1,92
Stavebné prace - zaklad pod VZJ jednotku a kondenzacné
jednotky ng streche cca 12(4,5m, vjyéka 100 mm 40 020 020 020 020
Celkové investi¢né naklady AB 1 15 81,82 81,82 81,82 78,05
Tabulka 3.59
Administrativna budova AB 2 Celkova podlahova plocha = 2085,2 m?

Popis zariadeni:

V budove sa predpoklada natené mierne pretlakové vetranie s davkou vzduchu 40ms3/h na osobu,
€o predstavuje cca 1-nasobnu vymenu vzduchu (intenzita vetrania). Vzduchotechnicka jednotka
bude vybavena vysokouc€innym vymennikom (regeneraénym) spatného ziskavania tepla, filtrami,
vodnym ohrievatom a vodnym chladi€com. Ohrieva¢ a chladi¢ vzduchu budu napojené na zdroj
tepla a chladu — tepelné &erpadlo vzduch — voda. Tepelné &erpadlo je zahrnuté v profesii UK.
VZT jednotka bude osadena na streche budovy.

Poziadavka: Qg = 30 kW , Qa = 34 kW. Uginnost rekuperacie tepla vo vetracej jednotke cca
80%. Rozvody upraveného vzduchu vedieme pod stropom v chodbe a v jedalni, ako distribu¢né
prvky — Zallziové vyustky a difzne anemostaty.

Podtlakové vetranie hygienickych zariadeni lokéalne ovladanymi jednotkovymi ventilatormi, ktoré
su pripojené na vertikalne vzduchotechnické potrubie vyustujuce nad strechu budovy, ukonéené
vyfukovou hlavicou. Predpoklad vymena ventilatorov.

Cirkulacné chladenie administrativnych priestorov sa predpoklada ventilatorovo — konvektorovymi
jednotkami (fancoily). Fancoily budld v podstropnom vyhotoveni, systém dvojrarkovy s
trojstuprfiovou regulaciou otacok ventilatorov t.j. trojstupfiova regulacia vykonu. Rozvody
chladiacej vody vedené pod stropom, izolované izolaciou proti kondenzacii. Rozvod chladiacej
vody napojeny na zdroj — tepelné €erpadlo.

Tepelné &erpadlo je zapogitané v profesii UK.

Stavebné prace:
¢ inStalacia podhladov v chodbach a v jedalni pre rozvody VZT a chl. vody pre fancoily cca
290 m?,
zhotovit’ zaklad pod VZT jednotku osadenu na streche vel. 1,2 x 5,6 m, vySka 100 mm,
e prierezy do prieCok pre osadenie a napojenie distribucénych prvkov,
prierezy na fasade budovy pre VZT potrubia.
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AB?2 . N Fivotnost Investi¢né naklady v € pre troveii TOB
chladenie tepelné ¢erpadlo vzduch - voda 1 2 3 4
VZT jednotka 15 19 874 19 874 19874 19 874
;)/ﬂ apn?itruble s distribuCnymi prvkami a s regulatnymi 20 24843 24843 24 843 24843
MaR 15 5881 5881 5881 5881
Fancoily s armat(rami 15 43399 43399 41574 41574
Rozvod. potrubie chladu 20 10 647 10 647 10 647 10 647
Izolécie 15 9734 9734 9734 9734
Vymena ventilatorov hygienické zariadenia 15 2484 2484 2484 2484
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 15 rokov 15 81374 81374 79 548 79548
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 20 rokov 20 35490 35490 35490 35490
Stavebné prace - inStalacia podhladov v chodbach a v

jedalni pre rozvody VZT a chl. vody pre fancoily cca 290 25 4999 4999 4999 4999
m2

Sygvebné préace - z&klad pod VZT jednotku (1,2x5,6 m, 0 163 163 163 163
vySka 100 mm)

Celkové investi¢né naklady AB 2 15 122026 | 122026 | 120201 | 120201
AB 2 . N Fivotnost Investiéné néklady v €/m? pre Groven TOB
chladenie tepelné ¢erpadlo vzduch - voda 1 2 3 4
VZT jednotka 15 9,53 9,53 9,53 9,53
VZT poFrubie s distribu€nymi prvkami a s regulanymi 20 11,91 11,91 11,91 11,91
prvkami

MaR 15 2,82 2,82 2,82 2,82
Fancoily s armaturami 15 20,81 20,81 19,94 19,94
Rozvod. potrubie chladu 20 511 511 511 511
Izolé&cie 15 4,67 4,67 4,67 4,67
Vymena ventilatorov hygienické zariadenia 15 1,19 1,19 1,19 1,19
Spolu investicné naklady so Zivotnostou 15 rokov 15 39,02 39,02 38,15 38,15
Spolu investicné naklady so Zivotnostou 20 rokov 20 17,02 17,02 17,02 17,02
Stavebné prace - inStalacia podhladov v chodbéch a v

jedalni pre rozvody VZT a chl. vody pre fancoily cca 290 25 2,40 2,40 2,40 2,40
m2

Stavebné prace - zaklad pod VZT jednotku (1,2x5,6 m,

ik 100pmm) P ‘ ( 40 0,08 0,08 0,08 0,08
Celkové investi¢né naklady AB 2 15 58,52 58,52 57,64 57,64
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Tabulka 3.60
Administrativna budova AB 3 Celkova podlahova plocha = 21128 m?

Popis zariadeni:

V budove sa predpoklada natené mierne pretlakové vetranie s davkou vzduchu 40ms3/h na osobu
a spolu s vetranim vnatornych priestorov - zadzemia, to predstavuje cca 1-nasobnu vymenu
vzduchu (intenzita vetrania). Vzduchotechnicka jednotka bude vybavena vysokou€innym
vymennikom (regeneracnym) spatného ziskavania tepla, filtrami, vodnym ohrievaCom a vodnym
chladi¢om.

Ohrievac a chladi¢ vzduchu budu napojené na zdroj tepla a chladu — tepelné Cerpadlo vzduch —
voda. Tepelné Cerpadlo je zahrnuté v profesii UK. VZT jednotka bude osadena na streche
budovy.

PoZiadavka: Qq = 30 kW, Q¢ = 30 kW. Uginnost rekuperacie tepla vo vetracej jednotke cca
80%. Rozvody upraveného vzduchu budu vedené pod stropom v chodbe a v Casti kancelarii,
ako distribu¢né prvky — Zallziové vyustky a difGzne anemostaty.

Podtlakové vetranie hygienickych zariadeni lokalne ovladanymi jednotkovymi ventilatormi, ktoré
su pripojené na vertikalne vzduchotechnické potrubie vyustujice nad strechu budovy, ukonéené
vyfukovou hlavicou. Predpoklad - vymena ventilatorov.

Cirkulaéné chladenie administrativnych priestorov sa predpoklada ventilatorovo — konvektorovymi
jednotkami (fancoily). Fancoily budd v podstropnom vyhotoveni, systém dvojrarkovy s
trojstupriovou regulaciou otacok ventilatorov t.j. trojstupfiova regulacia vykonu. Rozvody
chladiacej vody vedené pod stropom, izolované izolaciou proti kondenzacii. Rozvod chladiacej
vody je napojeny na zdroj — tepelné Cerpadlo.

Tepelné &erpadlo je zapogéitané v profesii UK.

Stavebné préace:
¢ instalacia podhfadov v chodbach a v &asti kancelarii pre rozvody VZT a chl. vody pre
fancoily cca 320 mz,
e zhotovit zaklad pod VZT jednotku osadenu na streche vel. 1,2 x 5,6 m, vySka 100 mm,
o prierazy do prie€ok pre osadenie a napojenie distribu¢énych prvkov,
e prierazy na fasade budovy pre VZT potrubia.

AB 3 Fivotnost Investiéné néklady v € pre uroven TOB
chladenie tepelné ¢erpadlo vzduch - voda Ivotnos 1 2 3 4
VZT jednotka 15 19 874 19 874 19874 19 874
;)/rﬂ apnciitruble s distribuénymi prvkami a s regulacnymi 20 97175 27175 97175 97175
MaR 15 5881 5881 5881 5881
Fancoily s armaturami 15 45630 45630 43 602 43 602
Rozvod. potrubie chladu 20 11661 11661 11661 11661
Izolé&cie 15 10039 10039 10 039 10039
Vymena ventilatorov hygienické zariadenia 15 2484 2484 2484 2484
Spolu investicné naklady so Zivotnostou 15 rokov 15 83909 83909 81 881 81881
Spolu investicné naklady so Zivotnostou 20 rokov 20 38 836 38 836 38 836 38 836
;tfvebne prace - podhlad v priestore chodieb cca 320 25 5516 5516 5516 5516
SEzilvebne prace - zaklad pod VZT jednotku (1,2x5,6 m, 0 163 163 163 163
vySka 100 mm)

Celkové investi¢né naklady AB 3 15 128424 | 128424 | 126396 | 126 396
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AB 3 . N Fivotnost Investiéné naklady v €/m2pre Groven TOB
chladenie tepelné ¢erpadlo vzduch - voda 1 2 3 4
VZT jednotka 15 9,41 9,41 9,41 9,41
VZT po_truble s distribuCnymi prvkami a s regulatnymi 20 12.86 12.86 12.86 12.86
prvkami

MaR 15 2,78 2,78 2,78 2,78
Fancoily s armatirami 15 21,60 21,60 20,64 20,64
Rozvod. potrubie chladu 20 5,52 5,52 5,52 5,52
Izolécie 15 4,75 4,75 4,75 4,75
Vymena ventilatorov hygienické zariadenia 15 1,18 1,18 1,18 1,18
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 15 rokov 15 39,71 39,71 38,75 38,75
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 20 rokov 20 18,38 18,38 18,38 18,38
;tzavebne prace - podhlad v priestore chodieb cca 320 25 261 261 261 261
ngilvebne prace - zaklad pod VZT jednotku (1,2x5,6 m, 0 0.08 0,08 0,08 0.08
vySka 100 mm)

Celkové investi¢né naklady AB 3 15 60,78 60,78 59,82 59,82

3.2.1.4 Podzemné kolektory — zdroj chladu vyrobnik studenej vody - chiller

Tabulka 3.61
Administrativna budova AB 1 Celkova podlahova plocha = 537,6 m2

Popis zariadeni:
Systém je vyuZity v kombinacii s vykurovanim tepelnym Cerpadlom zem - voda.

V budove sa predpokladé nutené mierne pretlakové vetranie s davkou vzduchu 40ms3/h na osobu,
¢o predstavuje cca 1-ndsobnu vymenu vzduchu (intenzita vetrania). Vzduchotechnicka jednotka s
rekuperaciou tepla je vybavena filtrami, vodnym ohrievatom a vodnym chladi€om vzduchu —
osadené na streche budovy. Chladi¢ vzduchu bude napojeny na zdroj chladu - vyrobnik studenej
vody (chiller).

PoZiadavka na energie: Qonr = 11,5 kW, Qe = 11 kW. Uginnost rekuperacie vo vetracej jednotke
cca. 70%. Rozvody upraveného vzduchu budu vedené pod stropom chodby, ako distribu¢né
prvky su navrhnuté ZallGziove vyustky.

Nutené podtlakové vetranie hygienickych zariadeni riadené skutoCnou potrebou zalozené na
meniacej sa potrebe vetrania. V systéme su inStalované elektricky ovladané odvodné tanierové
ventily a snimace tlaku. Ventildtory su osadené na stupacom potrubi na streche budovy.
Uginnost ventilatorov 80%, vybavené si EC motorom s plynulou zmenou otagok.

Cirkulaéné chladenie administrativnych priestorov bude rieSené ventilatorovo — konvektorovymi
jednotkami — fancoilami. Fancoily budu v podstropnom vyhotoveni, dvojrurkovou s trojstupfiovou
regulaciou otacok ventilatorov. Rozvody chladiacej vody budu vedené pod stropom, izolované
izolaciou proti kondenzacii. Rozvod chladiacej vody napojeny na zdroj chladu — vyrobnik studenej
vody (chiller).

Stavebné prace:
¢ inStalacia podhladu v chodbach pre rozvody VZT a rozvody chladiacej vody do fancoila,
e zhotovit zaklad pod VZT jednotku osadenu na streche,
e prierezy cez fasadu a prieCky pre rozvody VZT,
e zhotovit zaklad pod zdroj chladu - chiller - 1x1,2 m, vySka 100 mm.
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AB1

Investi¢né naklady v € pre Groven TOB

chlader)ie podzerr_mé kolektqry - zdroj chladu Zivotnost 1 ) 3 4
vyrobnik studenej vody - chiller

VZT jednotka 15 7899 7899 7899 7899
VZT potrubie s prislusenstvom a distribuénymi prvkami 20 7098 7098 7098 7098
MaR 15 5273 5273 5273 5273
Fancoily s armat(rami 20 15210 15210 13182 13182
Rozvod. potrubie chladu 20 3549 3549 3549 3549
Izolacie 15 3245 3245 3245 3245
Centralne ventilatory EC MOTORY 15 1998 1998 1998 1998
Elektrické tanierové ventily 15 1115 1115 1115 1115
Zdroj chladu Chiller 20 11 458 11 458 11 458 11 458
Spolu investi¢né naklady so Zivotnostou 15 rokov 15 19530 19530 19 530 19530
Spolu investicné naklady so Zivotnostou 20 rokov 20 37 315 37 315 35 287 35 287
Stavebné prace - podhlad v priestore chodieb cca 60 m? 25 1034 1034 1034 1034
Stavebné prace - zaklad pod VZJ jednotku a

kondenzacné jednotky na streche cca 1x4,5m, vyska 10 40 110 110 110 110
cm

Celkové investi¢né naklady AB 1 15 57989 57989 55961 55961
AB1 3 Investiéné naklady v €/m2pre Groven TOB
chladenie podzemné kolektory - zdroj chladu Zivotnost’

vyrobnik studenej vody - chiller 1 2 8 4
VZT jednotka 15 14,69 14,69 14,69 14,69
VZT potrubie s prisludenstvom a distribuénymi prvkami 20 13,20 13,20 13,20 13,20
MaR 15 9,81 9,81 9,81 9,81
Fancoily s armaturami 20 28,29 28,29 24,52 24,52
Rozvod. potrubie chladu 20 6,60 6,60 6,60 6,60
Izolé&cie 15 6,04 6,04 6,04 6,04
Centrélne ventilatory EC MOTORY 15 3,72 3,72 3,72 3,72
Elektrické tanierové ventily 15 2,07 2,07 2,07 2,07
Zdroj chladu Chiller 20 21,31 21,31 21,31 21,31
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 15 rokov 15 36,33 36,33 36,33 36,33
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 20 rokov 20 69,41 69,41 65,64 65,64
Stavebné prace - podhlad v priestore chodieb cca 60 m2 25 1,92 1,92 1,92 1,92
Stavebné prace - zaklad pod VZJ jednotku a

kondenzacné jednotky na streche cca 1x4,5m, vySka 40 0,20 0,20 0,20 0,20
100 mm

Celkové investi¢né naklady AB 1 15 107,87 107,87 104,09 104,09
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Tabulka 3.62
Administrativna budova AB 2 Celkova podlahova plocha = 2085,2 m2

Popis zariadeni:
Systém je vyuZzity v kombinacii s vykurovanim tepelnym ¢erpadlom zem - voda.

V budove sa predpokladé nutené mierne pretlakové vetranie s davkou vzduchu 40ms3/h na osobu,
¢o predstavuje cca 1-ndsobnu vymenu vzduchu (intenzita vetrania). Vzduchotechnicka jednotka s
rekuperaciou tepla je vybavena filtrami, vodnym ohrievatom a vodnym chladiom vzduchu —
osadené na streche budovy. Chladi¢ vzduchu bude napojeny na zdroj chladu - vyrobnik studenej
vody (chiller).

PoZiadavka na energie: Qonr = 32 kW |, Q¢ = 34 kW. Uginnost rekuperacie vo vetracej jednotke
cca. 70%. Rozvody upraveného vzduchu budd vedené pod stropom chodby a jedalne, ako
distribu¢né prvky su navrhnuté Zaluziové vyustky a difuzne anemostaty.

Nutené podtlakové vetranie hygienickych zariadeni riadené skutoCnou potrebou zalozené na
meniacej sa potrebe vetrania. V systéme su inStalované elektricky ovladané odvodné tanierové
ventily a snimace tlaku. Ventildtory su osadené na stupacom potrubi na streche budovy.
Uginnost ventilatorov 80%, vybavené st EC motorom s plynulou zmenou otagok.

Cirkulaéné chladenie administrativnych priestorov bude rieSené ventilatorovo — konvektorovymi
jednotkami — fancoilami. Fancoily budu v podstropnom vyhotoveni, dvojrarkové s trojstupfiovou
regulaciou otacok ventilatorov. Rozvody chladiacej vody budd vedené pod stropom, izolované
izolaciou proti kondenzacii. Rozvod chladiacej vody napojeny na zdroj chladu - vyrobnik studenej
vody (chiller).

Stavebné préace:
e inStalacia podhladu v chodbach a v jedalni pre rozvody VZT a rozvody chladiacej vody do
fancoilov cca. 290 mz,

e zhotovit zaklad pod VZT jednotku osadenu na streche vel. 1,2 x 5,6 m, vySka 100 mm,

e prierazy cez fasadu a prieCky pre rozvody VZT,

e prierazy na fasade budovy pre rozvody VZT potrubia,

o zhotovit zaklad pod zdroj chladu - chiller - 1x1,2 m, vySka 150 mm.
AB?2 3 Investi¢né naklady v € pre troveni TOB
chladenie podzemné kolektory - zdroj chladu Zivotnost’
vyrobnik studenej vody - chiller 1 2 8 4
VZT jednotka 15 19 874 19 874 19874 19 874
VZT potrubie s prislusenstvom a distribuénymi prvkami 20 24 843 24 843 24 843 24 843
MaR 15 5881 5881 5881 5881
Fancoily s armattrami 20 43399 43399 41574 41574
Rozvod. potrubie chladu 20 10 647 10 647 10 647 10 647
Izolacie 15 9734 9734 9734 9734
Centrélne ventilatory EC MOTORY 15 2231 2231 2231 2231
Elektrické tanierové ventily 15 4512 4512 4512 4512
Zdroj chladu (chiller) 20 41473 41473 39749 39749
Spolu investicné naklady so Zivotnostou 15 rokov 15 42 233 42 233 42 233 42 233
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 20 rokov 20 120362 | 120362 | 116813 | 116813
Stavebné prace: mstglama podhladov pre rozvody VZT 25 4999 4999 4999 4999
a chl. vody pre fancoily cca 290 m?
Stavebné prace - zaklad pod VZT jednotku (1,2x5,6m,
vySka 10 cm), - zhotovit zéklad pod zdroj chladu - chiller 40 193 193 193 193
- 1x1,2m, vy$ka 150mm
Celkové investi¢né naklady AB 2 15 167787 | 167787 | 164238 | 164238
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AB?2 3 Investiéné naklady v €/m2pre Groven TOB
chladenie podzemné kolektory - zdroj chladu Zivotnost’

vyrobnik studenej vody - chiller 1 2 8 4
VZT jednotka 15 9,53 9,53 9,53 9,53
VZT potrubie s prislusenstvom a distribuénymi prvkami 20 1191 1191 11,91 1191
MaR 15 2,82 2,82 2,82 2,82
Fancoily s armatrami 20 20,81 20,81 19,94 19,94
Rozvod. potrubie chladu 20 511 511 511 511
Izol&cie 15 4,67 4,67 4,67 4,67
Centrélne ventilatory EC MOTORY 15 1,07 1,07 1,07 1,07
Elektrické tanierové ventily 15 2,16 2,16 2,16 2,16
Zdroj chladu (chiller) 20 19,89 19,89 19,06 19,06
Spolu investi¢né naklady so Zivotnostou 15 rokov 15 20,25 20,25 20,25 20,25
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 20 rokov 20 57,72 57,72 56,02 56,02
Stavebné prace: mstglama podhladov pre rozvody VZT 25 240 240 240 240
a chl. vody pre fancoily cca 290 m?

Stavebné prace - zaklad pod VZT jednotku (1,2x5,6m,

vySka 10 cm), - zhotovit zéklad pod zdroj chladu - chiller 40 0,09 0,09 0,09 0,09
- 1x1,2m, vy3ka 150 mm

Celkové investi¢né naklady AB 2 15 80,46 80,46 78,76 78,76
Tabulka 3.63

Administrativna budova AB 3 Celkova podlahova plocha = 21128 m?

Popis zariadeni:

Systém je vyuZzity v kombinacii s vykurovanim tepelnym &erpadlom zem - voda.

V budove sa predpoklada natené mierne pretlakové vetranie s davkou vzduchu 40ms3/h na osobu
a spolu s vetranim vnutornych priestorov - zazemia, to predstavuje cca 1-nasobnu vymenu
vzduchu (intenzita vetrania). Vzduchotechnicka jednotka bude vybavena vysokou€innym
vymennikom (regeneracnym) spatného ziskavania tepla, filtrami, vodnym ohrievaCom a vodnym
chladiCom - osadena na streche budovy. Chladi¢ vzduchu bude napojeny na zdroj chladu -
vyrobnik studenej vody (chiller).

PoZiadavka na energie: Qo = 30 KW , Q¢ = 30 kW (napojenie ohrievaca riesi UK). Rozvody
upraveného vzduchu budu vedené pod stropom chodby a Casti kancelarii, ako distribuéné prvky
su navrhnuté ZallGzioveé vyustky a difizne anemostaty.

Nutené podtlakové vetranie hygienickych zariadeni riadené skutoCnou potrebou zalozené na
meniacej sa potrebe vetrania. V systéme su inStalované elektricky ovladané odvodné tanierové
ventily a snimace tlaku. Ventildtory su osadené na stupacom potrubi na streche budovy.
Uginnost ventilatorov 80%, vybavené si EC motorom s plynulou zmenou otagok.

Cirkulaéné chladenie administrativnych priestorov bude rieSené ventilatorovo — konvektorovymi
jednotkami — fancoilami. Fancoily budu v podstropnom vyhotoveni, dvojrarkové s trojstupfiovou
regulaciou otacok ventilatorov. Rozvody chladiacej vody budu vedené pod stropom, izolované
izol4ciou proti kondenzacii. Rozvod chladiacej vody napojeny na zdroj chladu - vyrobnik studene;j
vody (chiller).

Stavebné prace:

¢ instalacia podhladu v chodbach a v ¢asti kancelarii pre rozvody VZT a rozvody chladiacej
vody do fancoilov cca. 320 mz
zhotovit' zaklad pod VZT jednotku osadenu na streche vel. 1,2 x 5,6 m, vyska 100 mm
prierazy cez fasadu a prie¢ky pre rozvody VZT
prierazy na fasade budovy pre rozvody VZT potrubia
zhotovit’ zaklad pod zdroj chladu - chiller - 1x1,2 m, vySka 150 mm
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AB3

Investi¢né naklady v € pre troveii TOB

chladenie podzemné kolektory - zdroj chladu Zivotnost

vyrobnik studenej vody - chiller 1 2 8 4
VZT jednotka 15 19 874 19 874 19874 19 874
VZT potrubie s prislusenstvom a distribuénymi prvkami 20 27175 27175 27175 27175
MaR 15 5881 5881 5881 5881
Fancoily s armatrami 20 45630 45630 43 602 43602
Rozvod. potrubie chladu 20 11661 11661 11661 11661
Izol&cie 15 10 039 10039 10 039 10039
Centrélne ventilatory EC MOTORY 15 2231 2231 2231 2231
Elektrické tanierové ventily 15 4512 4512 4512 4512
Zdroj chladu (chiller) 20 39749 39749 39749 39749
Spolu investicné naklady so Zivotnostou 15 rokov 15 42 537 42 537 42 537 42 537
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 20 rokov 20 124215 | 124215 | 122187 | 122187
;tzavebne prace - podhlad v priestore chodieb cca 320 25 5516 5516 5516 5516
Stavebné prace - zaklad pod VZT jednotku (1,2x5,6 m,

vySka 10 cm), zaklad pod zdroj chladu - chiller (1x1,2 40 200 200 200 200
m), vySka 150 mm

Celkové investi¢né naklady AB 3 15 172468 | 172468 | 170440 | 170440
AB 3 } Investiéné néklady v €/m? pre Groven TOB
chlader)ie podzerr_mé kolektqry - zdroj chladu Zivotnost’ 1 ) 3 4
vyrobnik studenej vody - chiller

VZT jednotka 15 9,41 9,41 9,41 9,41
VZT potrubie s prisludenstvom a distribuénymi prvkami 20 12,86 12,86 12,86 12,86
MaR 15 2,78 2,78 2,78 2,78
Fan-coily s armatirami 20 21,60 21,60 20,64 20,64
Rozvod. potrubie chladu 20 5,52 5,52 5,52 5,52
Izolé&cie 15 4,75 4,75 4,75 4,75
Centralne ventilatory EC MOTORY 15 1,06 1,06 1,06 1,06
Elektrické tanierové ventily 15 2,14 2,14 2,14 2,14
Zdroj chladu (chiller) 20 18,81 18,81 18,81 18,81
Spolu investi¢né naklady so zivotnostou 15 rokov 15 20 20 20 20
Spolu investicné naklady so Zivotnostou 20 rokov 20 59 59 58 58
%tzavebne prace - podhlad v priestore chodieb cca 320 25 261 261 261 261
Stavebné prace - zaklad pod VZT jednotku (1,2x5,6 m,

vySka 10 cm), zaklad pod zdroj chladu - chiller (1x1,2 40 0,09 0,09 0,09 0,09
m), vySka 150 mm

Celkové investi¢né naklady AB 3 15 81,63 81,63 80,67 80,67
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3.3 Vstupné udaje pre zariadenia na osvetlenie

. Potreba energie na osvetlenie sa podla vyhlasky ¢&. 364/2012 Z. z. [2] hodnoti pre
nebytové budovy. Investi¢né naklady zavisia od kategérie a velkosti budovy.

Vypocet investinych nakladov v predkladanej Casti je pre administrativne budovy, ktoré
reprezentuju réznu velkost budovy vyjadrenu celkovou podlahovou plochou a pre réznu uroven
opatreni realizovanych v oblasti osvetlenia. Pre iné kategodrie budov mézu byt na zéklade navrhu
opatreni primerane pouzité investi¢né naklady pre jednotlivé polozky uvadzané osobitne.

Ako podklad o udajoch o cenach boli pouzité udaje zo Studie o technickych a ekonomickych
aspektoch nakladovo optimalnych opatreni zabezpecenia energetickej hospodarnosti budov [22].

Udaje o cenach boli prepoéitané na cenovu Groven 1Q/2014.

Zoznam uvazovanych administrativnych budov aich celkova podlahova plocha a faktor
tvaru su uvedené v tab. 3.1.

3.3.1 Administrativne budovy

V nasledujucich tabulkach su celkové investicné naklady pre konkrétne administrativne
budovy a tiez investiéné naklady prepocitané na 1 m2 celkovej podlahovej plochy. Pre inG vekost
administrativnej budovy sa mézu investi¢né naklady stanovit interpolaciou.

Investi€né naklady su orientatné a su stanovené na cenovu uroven 1. Stvrtrok 2014.

Pri niektorych polozkach méze byt rozdiel medzi novou a existujucou budovou, ktory je
zrejmy z popisu prislusnych prac a zariadeni a je potrebné ho zohladnit pri pouziti ukazovatelov
uvadzanych v nasledujucich tabuflkach.

Tabulka 3.64 Popis jednotlivych drovni opatreni
Administrativna budova AB 1 Celkové podlahova plocha = 537,6 m?2

Vymena svetelnych zdrojov v existujucich svietidlach

Obycajné Ziarovky sa vymenia za kompakiné Ziarivky s ekvivalentnym svetelnym tokom. Lineame Ziarivky
radu T12 sa vymenia za Ziarivky radu T8. Ostatné svetelné zdroje bez zmeny. Svetelné zdroje sa budu
vymienat a svietidla Sistit kazdé 3 roky.

Riadenie pohybovym snima¢om

02 | Vkazdej miestnosti sa inStaluje pohybovy snima¢, vo vacSich miestnostiach 1 snima¢ na kazdych 30 m2
plochy. Vymena zdrojov a Cistenie svietidiel bude prebiehat kazdé 3 roky ako pdvodne.

Riadenie sumrakovym snimacom

V kazdej miestnosti sa instaluje sumrakovy snima¢, vo vaéSich miestnostiach 1 snima¢ na kazdych 30 m?2
plochy. V miestnostiach bez okien sa namiesto sumrakového snimaCa inStaluje Casovy spina¢ na
obmedzenie svietenia. Vymena zdrojov a Cistenie svietidiel bude prebiehat kazdé 3 roky ako pdvodne.
Vymena svetelnych zdrojov a riadenie snimaémi

Svetelné zdroje sa vymenia rovnako ako v stupni 01. V kazdej miestnosti sa inStaluje pohybovy snima¢
a sumrakovy snima¢, vo vacsich miestnostiach 1 snimaé kazdého druhu na kazdych 30 m2 plochy.
V miestnostiach bez okien sa namiesto sumrakového snimaca a pohybového snimaca instaluje ¢asovy
spina¢ na obmedzenie svietenia. Vymena zdrojov a Cistenie svietidiel bude prebiehat kazdé 3 roky ako
pévodne.

Vymena svietidiel a skratenie udrzby

Vymenia sa vSetky pbvodné svietidla kusovo tak, Ze noveé svietidla sa intalujd na miesta pévodnych. Ak je
raciondlne inStalovat mensi pocCet svietidiel, miesta pdvodnych nenahrddzanych svietidiel sa zasvorkuju
a zaslepia. Nové svietidla budd optimalizované na fotometrické parametre a tieZ na vyber druhu svetelného
zdroja. PouZitim novych typov svietidiel a svetelnych zdrojov sa da skratit Gdrzba — vymena svetelnych
zdrojov bude raz za 4 roky, Cistenie svietidiel raz za rok. Vymena svietidiel uZz na vyber typu vyZaduje

01

03

04

05
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svetelnotechnicky vypoCet s dokumentaciou.

06

Vymena svietidiel a riadenie pohybovym snimacom

Svietidla sa vymenia namiesto povodnych rovnako ako v stupni 05. Udrzba pozostavajlica z vymeny
svetelnych zdrojov a Cistenia svietidiel bude zhodna so stupfiom 05. NavySe sa namontuji pohybové
snimace v kazdej miestnosti, vo vacsich miestnostiach 1 snimac na kazdych 30 m? plochy.

07

Vymena svietidiel a riadenie snimaéom denného svetla

Svietidla sa vymenia namiesto pdvodnych podobne ako v stupni 05, ale pouZiju sa svietidld vybavené
stmievatelnym predradnikom DALI. Svetelné zdroje sa vymenia raz za 3 roky, Cistenie svietidiel bude raz za
rok. V kaZdej miestnosti s oknami sa namontuju snimace denného svetla, ktoré okrem spinania dokazu aj
plynule stmievat osvetlenie. Snima¢ sa su¢asne vyuzije aj na funkciou riadenia na konstantn( osvetlenost.
Vo vacSich miestnostiach sa instaluje 1 snimaé na kazdych 30 m2 plochy.

08

Vymena svietidiel a riadenie osvetlenia

Kombinécia stupriov 06 a 07 — svietidla sa vymenia za nové typy so stmievatelnym predradnikom, instaluju
sa snimace pohybu a denného svetla. Svetelné zdroje sa vymenia raz za 3 roky, Cistenie svietidiel bude raz
za rok.

09

Zmena usporiadania

Komplexna rekonstrukcia osvetlenia. Pévodné svietidla sa demontuju. Nové svietidla sa uria optimalne na
zaklade svetelnotechnického vypoctu, ktory sa zadokumentuje. UrCi sa suCasne aj nova poloha svietidiel
a ich optimalny pocet. Zmena polohy svietidiel vyZaduje aj zmenu elektrointalacie, uvazuje sa s napojenim
novych svietidiel z pdvodnych svetelnych vyvodov pomocou svoriek a umiestnenia vedeni povrchovo
v ligtach. Udrzba bude skratend — vymena svetelnych zdrojov raz za 1,5 roka a Gistenie svietidiel 2x za rok.

10

Maximalna racionalizacia

Navrhne sa nova osvetlovacia sustava rovnako ako v stupni 09. Svietidla vSak musia byt vybavené
stmievatelnymi predradnikmi. Navy$e sa instaluji vSetky druhy snimaCov — pohybovy a snima¢ denného
svetla na plynulli reguldciu v zavislosti od denného svetla ana konStantn osvetlenost. Vo vacSich
miestnostiach sa inStaluje 1 snima¢ (kazdého druhu) na kazdych 30 m2 plochy. Udrzba bude v zaujme
minimalizacie spotreby energie intenzivna — vymena svetelnych zdrojov a Eistenie svietidiel 2x za rok.

Menovita zivotnost’ osvetlovacej sustavy sa uvazuje 20 rokov. Po uplynuti obdobia sa odpori¢a vykonat
svetelnotechnicky audit na posudenie mozZnosti a efektivnosti dalSieho prevadzkovania.
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AB1

Néklady v € pre rézne Grovne opatreni

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

NAKLADY (SUMA) 37628,46 | 43800,74 | 32057,39 | 27748,84 | 37702,66 | 33919,47 | 3679121 | 35304,83 | 45907,51 | 56268,40
INVESTICNE NAKLADY 865,96 1563,99 1239,51 4584,50 7294,61 8858,61 | 14640,84 | 16204,84 | 7554,25 | 16038,59
Materidl 794,98 1333,61 1009,13 3822,37 4809,81 6143,42 | 11695,27 | 13028,89 | 4590,83 | 12384,03
Svetelné zdroje 794,98 0,00 0,00 794,98 481,65 481,65 481,65 481,65 457,31 457,31
Svietidla 0,00 0,00 0,00 0,00 4256,77 4256,77 8150,53 8150,53 3911,00 7378,88
Snimace 0,00 1297,92 973,44 2920,32 0,00 1297,92 2920,32 4218,24 0,00 4218,24
Elektrointalaény material 0,00 35,69 35,69 107,08 38,94 74,63 110,32 146,02 193,62 300,70
Pomocny material 0,00 0,00 0,00 0,00 32,45 32,45 32,45 32,45 28,90 28,90
Praca 0,00 230,38 230,38 691,14 1973,24 2203,62 2434,01 2664,39 2451,85 3142,99
Demont&Z svietidiel 0,00 0,00 0,00 0,00 1064,70 1064,70 1064,70 1064,70 1064,70 1064,70
Mont&Z svietidiel 0,00 0,00 0,00 0,00 778,75 778,75 778,75 778,75 693,58 693,58
MontaZ snimacov 0,00 194,69 194,69 584,06 0,00 194,69 389,38 584,06 0,00 584,06
Elektroindtalaéné préce 0,00 35,69 35,69 107,08 0,00 35,69 71,39 107,08 577,98 685,06
Povrchové Upravy 0,00 0,00 0,00 0,00 129,79 129,79 129,79 129,79 115,60 115,60
Vedrlajsie naklady 70,98 0,00 0,00 70,98 141,96 141,96 141,96 141,96 141,96 141,96
Doprava 35,49 0,00 0,00 35,49 70,98 70,98 70,98 70,98 70,98 70,98
Likvidacia 35,49 0,00 0,00 35,49 70,98 70,98 70,98 70,98 70,98 70,98
InZiniering 0,00 0,00 0,00 0,00 369,60 369,60 369,60 369,60 369,60 369,60
Projektova dokumentacia 0,00 0,00 0,00 0,00 232,71 232,71 232,71 232,71 232,71 232,71
Revizia 0,00 0,00 0,00 0,00 109,51 109,51 109,51 109,51 109,51 109,51
Autorsky dohlad 0,00 0,00 0,00 0,00 27,38 27,38 27,38 27,38 27,38 27,38
PREVADZKOVE NAKLADY 1838,12 2111,84 1540,89 1158,22 1520,40 1253,04 1107,52 955,00 1917,66 2011,49
Elektricka energia 1150,80 1689,51 1118,56 470,89 1052,80 785,44 595,45 442,93 986,64 409,07
Udrzba 687,32 422,33 422,33 687,32 467,61 467,61 512,07 512,07 931,02 1602,42
Vymena svetelnych zdrojov 56,78 56,78 56,78 56,78 12,98 12,98 17,31 17,31 30,83 92,48
Cistenie svietidiel 354,90 354,90 354,90 354,90 324,48 324,48 324,48 324,48 577,98 577,98
Svetelné zdroje 264,99 0,00 0,00 264,99 120,41 120,41 160,55 160,55 304,88 914,63
Cistiace prostriedky 10,65 10,65 10,65 10,65 9,73 9,73 9,73 9,73 17,34 17,34
Ro¢né investi¢né naklady 43,30 78,20 61,98 229,22 364,73 442,93 732,04 810,24 377,71 801,93
Prevadzkové nakl. za celu zivotnost’ | 36 762,50 | 42 236,74 | 30817,88 | 23164,35 | 30408,04 | 25060,86 | 22 150,37 | 19100,00 | 3835327 | 4022981

TSUS, n.o.
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Néaklady v €/m2 pre rdzne Urovne opatreni

AB1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
NAKLADY (SUMA) 69,99 81,47 59,63 51,62 70,13 63,09 68,44 65,67 85,39 104,67
INVESTICNE NAKLADY 1,61 2,91 2,31 8,53 13,57 16,48 27,23 30,14 14,05 29,83
Materidl 1,48 2,48 1,88 7,11 8,95 11,43 21,75 24,24 8,54 23,04
Svetelné zdroje 1,48 0,00 0,00 1,48 0,90 0,90 0,90 0,90 0,85 0,85
Svietidla 0,00 0,00 0,00 0,00 7,92 7,92 15,16 15,16 7,27 13,73
Snimace 0,00 2,41 1,81 5,43 0,00 2,41 5,43 7,85 0,00 7,85
ElektroinStalaény material 0,00 0,07 0,07 0,20 0,07 0,14 0,21 0,27 0,36 0,56
Pomocny material 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05 0,05
Praca 0,00 0,43 0,43 1,29 3,67 4,10 4,53 4,96 4,56 5,85
Demontaz svietidiel 0,00 0,00 0,00 0,00 1,98 1,98 1,98 1,98 1,98 1,98
Montaz svietidiel 0,00 0,00 0,00 0,00 1,45 1,45 1,45 1,45 1,29 1,29
Montaz snimacov 0,00 0,36 0,36 1,09 0,00 0,36 0,72 1,09 0,00 1,09
ElektroinStalaéné prace 0,00 0,07 0,07 0,20 0,00 0,07 0,13 0,20 1,08 1,27
Povrchové Upravy 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 0,24 0,24 0,24 0,22 0,22
Vedlajsie naklady 0,13 0,00 0,00 0,13 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26
Doprava 0,07 0,00 0,00 0,07 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13
Likvidacia 0,07 0,00 0,00 0,07 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13
InZiniering 0,00 0,00 0,00 0,00 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69
Projektova dokumentacia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43
Revizia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
Autorsky dohlad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
PREVADZKOVE NAKLADY 3,42 3,93 2,87 2,15 2,83 2,33 2,06 1,78 3,57 3,74
Elektricka energia 2,14 3,14 2,08 0,88 1,96 1,46 1,11 0,82 1,84 0,76
Udrzba 1,28 0,79 0,79 1,28 0,87 0,87 0,95 0,95 1,73 2,98
\Vlymena svetelnych zdrojov 0,11 0,11 0,11 0,11 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06 0,17
Cistenie svietidiel 0,66 0,66 0,66 0,66 0,60 0,60 0,60 0,60 1,08 1,08
Svetelné zdroje 0,49 0,00 0,00 0,49 0,22 0,22 0,30 0,30 0,57 1,70
Cistiace prostriedky 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03
Ro¢né investi¢né naklady 0,08 0,15 0,12 0,43 0,68 0,82 1,36 151 0,70 1,49
Prevadzkové nakl. za celu zivotnost 68,38 78,57 57,32 43,09 56,56 46,62 41,20 35,53 71,34 74,83

TSUS, n.o.
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Tabulka 3.65 Popis jednotlivych drovni opatreni

Administrativna budova AB 2 Celkova podlahova plocha = 2085,2 m?

01

Iba vymena svetelnych zdrojov v existujucich svietidlach

Obycajné ziarovky sa vymenia za kompaktné Ziarivky s ekvivalentnym svetelnym tokom. Lineérne Ziarivky
radu T12 sa vymenia za Ziarivky radu T8. Ostatné svetelné zdroje bez zmeny. Svetelné zdroje sa budu
vymienat a svietidla Cistit kazdé 3 roky.

02

Riadenie pohybovym snimacom
V kaZdej miestnosti sa instaluje pohybovy snimag, vo vaésich miestnostiach 1 snimac na kazdych 30 m2
plochy. Vymena zdrojov a Cistenie svietidiel bude prebiehat kazdé 3 roky ako pévodne.

03

Riadenie sumrakovym snima¢om

V kaZdej miestnosti sa intaluje simrakovy snima¢, vo vaéSich miestnostiach 1 snima€ na kazdych 30 m?2
plochy. V miestnostiach bez okien sa namiesto sumrakového snimaCa inStaluje Casovy spinaC na
obmedzenie svietenia. Vymena zdrojov a Cistenie svietidiel bude prebiehat kazdé 3 roky ako pévodne.

04

Vymena svetelnych zdrojov a riadenie snimaémi

Svetelné zdroje sa vymenia rovnako ako v stupni 01. V kazdej miestnosti sa inStaluje pohybovy snima¢
a sumrakovy snima¢, vo vacsich miestnostiach 1 snimaé kazdého druhu na kazdych 30 m2 plochy.
V miestnostiach bez okien sa namiesto sumrakového snimaca a pohybového snimaca instaluje Casovy
spina¢ na obmedzenie svietenia. Vymena zdrojov a Cistenie svietidiel bude prebiehat kazdé 3 roky ako
pbvodne.

05

Vymena svietidiel a skratenie udrzby

Vymenia sa vSetky pbvodné svietidla kusovo tak, Ze noveé svietidla sa indtalujd na miesta pévodnych. Ak je
racionalne in$talovat mensi poCet svietidiel, miesta poévodnych nenahraddzanych svietidiel sa zasvorkuju
a zaslepia. Noveé svietidla budd optimalizované na fotometrické parametre a tiez na vyber druhu svetelného
zdroja. PouZitim novych typov svietidiel a svetelnych zdrojov sa da skratit drzba — vymena svetelnych
zdrojov bude raz za 4 roky, Cistenie svietidiel raz za rok. Vymena svietidiel uz na vyber typu vyZaduje
svetelnotechnicky vypoCet s dokumentaciou.

06

Vymena svietidiel a riadenie pohybovym snimacom

Svietidla sa vymenia namiesto pdévodnych rovnako ako v stupni 05. Udrzba pozostavajlica z vymeny
svetelnych zdrojov a Cistenia svietidiel bude zhodna so stupfiom 05. Navy$e sa namontuji pohybové
snimace v kazdej miestnosti, vo vacsich miestnostiach 1 snimac na kazdych 30 m? plochy.

07

Vymena svietidiel a riadenie snima¢om denného svetla

Svietidla sa vymenia namiesto pdvodnych podobne ako v stupni 05, ale pouZiju sa svietidld vybavené
stmievatelnym predradnikom DALI. Svetelné zdroje sa vymenia raz za 3 roky, Cistenie svietidiel bude raz za
rok. V kaZdej miestnosti s oknami sa namontuju snimace denného svetla, ktoré okrem spinania dokazu aj
plynule stmievat osvetlenie. Snima¢ sa su€asne vyuZije aj na funkciou riadenia na konstantnu osvetlenost.
Vo vacSich miestnostiach sa instaluje 1 snimaé na kazdych 30 m2 plochy.

08

Vymena svietidiel a riadenie osvetlenia

Kombinacia stupriov 06 a 07 — svietidla sa vymenia za nové typy so stmievatelnym predradnikom, inStaluju
sa snimace pohybu a denného svetla. Svetelné zdroje sa vymenia raz za 3 roky, Cistenie svietidiel bude raz
za rok.

09

Zmena usporiadania

Komplexna rekonstrukcia osvetlenia. Pévodné svietidla sa demontuji. Nové svietidla sa uria optimalne na
zaklade svetelnotechnického vypoctu, ktory sa zadokumentuje. UrCi sa suCasne aj nova poloha svietidiel
a ich optimalny pocet. Zmena polohy svietidiel vyZaduje aj zmenu elektrointalacie, uvazuje sa s napojenim
novych svietidiel z pdvodnych svetelnych vyvodov pomocou svoriek a umiestnenia vedeni povrchovo
v ligtach. Udrzba bude skratend — vymena svetelnych zdrojov raz za 1,5 roka a Gistenie svietidiel 2x za rok.

10

Maximalna racionalizacia

Navrhne sa nova osvetlovacia sustava rovnako ako v stupni 09. Svietidla vSak musia byt vybavené
stmievatelnymi predradnikmi. Navy$e sa instaluju vSetky druhy snimaCov — pohybovy a snima¢ denného
svetla na plynuld reguléciu v zavislosti od denného svetla ana konStantnu osvetlenost. Vo vaéSich
miestnostiach sa indtaluje 1 snima¢ (kazdého druhu) na kazdych 30 m2 plochy. Udrzba bude v zaujme
minimalizacie spotreby energie intenzivna — vymena svetelnych zdrojov a Eistenie svietidiel 2x za rok.

Menovita Zivotnost osvetlovacej sustavy sa uvazuje 20 rokov. Po uplynuti obdobia sa odporu¢a vykonat
svetelnotechnicky audit na posudenie mozZnosti a efektivnosti dalSieho prevadzkovania.

TSUS, n.o. 175




Néklady v € pre rézne Grovne opatreni

AB2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
NAKLADY (SUMA) 113279,90 | 93694,26 | 72276,49 | 87605,56 | 150347,08 | 132284,29 | 150222,63 | 168863,10 | 196197,62 | 241018,38
INVESTICNE NAKLADY 1215,79 6598,10 5229,20 | 16903,38 | 32151,81 | 38749,91 | 63873,79 | 70626,42 | 29484,08 | 63667,03
Material 1073,83 5626,18 4257,28 | 13845,66 | 23596,19 | 2922236 | 53374,32 | 59155,04 | 19358,78 | 50625,98
Svetelné zdroje 1073,83 0,00 0,00 1073,83 2218,63 2218,63 2218,63 2218,63 1881,98 1881,98
Svietidla 0,00 0,00 0,00 0,00 2117739 | 21177,39 | 38334,27 | 38334,27 | 16500,82 | 29520,58
Snimace 0,00 5475,60 4106,70 | 12320,10 0,00 5475,60 | 12320,10 | 17795,70 0,00 17795,70
Elektrointalaény material 0,00 150,58 150,58 451,74 38,94 189,52 340,10 645,21 849,23 1300,96
Pomocny material 0,00 0,00 0,00 0,00 161,23 161,23 161,23 161,23 126,75 126,75
Praca 0,00 971,92 971,92 2915,76 6587,96 7559,88 8531,80 9503,72 8157,63 | 11073,39
Demont&Z svietidiel 0,00 0,00 0,00 0,00 2073,63 2073,63 2073,63 2073,63 2073,63 2073,63
Mont&Z svietidiel 0,00 0,00 0,00 0,00 3869,42 3869,42 3869,42 3869,42 3042,00 3042,00
MontaZ snimacov 0,00 821,34 821,34 2464,02 0,00 821,34 1642,68 2464,02 0,00 2464,02
Elektroindtalaéné préce 0,00 150,58 150,58 451,74 0,00 150,58 301,16 451,74 2535,00 2986,74
Povrchové Upravy 0,00 0,00 0,00 0,00 644,90 644,90 644,90 644,90 507,00 507,00
Vedrlajsie naklady 141,96 0,00 0,00 141,96 283,92 283,92 283,92 283,92 283,92 283,92
Doprava 106,47 0,00 0,00 106,47 212,94 212,94 212,94 212,94 212,94 212,94
Likvidacia 35,49 0,00 0,00 35,49 70,98 70,98 70,98 70,98 70,98 70,98
InZiniering 0,00 0,00 0,00 0,00 1683,75 1683,75 1683,75 1683,75 1683,75 1683,75
Projektova dokumentacia 0,00 0,00 0,00 0,00 1060,14 1060,14 1060,14 1060,14 1060,14 1060,14
Revizia 0,00 0,00 0,00 0,00 498,89 498,89 498,89 498,89 498,89 498,89
Autorsky dohlad 0,00 0,00 0,00 0,00 124,72 124,72 124,72 124,72 124,72 124,72
PREVADZKOVE NAKLADY 5603,21 435481 3352,36 3535,11 5909,76 4676,72 4317,44 4911,83 8335,68 8867,57
Elektricka energia 4422,72 3532,27 2529,82 2354,63 5007,91 3774,87 3226,38 2425,67 4334,77 2086,95
Udrzba 1180,48 822,54 822,54 1180,48 901,85 901,85 1091,06 2486,16 4000,91 6780,62
Vymena svetelnych zdrojov 110,59 110,59 110,59 110,59 12,98 12,98 17,31 85,99 135,20 405,60
Cistenie svietidiel 691,21 691,21 691,21 691,21 324,48 324,48 324,48 1612,26 2535,00 2535,00
Svetelné zdroje 357,94 0,00 0,00 357,94 554,66 554,66 739,54 739,54 1254,66 3763,97
Cistiace prostriedky 20,74 20,74 20,74 20,74 9,73 9,73 9,73 48,37 76,05 76,05
Ro¢né investi¢né naklady 60,79 329,90 261,46 845,17 160759 | 193750 | 319369 | 353132 | 147420 | 318335
Prevadzkové nakl. za cell zivotnost | 112 064,11 | 87 096,16 | 67 047,29 | 70702,18 | 118 195,27 | 93534,39 | 86 348,84 | 98 236,68 | 166 71354 | 177 351,35
TSUS, n.o. 176




Néaklady v €/m2 pre rdzne Urovne opatreni

AB2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
NAKLADY (SUMA) 54,32 44,93 34,66 42,01 72,10 63,44 72,04 80,98 94,09 115,58
INVESTICNE NAKLADY 0,58 3,16 2,51 8,11 15,42 18,58 30,63 33,87 14,14 30,53
Materidl 0,51 2,70 2,04 6,64 11,32 14,01 25,60 28,37 9,28 24,28
Svetelné zdroje 0,51 0,00 0,00 0,51 1,06 1,06 1,06 1,06 0,90 0,90
Svietidla 0,00 0,00 0,00 0,00 10,16 10,16 18,38 18,38 7,91 14,16
Snimace 0,00 2,63 1,97 5,91 0,00 2,63 5,91 8,53 0,00 8,53
Elektrointalaény material 0,00 0,07 0,07 0,22 0,02 0,09 0,16 0,31 0,41 0,62
Pomocny material 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 0,08 0,08 0,08 0,06 0,06
Praca 0,00 0,47 0,47 1,40 3,16 3,63 4,09 4,56 391 531
Demontaz svietidiel 0,00 0,00 0,00 0,00 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99
Montaz svietidiel 0,00 0,00 0,00 0,00 1,86 1,86 1,86 1,86 1,46 1,46
Montaz snimacov 0,00 0,39 0,39 1,18 0,00 0,39 0,79 1,18 0,00 1,18
Elektroinstalaéné prace 0,00 0,07 0,07 0,22 0,00 0,07 0,14 0,22 1,22 1,43
Povrchové Upravy 0,00 0,00 0,00 0,00 0,31 0,31 0,31 0,31 0,24 0,24
Vedlajsie naklady 0,07 0,00 0,00 0,07 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
Doprava 0,05 0,00 0,00 0,05 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Likvidacia 0,02 0,00 0,00 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
InZiniering 0,00 0,00 0,00 0,00 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81
Projektova dokumentacia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51
Revizia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24
Autorsky dohlad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
PREVADZKOVE NAKLADY 2,69 2,09 1,61 1,70 2,83 2,24 2,07 2,36 4,00 4,25
Elektricka energia 2,12 1,69 1,21 1,13 2,40 1,81 1,55 1,16 2,08 1,00
Udrzba 0,57 0,39 0,39 0,57 0,43 0,43 0,52 1,19 1,92 3,25
\Vlymena svetelnych zdrojov 0,05 0,05 0,05 0,05 0,01 0,01 0,01 0,04 0,06 0,19
Cistenie svietidiel 0,33 0,33 0,33 0,33 0,16 0,16 0,16 0,77 1,22 1,22
Svetelné zdroje 0,17 0,00 0,00 0,17 0,27 0,27 0,35 0,35 0,60 181
Cistiace prostriedky 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,02 0,04 0,04
Ro¢né investi¢né naklady 0,03 0,16 0,13 0,41 0,77 0,93 1,53 1,69 0,71 1,53
Prevadzkové nakl. za celu zivotnost 53,74 41,77 32,15 33,91 56,68 44,86 4141 47,11 79,95 85,05

TSUS, n.o.
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Tabulka 3.66 Popis jednotlivych Grovni opatreni

Administrativna budova AB 3 Celkova podlahova plocha = 2112,8 m?

01

Halogénové Ziarovky bez snimacov

Na vSeobecné osvetlenie sa pouZiju svietidla pre halogénoveé Ziarovky v zapustenej alebo stropnej montazi,
v pripade potreby s vy3Sim stupiom krytia. Na ploSné osvetlenie vy3Sich hal sa pouziju halogénové
svetlomety s obojstranne paticovanou linearnou halogénovou Ziarovkou. V malych priestoroch sa pouZiju
halogénové stropnice. Vzhfadom na kratku Zivotnost halogénovych Ziaroviek a Standardné prevadzkove
&asy pre EHB je svetelné zdroje potrebné vymiefiat 2x za rok. Cistenie svietidiel sa bude vykonavat kazdé 3
roky.

02

Halogénové Ziarovky so snimaémi a stmievanim osvetlenia

InStaluju sa svietidla pre halogénové Ziarovky ako v stupni 1.

InStaluju sa pohybové snimace a simrakové snimace s plynulym stmievanim osvetlenia v kazdej miestnosti,
vo vacSich miestnostiach 1 snimac kazdého druhu na kazdych 30 m? plochy.

03

Ziarivky T8 s nizkostratovym klasickym predradnikom, bez snimacov

Na vSeobecné osvetlenie sa pouZziju Ziarivkové svietidla pre Ziarivky T8 v zapustenej alebo stropnej montézi,
v pripade potreby s vy$8§im stupfiom krytia. Na ploSné osvetlenie vy$Sich hal sa pouziju svetlomety
s halogenidovou vybojkou. V malych priestoroch sa pouZij stropnice s kompaktnymi Ziarivkami s kolikovou
paticou. Skupinova vymena svetelnych zdrojov a Cistenie svietidiel sa bude vykonavat kazdé 3 roky.

04

Ziarivky T8 s elektronickym predradnikom, bez snimacov

InStaluji sa svietidla pre Ziarivky T8 ako v stupni 3, ale s elektronickymi predradnikmi. Svetlomety s
vybavené klasickym predradnikom a kompaktné Ziarivky v stropniciach sa principidine prevadzkujd
s elektronickym predradnikom.

05

Ziarivky T8 s elektronickym predradnikom a so snimaémi

InStaluju sa svietidla pre Ziarivky T8 ako v stupni 4, ale s elektronickym stmievatefnym predradnikom DALI.
NavySe sa inStaluju pohybové snimace v kaZzdej miestnosti, vo vaéSich miestnostiach na kazdych 30 m?
plochy. V kaZdej miestnosti s oknami sa hamontuji snimace denného svetla , ktoré okrem spinania dokazu
aj plynule stmievat osvetlenie. Snima¢ sa sUCasne vyuzie aj na funkciou riadenia na konsStantnu
osvetlenost. Vo vacsich miestnostiach sa instaluje 1 snimac na kazdych 30 m? plochy.

06

Ziarivky T5 so skratenou udrzbou

Na vSeobecné osvetlenie sa pouZziju Ziarivkové svietidla pre Ziarivky T5 v zapustenej alebo stropnej montézi,
v pripade potreby s vy$8§im stupfiom krytia. Na ploSné osvetlenie vy$Sich hal sa pouziju svetlomety
s halogenidovou vybojkou. V malych priestoroch sa pouZiju stropnice s kompaktnymi Ziarivkami s kolikovou
paticou. Skupinova vymena svetelnych zdrojov sa bude vykonavat kazdé 3 roky, Cistenie svietidiel sa bude
vykonavat 1x za rok (v Case dovolenky).

07

Ziarivky T5 a riadenie osvetlenia pohybovymi snimaémi
InStaluji sa svietidla pre Ziarivky T5 ako v stupni 6. NavySe sa inStaluji pohybové snimace v kaZzdej
miestnosti, vo vacSich miestnostiach na kazdych 30 m? plochy.

08

Ziarivky T5 a stmievanie osvetlenia

InStaluju sa svietidla pre Ziarivky T5 ako v stupni 6, ale s elektronickym stmievatefnym predradnikom DALI.
V kazdej miestnosti s oknami sa namontuju snimaCe denného svetla , ktoré okrem spinania dokazu aj
plynule stmievat osvetlenie. Snima¢ sa su¢asne vyuZije aj na funkciou riadenia na konstantnu osvetlenost.
Vo vacSich miestnostiach sa instaluje 1 snimaé na kazdych 30 m2 plochy.

09

Ziarivky T5 a komplexné riadenie osvetlenia snimaémi
Kombinacia stupriov 07 a 08.

10

Maximalna racionalizacia

Navrhne sa nova osvetlovacia sustava rovnako ako v stupni 09. Svietidla vSak musia byt vybavené
stmievatelnymi predradnikmi. Navy$e sa instaluju vSetky druhy snimaCov — pohybovy a snima¢ denného
svetla na plynuld regulaciu v zavislosti od denného svetla a na konstantni osvetlenost. Vo vécsich Ziarivky
T5 s riadenim osvetlenia a s intenzivnou udrzbou

InStaluju sa svietidla a vSetky druhy snimagov ako v stupni 09.

Udrzba bude v zaujme minimalizacie spotreby energie intenzivna — vymena svetelnych zdrojov a Cistenie
svietidiel 2x za rok.

Menovita Zivotnost' osvetlovacej sustavy sa uvazuje 20 rokov. Po uplynuti obdobia sa odporu¢a vykonat
svetelnotechnicky audit na posudenie mozZnosti a efektivnosti dalSieho prevadzkovania.
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AB3

Néklady v € pre rézne Grovne opatreni

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
NAKLADY (SUMA) 1014928,18 | 895876,17 | 136246,13 | 130847,17 | 111800,00 | 135280,77 | 124012,22 | 132232,18 | 125065,24 | 202241,27
INVESTICNE NAKLADY 82810,03 | 105854,20 | 22187,84 | 28819,40 | 45049,49 | 2337524 | 28897,48 | 41815,84 | 46236,88 | 46236,88
Material 36836,19 | 58779,15 | 16329,05 | 22960,61 | 38089,49 | 17516,44 | 21937,48 | 34855,84 | 39276,88 | 39276,88
Svetelné zdroje 8988,10 8988,10 1296,91 1296,91 1296,91 1403,38 1403,38 1403,38 1403,38 1403,38
Svietidla 20363,15 | 33808,79 | 1409866 | 20730,22 | 27361,78 | 1517958 | 1517958 | 28442,70 | 2844270 | 2844270
Snimace 0,00 8497,32 0,00 0,00 8497,32 0,00 442104 4076,28 8497,32 8497,32
Elektroin$talaény material 6364,47 6364,47 820,93 820,93 820,93 820,93 820,93 820,93 820,93 820,93
Pomocny material 1120,47 1120,47 112,55 112,55 112,55 112,55 112,55 112,55 112,55 112,55
Praca 43900,22 | 45001,42 | 459149 4591,49 5692,70 4591,49 5692,70 5692,70 5692,70 5692,70
Demont&Z svietidiel 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mont&Z svietidiel 26891,28 | 26891,28 | 2701,30 2701,30 2701,30 2701,30 2701,30 2701,30 2701,30 2701,30
MontaZ snimacov 0,00 1101,20 0,00 0,00 1101,20 0,00 1101,20 1101,20 1101,20 1101,20
Elektroindtalaéné préce 17008,94 | 17008,94 | 1890,20 1890,20 1890,20 1890,20 1890,20 1890,20 1890,20 1890,20
Povrchové Upravy 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vedrlajsie naklady 896,38 896,38 90,04 90,04 90,04 90,04 90,04 90,04 90,04 90,04
Doprava 784,33 784,33 78,79 78,79 78,79 78,79 78,79 78,79 78,79 78,79
Likvidacia 112,05 112,05 11,26 11,26 11,26 11,26 11,26 11,26 11,26 11,26
InZiniering 1177,25 1177,25 1177,25 1177,25 1177,25 1177,25 1177,25 1177,25 1177,25 1177,25
Projektova dokumentécia 741,23 741,23 741,23 741,23 741,23 741,23 741,23 741,23 741,23 741,23
Revizia 348,82 348,82 348,82 348,82 348,82 348,82 348,82 348,82 348,82 348,82
Autorsky dohlad 87,20 87,20 87,20 87,20 87,20 87,20 87,20 87,20 87,20 87,20
PREVADZKOVE NAKLADY 4660591 | 39501,10 | 5702,91 5101,39 3337,53 5595,28 4755,74 4520,82 3941,42 7800,22
Elektricka energia 21197,26 | 1409246 | 4824,15 4222,62 2458,76 3908,15 3068,61 2833,69 2254,29 2314,68
Udrzba 25408,64 | 25408,64 878,77 878,77 878,77 1687,13 1687,13 1687,13 1687,13 5485,54
Vymena svetelnych zdrojov 3585,50 3585,50 60,03 60,03 60,03 60,03 60,03 60,03 60,03 360,17
Cistenie svietidiel 3734,90 3734,90 375,18 375,18 375,18 1125,54 1125,54 1125,54 1125,54 2251,08
Svetelné zdroje 17976,19 | 17976,19 432,30 432,30 432,30 467,79 467,79 467,79 467,79 2806,75
Cistiace prostriedky 112,05 112,05 11,26 11,26 11,26 33,77 33,77 33,77 33,77 67,53
Ro¢né investi¢né naklady 414050 | 529271 1109,39 144097 | 225247 1168,76 144487 | 2090,79 | 231184 | 231184
Prevadzkové nakl. za celi Zivotnost' | 932 118,15 | 790 021,97 | 114 058,29 | 102 027,77 | 66 750,52 | 11190554 | 95114,74 | 90416,34 | 78828,36 | 156 004,39
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Néklady v €/m2 pre rdzne Urovne opatreni

ABS3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
NAKLADY V (SUMA) 480,36 424,02 64,49 61,93 52,91 64,03 58,69 62,59 59,19 95,72
INVESTICNE NAKLADY 39,19 50,10 10,50 13,64 21,32 11,06 13,68 19,79 21,88 21,88
Materidl 17,43 27,82 7,73 10,87 18,03 8,29 10,38 16,50 18,59 18,59
Svetelné zdroje 4,25 4,25 0,61 0,61 0,61 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66
Svietidla 9,64 16,00 6,67 9,81 12,95 7,18 7,18 13,46 13,46 13,46
Snimace 0,00 4,02 0,00 0,00 4,02 0,00 2,09 1,93 4,02 4,02
ElektroinStalaény material 3,01 3,01 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39
Pomocny materiél 0,53 0,53 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Praca 20,78 21,30 2,17 2,17 2,69 2,17 2,69 2,69 2,69 2,69
Demontaz svietidiel 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Montaz svietidiel 12,73 12,73 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28
Montaz snimacov 0,00 0,52 0,00 0,00 0,52 0,00 0,52 0,52 0,52 0,52
ElektroinStalaéné prace 8,05 8,05 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89
Povrchové Upravy 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vedrajsie ndklady 0,42 0,42 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
Doprava 0,37 0,37 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
Likvidacia 0,05 0,05 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
InZiniering 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56
Projektova dokumentacia 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
Revizia 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17
Autorsky dohlad 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
PREVADZKOVE NAKLADY 22,06 18,70 2,70 2,41 1,58 2,65 2,25 2,14 1,87 3,69
Elektricka energia 10,03 6,67 2,28 2,00 1,16 1,85 1,45 1,34 1,07 1,10
Udrzba 12,03 12,03 0,42 0,42 0,42 0,80 0,80 0,80 0,80 2,60
\Vlymena svetelnych zdrojov 1,70 1,70 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,17
Cistenie svietidiel 1,77 1,77 0,18 0,18 0,18 0,53 0,53 0,53 0,53 1,07
Svetelné zdroje 8,51 8,51 0,20 0,20 0,20 0,22 0,22 0,22 0,22 1,33
Cistiace prostriedky 0,05 0,05 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03
Ro¢né investi¢né naklady 1,96 2,51 0,53 0,68 1,07 0,55 0,68 0,99 1,09 1,09
Prevadzkové nakl. za cell zivotnost' | 441,17 373,92 53,98 48,29 31,59 52,96 45,02 42,79 37,31 73,84
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	Budova: zastrešená stavba so stenami, v ktorej sa používa energia na úpravu vnútorného prostredia; budovou sa rozumie stavba ako celok alebo jej časť, ktorá bola projektovaná alebo zmenená na samostatné užívanie (podľa § 2 ods. 3 zákona [1].
	Nová budova: budova, ktorej energetická hospodárnosť sa ovplyvňuje v projekte stavby alebo počas výstavby podľa § 2 ods. 5 zákona [1].
	Obnovená budova: existujúca budova, na ktorej sa uskutočnili zmeny stavebných konštrukcií a technického zariadenia budovy, ktorými sa pred ukončením ich životnosti dosiahne splnenie základných požiadaviek na stavby a predĺženie životnosti stavby alebo...
	Významná obnova budovy (angl. major renovation): stavebné úpravy  existujúcej  budovy,  ktorými  sa vykonáva   zásah   do  jej obalovej konštrukcie v rozsahu viac ako 25 % jej plochy, najmä zateplením   obvodového a  strešného  plášťa a výmenou  pôvod...
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