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Metodika navrhu sanacie priemyselnych podlah

The Methodology of Designing Industrial Floors Reconstruction

Pod pojmom priemyselna podlaha si vaédina znas predstavi podlahovu konStrukciu
v tovarenskej alebo skladovej hale. Tato predstava nie je zla, no urite je neuplna. Priemyselné
podlahy totiZz zahffiaju vSetky velkoplosné podlahy, i uz v priemyselnych alebo obc&ianskych stavbach
a teda zasadne sa rozSiruje subor typickych skladieb podlahy, mnozina faktorov pésobiacich na jej
zivotnost, mnozina kritérii posudzovania moznosti dalSieho uzivania podlahy a poziadaviek na
realizaciu pripadnej sanacie.

Co sa materidlového zloZenia tyka — prakticky vzdy sa jedna o beténovi nosnu konstrukciu
rézne vystuzenu s réznymi povrchovymi Upravami alebo nasfapnymi vrstvami.

Z hladiska zasad navrhu (pOsobenia), realizacie, oSetrovania a udrzby je vhodné podlahy
rozdelit nasledovne:

e Podlaha na teréne — na zhutnenom a upravenom podlozi (najma: priemyselné haly)

e Podlaha na stropnej konstrukcii — (najma: poschodia priemyselnych hal a ob&ianske stavby)

e Podlaha v interiéry — zvy€ajne chranené voci vplyvom vonkajsieho prostredia (Obr. 1)

e Podlaha v exteriéry — vystavena korozivnym uc¢inkom vonkajSieho prostredia (najma:
parkoviska, pristupové komunikacie (Obr. 2), nekryté zhromazdiska a nastupistia)
Zatriedenie podlahy do uvedenych kategérii relativhe bezpecne vymedzuje schému zataZenia
konstrukcie a predpokladanu agresivnost prostredia, ¢o je zakladom pre Uspesnu a efektivnu sanaciu
tak délezitej konstrukcie akou je podlaha.

V nasledovnych bodoch su popisané metodické kroky navrhu sanacie priemyselnej podlahy
s vysvetlenim dévodov a dbsledkov kazdého kroku vratane zvyCajnych chyb, s ktorymi sa v praxi
mdzeme stretnut. Odbornej verejnosti nie je potrebné podrobne vysvetfovat dblezitost kazdého
metodického kroku, nakolko sa s nimi stretdva denne. Vyrazné rezervy vSak mozno badat v spravani
sa a informovanosti investorov a ich ¢asto mylnom nazore na pripravu sanécie.

Obr. 1 Interiérova priemyselna podlaha Obr. 2 Exteriérova priemyselna podlaha

1 Identifikacia problému investorom alebo uzivatelom

Prvym krokom k sanacii akejkolvek konstrukcie, teda aj podlahy je stanovisko investora, ze
konstrukcia nevyhovuje niektorej z Uzitkovych vlastnosti definovanych v projektovej priprave stavby.
Tento stav mbzZe nastat z viacerych pri€in. Jednak mdze uplynut navrhova Zivotnost kon$trukcie,
konstrukcia mdze moralne zastarat, mdze dojst k adaptacii objektu a potrebe dodrzat zmenenu
legislativu a s fiou suvisiace bezpelnostné predpisy alebo mbzZe konstrukcia degradovat vplyvom
uzivania alebo podcenenia navrhu, &i nekvalitnej realizacie.

Investor by preto mal jasne identifikovat charakter podlahy, jej vek, rozsah a spdsob
uzivania, definovat dévod nevyhovujuceho stavu podlahy s predbeznym odhadom rozsahu poruchy
a obratit sa na organizaciu alebo odbornika v danej problematike (dalej len organizacia). V pripade,
Ze sa na zaklade odbornej konzultacie dospeje k predbeznému zaveru nekvality navrhu alebo
zhotovenia konstrukcie a suCasne konstrukcia este podlieha zaruke, odporuci sa investorovi zvolat
jednanie s predpokladane zodpovednou stranou, kde sa vSetky strany dohodnu na dalSom postupe
resp. vizudlnej obhliadke podlahy priamo v objekte.
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Ak sa jednd o vadu konStrukcie podliehajucej zaruke, je na predbeznom vinnikovi, aby
akceptoval alebo zamietol (predpokladana zaujatost) investorom oslovenu organizaciu.

2 Vizualna obhliadka stavu podlahy

Samozrejme aj tu plati staré zname: ,...lepSie raz vidiet ako stokrat polut”. Preto sa
v dohodnutom termine zidu vSetky zainteresované strany priamo na mieste, aby sa spolo¢ne dohodli
na dalSom postupe sanacie.

Pokial je to mozné, vyhodné je aby sa obhliadka uskutoCnila za plnej prevadzky objektu, ¢o
pri odhalovani pri¢in poruchy umozni zohladnit skutoéné zataZenia a agresivne vplyvy prevadzky,
ktoré by mohli byt pri Studiu projektovej dokumentacie opomenuté. Takyto postup umozni
profesionalny navrh zistovanych parametrov podlahy a naslednu podrobnu analyzu vSetkych Cinitefov
pdsobiacich na podlahu.

Vystupom obhliadky bude charakteristika najzavaznejSich  poruch  (vratane
fotodokumentacie) a pripadnych suvisiacich poruch, ktoré je mozné oCakavat v buducnosti. Poznatky
ziskané z obhliadky budu vyuzité v celom dalSom postupe navrhu sanacie.

3 Oboznamenie sa s projektovou dokumentaciou

Oboznamenie sa s projektovou dokumentaciou obnasa Studium rozsiahleho mnozstva
dokumentov suvisiacich so stavbou. Nejedna sa len o samotné vykresy a technické spravy, ale aj
dokumenty suvisiace s projektovou pripravou stavby (najma: geologicky a hydrogeologicky prieskum)
o stavebny dennik, preberacie protokoly, protokoly o vykonanych skuskach, certifikaty a technické listy
zabudovanych materidlov apripadne digitdlne zaznamy priebehu realizdcie a spravy
hydrometeorologického Ustavu o zaznamenanych teplotach a pocasi v obdobi vystavby.

Jednou z dblezitych &asti je Studium uzavretych obchodnych zmluv a technickych noriem
platnych v dobe realizacie, na ktoré sa odvolava projektové rieSenie, a posudenie dodrZania ich
poZiadaviek. Tento odstavec v8ak nie je nutné dodrzat, ak nie je Ulohou organizécie jednoznacne urcit
vinnika poruchy.

4 Predbezné urCenie priciny poruchy

Organizacia na zaklade predchadzajucich bodov, sudasného stavu technického poznania
problematiky a praxou nadobudnutych skusenosti ur€i uz$i okruh moznych pri¢in poruchy. Je
potrebné si uvedomit, Ze porucha Casto byva vysledkom pésobenia viacerych Cinitelov. Uréené
predbezné priciny je vSak zvy€ajne potrebné overit skuskami bud priamo in situ alebo v laboratériach
na vzorkach odobratych z podlahy, €o je uz ale predmetom diagnostiky podlahy.

5 Diagnostika podlahy so zameranim na uréené pri€iny poruchy

V ramci diagnostiky podlahy je primarnym krokom uréit mnoZstvo a polohu skuSobnych
miest alebo odberu vzoriek tak, aby poskytovali hodnoverny obraz o vlastnostiach podlahy po celej
ploche dotknutého objektu, resp. jeho €asti s rovnakym zatazenim, rovnakou projektovanou skladbou
podlahy alebo inym spoloénym menovatelom, ktory je v8ak nutné stanovit' jedine individualnym
odbornym posudenim. Raster musi predstavovat reprezentativnu vzorku podlahy a niektoré skuSobné
postupy podla technickych noriem maju predpisanu hustotu rastra.

Postup diagnostiky predstavuju dve hlavné linie. Prvou, presnejSou a bezpenejSou je
odber vzoriek aich nasledné laboratéorne skuSanie avyhodnocovanie vysledkov. Druhd liniu
reprezentuju skusky nedestruktivne, u ktorych su skumané vlastnosti vyhodnocované nepriamo
prostrednictvom iného parametra, ¢im sa stavaju menej presnymi.

Uvedeny postup je ale znane vSeobecny a nedava investorom velakrat potrebny prehlad
o zlozitosti rieSenia sanacii ako takych. V nasledovnych podbodoch je uvedené zakladné rozdelenie
najzavaznejSich poruch podlah spolu s vlastnostami, ktoré by v danych pripadoch mali byt overené za
ucelom dosiahnutia Uspesnej sanacie.

e Trhliny akejkolvek 8irky su rozhodujucim faktorom v znizovani Zivotnosti konstrukcie.
Trhliny v cementovych kompozitoch je mozné rozdelit do dvoch skupin [6]. 1) Statické trhliny vznikaju
vplyvom staleho alebo nahodilého statického alebo dynamického zataZenia, pripadne vplyvom
nedostato¢nej Upravy podlozia. Statické trhliny je mozné identifikovat podla charakteristického tvaru
(orientovaného smeru) pre urcité zatazenia a Sirkou meniacou sa so vzdialenostou od pésobiska
zatazenia. V pripade vyskytu takychto trhlin treba posudit zatazenie konstrukcie a citlivo zvazit, ¢i sa
s danym zatazenim malo pocitat pri projektovej priprave. Statické trhliny vS8ak mdzu vznikat aj
pdsobenim vibracii technologickych zariadeni, ktoré nie su dostatoCne eliminované pruznymi
materialmi. Analyzu vplyvu namontovanej technoldégie na vznik a rozvoj trhlin je vhodné vykonat
meranim amplitud a prevadzkovych tvarov kmitania podlahy pri danej prevadzke. 2) Nestatické trhliny
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su dané samotnymi vlastnostami materidlu a bohuZial je nevyhnutné predpokladat’ ich vznik v kazdom
beténe. Takéto trhliny byvaju ovplyvnené velkym mnozstvom faktorov. Medzi ne patria receptura
betonu, podmienky a technoldgie realizacie a oSetrovania kon&trukcie, percento vystuZenia prierezu
a v neposlednom rade prilnavost k podkladu [2]. Prejavovat sa mézu sietou jemnych trhliniek (Obr. 3),
ktorych S§irka a vzdialenost su dané najma vodnym sucinitefom, intenzitou odparovania vody
a spominanou prilnavostou k podkladu — jedna sa o zmrastovacie trhliny (vznik v prvych cca. 8
hodinach).
(J

-
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Obr. 3 Siet jemnych zmrastovacich trhliniek so vzdialenostou zavislou od hrabky dosky (zfava 25; 50
a 75 mm)[2]

Druhym typickym prejavom su priame (cca. 70 mm hlboké) takzvané kontrakéné trhliny (Obr. 4), ktoré
su vysledkom nevhodne zvolenych kontrakénych Skar alebo nevhodnym nacasovanim ich realizacie
(po cca. 12 hodine veku beténu). Spdsobené su hlavne teplotnym a vlhkostnym gradientom medzi
jadrom beténu a jeho povrchom (Qbr. 5).

% ___T1(°C) Povrch beténu

Vihkostny gradient Teplotny gradient

( Obr. 5 Teplotno-vihkostny gradient v CB [2] a
Obr. 4 Kontrakéna trhlina [5] 5

Tretiu podskupinu tvoria expanzné trhliny (Obr. 6), ktoré sa prejavuju az po dlh§om ¢ase (radovo
roky). Spdsobené su alkalicko-kremicitou reakciou alebo siranovou koréziou (expanzné jadra), Ci
pbsobenim vlhkosti a mrazu spolu s koréziou vystuze (kopiruju polohu vystuze).

Alkalicko- Korozia vystuze
kremicita reakcia

alebo siranova

korozia

Obr. 6 Expanzné trhliny

Poslednou podskupinou su trhliny spésobené absenciou alebo nedostatocnou dilataciou konstrukcie
od zvislych prvkov (Obr. 7). Takto vyhotoveny detail mdze za pdsobenia dynamickych u&inkov alebo
teplotnych zmien vyvolat diagonalne trhliny alebo aZ drvenie betonu.
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Obr. 7 Nevhodna alebo absentujuca dilatacia vertikalnych konstrukcii

W

Z hladiska miesta vzniku trhlin je mozné trhliny rozdelit do piatich hlavnych skupin. 1)
Odlomené rohy (Obr. 8 vlavo) vznikaju v désledku nadmernej straty vody betonu v zaliatkoch jeho
tvrdnutia. Tymto déjde k nadvihnutiu hran kontrakénych celkov (tzv. curling). Nasledkom zatazenia
rohov mladého betdnu (€asto iba hmotnostou pracovnika) je odlomenie rohu dosky. Odlomené rohy
dosiek vS8ak mdézu vzniknut aj pri nedodrzani minimalneho uhla zovretého dvomi Skarami (uréeného
podla spdsobu vy§tu2enia), kedy sa vytvori tzv. kibova trhlina (Obr. 8 vpravo).

L Z L_‘[max 13b |

max 1/3a //-\
~V

Obr. 8 Typy a dévody “odlomenych rohov” [5]

2) Trhliny subezné s rezanymi kontrakénymi Skarami (vo vzdialenosti do cca. 1 m) su spdsobené
neskorym prerezanim tychto Skar. 3) Trhliny na styku dvoch réznych beténov (Obr. 9) sa prejavuju po
relativne dihSej dobe zataZovania aich pdvod treba hfadat v preruSeni betonaze na dobu zvyCajne
dihSiu ako priblizne 45 minat. Tento druh trhlin sa asom prejavuje ako vylamovanie az drobenie
betdnu.

Obr. 10 Trhliny od nedostatoc¢ného

1 odseparovanie beténovanych pasov [5]

Obr. 9 Styk dvoch beténov

4) Trhliny vjednom poli od Skary vdruhom poli (Obr. 10) vznikajo ak sa kontrakéné Skary
betonovanych pasov nepretinajud vjednom mieste astyk tychto pasov nebol dostatoCne
odseparovany. V tomto pripade jeden pas pri svojej kontrakcii v 8kare vyvodi trhlinu v susednom
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pase. Takato trhlina sa stava aktivnou a pocas prevadzky podlahy méze vyustit az do trhliny cez celu
Sirku betéonovaného pasu, €o je pripad 5.

V pripade trhlin je v prvom rade potrebné posudit o aky typ trhliny sa jedna a &i je mozné
predpokladat dalsi rozvoj trhliny (jej aktivitu). Na tieto ucely je vhodné odobrat jadrové vyvrty priemeru
100 az 150 mm priamo z miesta trhliny a jej okolia (cca. 1 m), ¢im sa ziska presny obraz o skladbe
podlahy v mieste a oblasti poruchy a mechanické vlastnosti konstrukcie podlahy. Aktivitu trhliny je
mozné stanovit pouzitim tenzometrickej metddy zistovania deformacie alebo pouzitim deformmetrov
pri suCasnom zatazovani konstrukcie skuto€nym prevadzkovym zatazenim alebo vhodne zvolenym
zatazenim podla navrhu organizacie. Délezitym faktorom v diagnostike trhliny je jej hibka, ktora sa
stanovuje zo zainjektovaného jadrového vyvrtu alebo aj ultrazvukovou impulznou metédou.

e Poruchy v tesnej blizkosti pracovnych, dilatagnych alebo kontrakénych Skar
Jedna sa o poruchy suvisiace prevazne s horizontalnymi pohybmi dosiek podlahy, no ak je podlaha
zatazena prevadzkou dopravnych prostriedkov — netreba vylu€ovat ani vertikalne pohyby. Ku
nezriedkavym poruchdm dochadza z titulu absencie, nedostato¢nej Sirky dilatacnej alebo kontrakéne;j
Skary alebo nevhodne zvoleného materialu jej vyplne. Poruchy su charakteristické zdvihnutim podlahy
a (alebo) jej drvenim (Obr.11). V pripade kontrakénych Skar mdéze byt mylne oznadena za pricinu
poruchy nadmerna tvrdost dilataénej vlozky, no pri€ina poruchy méze spocivat v rehydratacii zbytkov
beténu, ktory zostal v kare po jej neodbornom rezani. Casto sa vyskytujucim omylom v realizacii
podlah je aj vytvorenie uzSej dilatatnej Skary podlahy ako je dilatatna Skara objektu, ¢o vedie
k drveniu podlahy v jej okoli (Obr. 12).

% —_— —
7

Obr. 11 Nedostato&na Sirka dilataénej alebo
kontrakénej Skary [5]

Obr. 12 Sirka dilataénej $kary podlahy v
navaznosti na dilataciu objektu [5]

Ak sa vyskytnu poruchy uvedeného charakteru je vhodné zistit' teplotu pri akej bola uvedena
Cast podlahy betonovana. Zmeranim aktualnej teploty prostredia a Sirky dilatacnej Skary
a jednoduchym vypoctom podla teplotnej roztaznosti sa urci, ¢i bola vhodne zvolena Sirka dilatacnych
Skar. Ak bude vysledok vyhovujaci pristupi sa k zisteniu pruznych vilastnosti dilataCnej viozky
a odobratiu zainjektovanych jadrovych vyvrtov z miesta Skary.

Jednou z pri€in poriuch v okoli 8kar podlahy méze byt nevhodne vyrieSeny alebo
vyhotoveny detail prepojenia susednych dosiek pomocou klznej vystuze. Ak nebolo s prepojenim
dosiek uvazované — méze dojst k nadmernej deformacii okraja dosky (Obr. 13). Ak v3ak bolo s klznou
vystuZou uvazované, ale pocas realizacie nebola spravne zabezpe€ena moznost’ jej posunu v jednej
doske (osadenie v puzdre) mbézu sa vyskytnut trhliny paralelné s uvazovanou skarou.

Wheel on the edge of O ﬁ Wheel on the edge of O 4

non-interconnecied slabs interconnected slabs

———m—

Obr. 13 Zatazenia na styku dosiek podlahy od pohybujuceho sa zatazenia [5]

e Poruchy izola¢nej schopnosti podlahy vo€i kvapalinam
Kvapaliny sa principialne povazuju za cinitel, ktory za urcitych (beznych) podmienok spésobuje
degradaciu konstrukcie a preto je v kazdej stavbe rieSena jej hydroizolacia proti prenikaniu kvapalin
z exteriéru do konstrukcie. Pokial hovorime o priemyselnych podlahach €asto sa pri ich prevadzke
vyskytuje pritomnost’ latok ohrozujucich kvalitu zZivotného prostredia. Ak podlaha méze prist do styku
s takymito latkami, potom je potrebné, aby spifiala aj kritérium zabranenia ich prieniku do podloZia
stavby. Za tymto uCelom modze byt navrhnuta jednotna hydroizolacia odolavajuca aj pésobeniu
nebezpelnych a €asto agresivnych latok. Druhym variantom je navrh zvlast hydroizolacie a izolaCne;j
vrstvy proti prieniku nebezpelnych latok (Casto rieSena formou naslapnej vrstvy z taveného &adi€a
alebo epoxidového nateru).

Zakladnymi predpokladmi pre spravne fungovanie izolaCnych vrstiev je celistvost vrstiev,
s ktorymi je spojena. Ak vSak dobjde k poruche podlahovej dosky vo forme ftrhliny je mozné
predpokladat neprimerané zataZovanie izolacnej vrstvy Co Casto vedie kjej poruSeniu. Ak
v konstrukcii podlahy vznikne trhlina (znaénej hibky pripadne aktivity) navyse v mieste kde sa jej vznik
nepredurcil alebo nepredpokladal méze ddjst vplyvom mechanického namahania a anavy materialu
k poruseniu izolacnej vrstvy.
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Overenie stavu izolacie sa dalej venuje len hydroizolacidm pretoZze nefunk&nost izolacie
proti prieniku nebezpenych latok je mozné stanovit prislusnym chemickym rozborom odobratej
vzorky podlahy. Stav hydroizolacie je potrebné zistovat v miestach vzniku uz popisanych trhlin. Pri
odbere jadrovych vyvrtov z miesta trhliny sa vizualne posudi jej celistvost. V zavislosti od skladby
podlahy, druhu hydroizolacie a jej sudrznosti s inymi vrstvami je mozné vykonat odtrhové skusky,
ktorych vysledkom bude definovanie skutoéného namahania tejto vrstvy a predpoklad jej dalSej
funk&nosti alebo nefunk&nosti.

e Funk&né a estetické poruchy naslapnej vrstvy
N&slapna vrstva priemyselnej podlahy musi spifiat zakladné poZiadavky na prevadzku podlahy ako su
zvac€8a: pridrznost k podkladu, rovinnost, bezprasnost, umyvatelnost, obrusovzdornost,
protiSmykovost, pripadne odolnost voci chemickym latkam. Z hladiska materialovej bazy, technolégie
zhotovenia, &i jej hribky rozoznavame mnoho druhov naslapnych vrstiev.

Podstatnou skutoCnostou je, Ze hribka (a teda aj tuhost) naslapnej vrstvy je
neporovnatelne niZ8ia oproti hrubke beténovej dosky, ¢oho ddsledkom je, Ze poruchy nosnej vrstvy
podlahy sa zvyC€ajne prejavia aj na naslapnej vrstve. Poruchy nasfapnej vrstvy méZzeme rozdelit do
dvoch velkych skupin. 1) Funkéné poruchy su indikované nespinenim jednej alebo viacerych
poziadaviek, ktoré su na podlahu kladené uz pocas projektovej pripravy stavby. Vacésinou sa prejavuju
odseparovanim (delaminovanim) naslapnej vrstvy, Sirenim trhlin z podkladu, tvorbou tzv. pfuzgierov
alebo stratou rovinnosti. Pridrznost nasfapnej vrstvy sa overuje odtrhovymi skuskami navrtov podlahy.
Rovinnost' podlahy sa overuje jednoduchym meranim pomocou ciachovaného klina zasuvaného
medzi dvojmetrovl latu a podlahu v mieste jej lokalnej nerovnosti. Obrusovzdornost je, pre
priemyselné podlahy s prevadzkou dopravnych prostriedkov, vyhodné hodnotit' triedami RWA (Rolling
Wheel Abrasion) udavajicimi mnoZstvo obriseného materialu vcm®. Samostatnou funkénou
poruchou naslapnej vrstvy je jej dilatovanie, ktoré jednoznalne musi reSpektovat dilatatné
a kontrakéné Skary v nosnej vrstve. 2) Estetické poruchy su vzdy naviazané na funkéné poruchy
nasfapnej vrstvy alebo poruchy ktorejkolvek vrstvy podlahy. Posudzovanie estetickych poruch je do
velkej miery subjektivne. Preto je posudenie mozné jedine porovnavanim s ur€itym nepisanym
Standardom, ktory byva €asto predmetom dohadov. Pre ucéely rozhodovania v prisluSnych obchodnych
sporoch sa preto ziada vytvorit vSeobecne zavazny dokument, ktory by jednoznaéne pojednaval
otom, ¢o sa uz povazuje za esteticki poruchu a ¢o je esSte pripustna odchylka od pozadovaného
vzhladu (napr. strata farebnosti).

Ked zvazime uvedené najzavaznejSie poruchy nutne dospejeme k zaveru, Ze nosna vrstva
podlahy — teda beténova doska (rézne vystuzena) je hlavnou determinujicou vrstvou, ktorej spravanie
radikalne ovplyviuje zvydné vrstvy podlahy. Z tohto hfadiska je €asto pri¢inou vzniku vSetkych poruch
podlahy a jej navrhu, zhotoveniu a udrzbe by mala byt venovana nalezitd pozornost. Zohladnenim
tolkokrat sklofiovaného pojmu podklad si musime uvedomit’ aj nevyhnutnost doslednej upravy jej
podkladnych vrstiev.

6 Definitivne urCenie pri€iny poruchy

Porovnanim vysledkov diagnostiky podlahy s projektovou dokumentéciou a prislusnymi
dokumentmi podla bodu 3 je mozné urcit, &i pri€ina poruchy spoc€iva v projektovej priprave, realizacii
alebo prevadzke podlahy a ak je to potrebné, tak aj vinnika a mieru zavinenia.

7 Definovanie poziadaviek investora

Poziadavky investora predstavuju skupinu parametrov, ktoré su pri navrhu variantov
a technolégie sanacie rozhodujuce. Ak maju byt navrhy sanacie ¢o najvhodnejSie z hladiska velkého
mnoZstva poziadaviek je vyhodné, aby investor organizacii zadefinoval aj ,vahy“ jednotlivych kritérii.
V zasade je mozné poziadavky rozdelit do troch skupin.

e PoZiadavky na priebeh sandcie su zamerané na minimalizovanie finanénych strat
investora =z titulu prerudenia prevadzky. Jedna sa hlavne o nasledovné: moZnost prerudenia
prevadzky (nie vzdy je to mozné), doba trvania sanacie, technologické obmedzenia z dévodu nutnosti
zachovania urcitych existujucich vrstiev a samozrejme cena. Z tychto podmienok si organizacia vytvori
obraz o tom aké technolégie je mozné navrhnut tak, aby boli poziadavky spinené. Z tohto hfadiska je
délezité vypracovat aj realizacny projekt sanacie podla bodu 11.

e Poziadavky na vysledné parametre podlahy po vykonani sanacie su jednoznacne
definované parametre podlahy, ktoré musia byt splnené. Naroky investora na podlahu v tejto oblasti
byvaju Casto investorom osvojené poziadavky organov Statnej spravy tykajluce sa prevazne ochrany
zdravia a Zivotného prostredia a poZiarnej odolnosti. NajCastejSie sa méZeme stretnut’ s nasledovnymi:
nosnost, odolnost voé&i dynamickému zataZeniu, odolnost vod&i agresivnemu prostrediu, izolaCna
schopnost vo€i nebezpeCnym latkam, bezpelnost v pripade pozZiaru (trieda reakcie na oher)
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rovinnost, bezpeénost (protiSmykovost), umyvatelnost a vzhlad. V niektorych pripadoch sa mézeme
dokonca stretnut s poziadavkami na dekontaminaciu vrstiev podlahy, ktoré musia zostat pdvodné.
Uvedené poziadavky su podkladom organizacie pre vyhodnocovanie navrhovych variantov sanacie.

e Obchodné poziadavky tykajuce sa sanacie priamo vymedzuju podmienky spoluprace
investora s prisluSnou organizaciou pri riadeni projektu a su predmetom ich obchodnej zmluvy.
V tomto pripade sa nejedna o technicku oblast, no nemala by je byt preto venovana nizSia pozornost.

8 Navrh variantov rieSenia sanacie

Navrh rieSenia sanacie je komplikovany proces, ktory musi zohfadfiovat' priiny poruchy
a poziadavky investora tak, aby boli dosiahnuté pozadované parametre a sanacia bola efektivna. Uz
aj tak zlozity proces je vtomto kroku stazeny o vyber vhodnych a cenovo prijatelnych materialov,
ktoré musia mat’ zarucenu ,znasanlivost” — o znamena, Ze navrhované materialy musia spolupdsobit’
a vlastnosti jedného materialu nesmu zhorSovat vlastnosti iného.

Navrh sanacie by mal vzdy pozostavat z navrhu viacerych variantov, priCom ich mnozstvo
do znacnej miery zavisi od mnoZstva spolupdsobiacich pri€in poruchy (poruch) a poziadaviek
investora. Mnozstvo navrhovanych variantov by malo byt medzi investorom a organizaciou dohodnuté
formou dodatku kich obchodnej zmluve ihned po definitivnom ur€eni pri€in poruchy a presnej
Specifikacii poziadaviek investorom.

9 Overenie vhodnosti navrhovanych variantov

Ak si uvedomime rozmanitost stavebnych materialov dostupnych na trhu, vSetky ich
modifikacie spolu s réznymi moznostami ich aplikacie a pripadného oSetrovania, je viac nez jasné ze
niektoré navrhy nemusia v skuto€nosti fungovat tak, ako sa predpokladalo. Za ucCelom zistenia
vlastnosti podlahy po sanacii ateda aj efektivnosti sanacie sa doporu€uje vykonat overenie
navrhovanych variantov formou laboratornych skusok.

Rozsah skuSok a skuSanych vlastnosti je zrejmy opat z pri€in poruchy a poZiadaviek
investora, pricom sa v8ak zohladhuje aj pripadné netradicné navrhované pouZitie niektorych
materidlov. V8eobecny zoznam skuSok nie je mozné stanovit, kedZe vieme, Ze kazda stavba je
jedine€na a kazdy investor ma vlastné naroky a poZiadavky na sanaciu i vyslednu podlahu. Princip
vyberu skusok ako aj pripravy skuSobnych telies na overenie uc€innosti sanacie spociva v overeni
spbsobov fungovania navrhovanych materialov v danej skladbe, technolégie realizacie a mozného
vplyvu prostredia. Je treba mat na pamati, Ze ak podmienky na stavbe sa zasadne odliSuju od
laboratérnych podmienok — mali by byt vykonané aj skusky na vzorkach zhotovenych a oSetrovanych
pri tychto (nepriaznivejSich) podmienkach. Uvedeny postup mdze poskytnut aj informacie
o pripadnych korelaénych vztahoch vysledkov pri rdznych podmienkach prostredia, o umoZziuje
presnejsie predpokladat spravanie sa materidlov v skutoénych prostrediach.

Vystupom overenia vhodnosti navrhovanych variantov bude vyradenie z dalSieho
spracovania tych variantov, u ktorych sa nepreukazu dostatoéné sledované parametre vyslednej
podlahy. Pripadne m6Zu byt tieto varianty korigované a nasledne opat overené.

10 Vyber optimalneho variantu sanacie

Vyber optimalneho variantu sanacie je mozné vykonat pomocou rbéznych metdd
multikriteridlneho rozhodovania, ktorym sa venuju mnohé vedné odbory. Pre potreby beZnej praxe je
ale vhodné vyhodnocovat varianty na zaklade klasického vahového hodnotenia jednotlivych
investorom stanovenych kritérii.

Vysledny optimalny variant mdze v zavislosti od priorit investora predstavovat' ktorykolvek
z vyhovujucich variantov od toho najmodernejSieho, technicky najvyspelejSieho cez vSetky
kompromisné az po ten najmenej technicky vhodny (zvacsa najlacnejsi).

Organizacia by pri oznaceni ktoréhokolvek z variantov mala investorovi jednoznacne
objasnit ako k vysledkom dospela a upozornit ho na rizika spojené s realizaciou variantu vybraného
na zaklade nim definovanych podmienok. Ak investor vybrany variant odsuhlasi, organizacia pristupi
k vypracovaniu realizacného projektu sanacie.

11 Vypracovanie realizacného projektu sanacie

Akokolvek dobre projektovo vypracované rieSenie sanacie s presne Specifikovanymi
materialmi, overenim ich ucinnosti a dosahovanych parametrov byva ¢asto znehodnotené oby&ajnym
Jludskym faktorom®. Vzhladom na to, Ze sanacie su vo vSeobecnosti omnoho naroCnejSie na
dodrzanie presnych receptur, technologickych postupov a podmienok prostredia ako nova vystavba je
viac ako potrebné spominany ,ludsky faktor® odstranit alebo aspor eliminovat. Jednym z moznych
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krokov je zahrnut do navrhu sanacie realizaény projekt diela, ktory by zohladfioval aj poZiadavky
investora na prevadzku objektu po€as sanacie.

Realiza¢ny projekt by mal obsahovat technologicku pripravu stavby s presnym definovanim
pracovnych postupov, zodpovednosti, €i sledovania kvalitativnych parametrov v €ase. Pre tieto ucely
sa javi vhodnou forma technologického predpisu. Sucastou tohoto dokumentu su ako prislusné
vykresy sucasného stavu, navrhovaného rieSenia a zariadenia staveniska (vykonavania stavby)
s vyznaCenymi obmedzeniami i uz realizacie alebo prevadzky objektu, tak aj textova €ast’ vo forme
sprav a postupov k jednotlivym bodom. Technologicky predpis presne Specifikuje kontrolny
a skudobny plan, ktorého dodrzanie je jednym z krokov k zaisteniu funk&nosti, efektivnosti a kvality
sanacie. Vyznamnu ulohu zohrava aj €asové planovanie realizacie sanacie a zasobovania surovinami,
ktoré je vhodné riedit harmonogramom doplnenym o Casopriestorovy graf (tzv. cyklogram). Vyznam
Casového planovania sa zvySuje umerne s poZiadavkami investora na prevadzku objektu pocas jeho
sanacie.

12 Navrh sledovania kvality a u€innosti sanacie po jej realizacii

Jednou z mozZnosti ziskavania vedomosti a zvySovania Urovne poznania je pozorovanie
spravania sa konstrukcii. Ak budeme vychadzat z tohto jednoduchého a najma lacného principu
prehlbovania technického poznania mézeme zodpovedne tvrdit, Ze aplikacia obdobného pristupu
v praxi mdze vyrazne prispiet ku zvySovaniu kvality priemyselnych podlah za su€asného zniZovania
nakladov na ich navrh, realizaciu a pripadnu sanaciu.

Z uvedeného vyplyva odporu€anie pre organizacie navrhnut ako su€ast sanacie aj
sledovanie kvality a ucinnosti sanacie po jej dokonceni. Pre tieto ucely je vhodné v projektovej
dokumentacii navrhnut ¢asovy plan sledovania a sledované parametre konstrukcie spolu s metodikou
skusok. Porovnanim vysledkov sledovania konstrukcie s vysledkami laboratérnych skusok overovania
vhodnosti navrhu sanacie je mozné posudit kvalitu zrealizovanych prac a uréit vinnikov (a mieru
zavinenia) pripadnych nedostatkov. Taktiez je mozné pouzit’ ziskané informécie pri rieSeni obdobnych
projektov v buducnosti napr. vo forme empiricky stanovenych koeficientov spresnujucich teoretické
vypoctové hodnoty vo faze projektovej pripravy sanacie.

Zaver:

Dodrzanie uvedenych metodickych krokov a zodpovedny pristup k sanacii podlahy alebo
ktorejkolvek konStrukcie je zakladnym predpokladom jej uspesnej realizacie a spokojnosti investora.
Nakoniec ako to plati snad’ vo vSetkych oblastiach obchodnych vztahov ,...spokojny zakaznik — nas

P«

ciel...“ tento ciel by mal byt na zad&iatku i konci vSetkych navrhov sanacii.
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