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Abstrakt

Existuje viacero doévodov preco robit diagnostiku
a odhadovat  zostatkovu Zivotnost  kon&trukcii
priemyselnych stavieb. Zvyfajne su to doévody
ekonomické — planovanie investicii, odpredaj (alebo)
prendjom, ale aj technické posudenie bezpecnosti
a schopnosti prenasat 3pecifické zatazenia. TSUS
v poslednych rokoch vykonalo niekolko takychto
diagnostik (nielen na priemyselnych stavbach). V tomto
prispevku predstavujeme metodické kroky, zname
i menej zname skuSobné postupy a zistenia.

Text prispevku

Zakaznici, ktori sa na TSUS obréatili s poziadavkou na
diagnostiku Zelezobeténovych konstrukcii  zvycCajne
potrebovali ziskat informacie o zostatkovej Zivotnosti
konstrukcie(i). V niektorych pripadoch aj odpoved na
otazku, Ci je konstrukcia bezpecnd, resp. Ci bezpelne
prenesie urcité ocCakavané zataZenia po adaptacii
stavebného objektu.
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TSUS sa pocas svojej takmer 60 rocCnej tradicie
podielalo alebo viedlo viacero diagnostickych uloh.
Za tuto dobu sa osvedcil algoritmus metodickych krokov
diagnostiky, ktory by mal byt stuéastou kazdej sanéacie
alebo jej predchéadzat.

PoCas prvotného rozhovoru so zékaznikom ziskavame
zakladné informacie o ddévode diagnostiky, o stavbe,
Cleneni stavebnych objektov, rozsahu prac
a v neposlednom rade o terminoch plnenia. Obvykle
nasleduje v operativha internd porada o schopnosti
uchadzat sa o zakazku (najma z hladiska terminov).
V pripade kladného vysledku sa dohodne prvotna
obhliadka konsStrukcie (stavby a suvisiacej prevadzky).
PoCas nej, 2-3 rieSitelia zistia predpokladany rozsah
prac ainformuju o tom objednavatela. Vyziadajd si
pripravu existujucej projektovej dokumentacie
skuto¢ného vyhotovenia (resp. planovaného stavu ak sa
jedna adaptaciu prevadzky). Po obhliadke sa spracuje
cenova ponuka s predpokladanym rozsahom
diagnostickych prac. Rozsah neméze byt definitivny
vzhladom na to, Ze sa vopred nevie uréit rozptyl
vysledkov a rovnorodost materidlu v konstrukcii. Je
preto nevyhnutné prezentovat cenova ponuku ako
orienta¢nd, s uvedenim jednotkovych cien za jednotlivé
vykony. Po akceptovani cenovej ponuky
objednavatelom sa okamzite preberie (prichystana)
projektovd dokumentacia a zalinaju sa pripravy na
prace in situ. Zostavi sa definitivny rieSitelsky tim
vratane technikov a podporného personalu. Ked je
zloZzenie timu zname, za¢na sa planovat diagnostické
prace (1 alebo viac etap). S nimi savisi aj absolvovanie
roznych Skoleni u objednavatela a vybavenie povoleni
na vstup, na fotografovanie, atd. Na =zaciatku
diagnostickych  prac rieSitelia vytypuju miesta
destruktivnych skiSok resp. odberu vzoriek a oznacia
ich technikom. Ti nasledne za¢na s odberom vzoriek za
asistencie jedného z rieSitelov. Medzi¢asom rieSitelia



vykonavaju nedeStruktivne skisky alebo merania
a dokumentuju stav predmetnej konsStrukcie.
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Uz podas merania su tak schopni operativne riadit tim
technikov ohladne mnoZstva a polohy odobratych
vzoriek. Po ukonceni diagnostiky in situ sa (zvycajne)
pokracuje laboratérnymi skiskami odobratych vzoriek.
RiesSitelsky tim zadefinuje chronologicky postup skdsok
a po ich vykonani zanalyzuje vysledky a vykona syntézu
zisteni z nedeStruktivnych a deStruktivnych skusok.
Hlavny rieSitel' zistenia zhrnie v zaverecCnej sprave
a podrobi dokument internej diskusii resp.
pripomienkovaniu. Spracovany dokument néasledne
opusta TSUS.

Niekedy sa stane, Ze objednavate pozaduje aj navrh
sanacie alebo odhad nakladov. V takomto pripade
spracujeme ramcovy navrh postupu sanacie
s upozornenim, Ze konkrétne rieSenie (varianty
riedenia) sanéacie by sa malo(i) overit na skusobnych
plochach (vzorkadch). Odhad ceny je predmetom
ocefiovania  stavebnych prac. Takato  c&innost
nevykonavame. Je vak mozné zabezpedit aj ocenenie,
ale formou subdodavky.

Znamych je vela diagnostickych a skuSobnych metod.
Rozdelime ich z hladiska pouZzitia in situ vs.
v laboratoriu.



Priamo na  konstrukcii sa uplatiuja  najma
nedesStruktivne metédy, ako napriklad: merania
presnosti a rozmerov konstrukcii, tvrdomerné metédy
stanovenia pevnosti v tlaku; meranie dynamického
modulu pruznosti (pripadne aj hlbky trhliny v beténe)
ultrazvukovou metédou; meranie hrabky krycej vrstvy
vystuze a lokalizacia polohy vystuze; stanovenie
objemovej hmotnosti resp. vlhkosti troxlerovou
metédou, stanovenie hutnosti beténu Torrentovou
metddou, zistovanie pritomnosti réznych chemickych
latok na povrchu konStrukcie pomocou indikatorov,
(dlhodobé) meranie okrajovych podmienok okolitého
prostredia; Meranie povrchovej vlhkosti beténu
kapacitnou metédou; Meranie pH (hlbky karbonatéacie)
beténu metédou  zavrtov do  konStrukcie s
pouzitim vhodného indikatora (napr.: fenolftalein) a
meranie vibracii a/alebo deformécii konStrukcie pri
uréitom zatazeni.

V laboratériu je zvycajne ucelné vykonat kontrolné
skisky délezitych  mechanickych  vlastnosti na
odobratych vzorkach. Tieto vlastnosti su zavislé od
charakteru a vyuzitia konstrukcie (napr. pevnost v tlaku
na zvislych pratovych konstrukciach a pevnost v tahu
za ohybu pri horizontalnych konsStrukciach ako su
vozovky). V laboratérnych podmienkach sa stanovuju aj
objemové hmotnosti (dolezité napriklad pre urcenie
stadleho zataZenia); dynamické moduly pruZnosti;
zostatkova plocha Gcinného prierezu vystuze a obsah
chloridov v betdne.
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Vysledky oboch metéd oboch skupin je potrebné
analyzovat a dat do vzajomnej savislosti podla réznych
spolo¢nych znakov konstrukcie, prevadzky alebo
zataZzeni. Inymi slovami je potrebné vykonat syntézu
zisteni. Znakom konstrukcie méZe byt jej staticka
schéma, vystuzenie a/alebo existujuca porucha, ktora
predurCuje mechanizmus skarcovania zostatkovej
Zivotnosti. Podla tohto mechanizmu je potrebné dalej
posudit aktualny stav aaj z doterajsieho vyvinu
poruchy  odvodit  predikciu  dosiahnutia  istého
nevyhovujlceho stavu. V niektorych pripadoch mbéze
tento stav zadefinovat objednavatel, napriklad
maximalnou odchylkou od miestnej rovinnosti,
ktordeSte umozni prevadzku. Ak sa v3ak jedna napr.
o konstrukciu Zeriavovej drahy, potom je nevyhovujuci
stav zadefinovany prostrednictvom medznych stavov.
Niekedy méZe byt rozhodujuca odolnost beténu proti
uinkom vody (resp. mrazuvzdornost), inokedy zase
efektivna (neskorodovana) plocha vystuze v betbnovom
priereze a staticka Unosnost. Zostatkovu Zivotnost preto
treba predikovat s ohladom na velké mnoZstvo
okrajovych podmienok.

Diagnostika Zelezobeténovych konstrukcii (obzvlast
u priemyselnych stavieb) a pripadna néasledna sanécia
je naroc¢na ¢innost spojena s vysokymi poziadavkami na
kvalifikaciu, dostatocné technické zazemie a kapacity
[udskych zdrojov jej zhotovitela. V pripade
priemyselnych konstrukcii totiz vystupuje jeden zavazny
faktor — prevadzka. Neraz je potrebné prisposobit
vsetky prace prevadzke, ktord neméze byt za Ziadnych
okolnosti prerusena (napriklad stavby energetického
hospodarstva). NaSe praktické skdsenosti
s diagnostikou prakticky vsetkych druhov konStrukcii
vytvaraju zakladny predpoklad UspeSnej diagnostiky
a neskor aj sanacie. Investorom odporuc¢ame vykon



dohladu a vyrobno-kotrolnych sk(Sok pocas realizacie
sanacie.
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