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Debnenie ako forma urcujuca tvar buducej konstrukcie

Stavebnictvo je nielen ukazovatelom kondicie ekonomiky Statu, ale aj jeho technickej vyspelosti. S rozsirujlcimi
sa poznatkami vo vsetkych sférach ludskej Cinnosti, stavebnictvo nevynimajlc, je prakticky nemozné kvalifikova-
ne a zodpovedne zachytavat vsetky trendy a najnovsie poznatky. Ak sa o to aj niekto pokusa, unikaji mu davnej-
Sie ziskané vedomosti alebo ich prinajmensom utlaca do pozadia. Niektoré reklamy poukazujlce na vyhody a ex-
celentné systémové prvky vyvolavajlu obcas dojem, ze sa debnenie aj samo zlozi. Prax je vsak Uplne ina. Ide Casto
o zlozité konstrukcie, vyzadujice detailn( pripravu (obr. 1).
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Obr. 1 Mafraq Interchange, Abu Zabi

Jednou z vyhod beténu je jeho tvarnost.
Po zatuhnuti a zatvrdnuti vznikne z po6-
vodnej amorfnej (az tekutej) hmoty kon-
Strukcia zelaného tvaru. Tvar buducej mo-
nolitickej beténovej konstrukcie mozno
vytvorit debnenim. Z technologického hla-
diska a vo vztahu debnenia k realizovanej
beténovej konstrukcii predstavuje debne-
nie pomocnu konstrukciu. Po zatvrdnuti
beténu ju mozno odstranit alebo v pripade
potreby ponechat zabudovand, ako strate-
né debnenie. Stratené debnenie po zatuh-
nuti a zatvrdnuti straca pévodnu pomocnu
funkciu. Ak sa vSak napriklad kovové deb-
nenie spriahne s beténovou konstrukciou,
moze zlepsovat jej mechanické vlastnos-
ti (respektive inosnost) alebo aj Zivotnost.

Debnenie Debnenie sa pouziva ako po-
mocna konstrukcia na zhotovenie monoli-
tickych beténovych konstrukcii. Pozostava
z formy, oporného a podperného systému.
Forma je t4 ¢ast debnenia, ktorou sa defi-
nuje tvar beténovej konstrukcie. Tvori ju
odebnovacia plocha a stuzenie.

Debnenie je v priamom kontakte s cer-
stvym beténom a podiela sa na vysled-
nom vzhlade a kvalite povrchu beténo-
vej konstrukcie. Najcastejsie sa zhotovuje
z velkoplo3nych prvkov, ktoré by idealizo-
vane mali byt tenké, no zaroven dostatoc-
ne tuhé v smere normaly. V zavislosti od
poziadaviek na tuhost odebnovacej plo-

chy mozno vylahcit stuzenie formy ale-
bo podperny systém. Zvycajne sa pouziva
hladky povrch formy. V praxi sa v$ak ¢oraz
Castejsie mozno stretnut s poziadavkou na
vytvorenie pohladového betdnu. Pri po-
ziadavke na Specialny vzhlad povrchu be-
tonovej konstrukcie sa do debnenia vkla-
daju vopred vyrobené matrice (napriklad
plastové, gumené). Odtlacenim reliéfu
matric do beténu sa ziska finalny vzhlad
konstrukcie (obr. 2).

Volnej deformacii odebriovacej plochy
vplyvom zatazenia cerstvym beténom, vy-
stuzou, vlastnou tiazou, pohybom robot-
nikov, zhutriovanim beténu a dalsich fak-

Obr. 2 Priklad matrice na pohladovy betén [4]
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torov zabrafuje stuzenie. Hlavnym ciefom
je zabezpecit pozadované rozmerové cha-
rakteristiky konstrukcie bez nezelanych
deformdcii, ktoré by prekracovali rozme-
rové tolerancie hotovej konstrukcie, a za-
roven minimalizovat pracnost. Na stuze-
nie formy sa pouziva vonkajsie a vnutorné
stuZenie. Vonkajsie stuzenie zvycajne tvo-
ri sustava navzajom kolmych nosnikov vy-
hotovenych z fosni, drevenych, ocelovych
alebo plastovych profilov. Z vonkajsieho
stuzenia sa zataZenie prenasa do oporné-
ho a podperného systému. Vnitornym stu-
Zzenim sa zabezpecluje pozadovand hrib-
ka konstrukcie a spolupésobenie dvoch
protilahlych foriem (obr. 3). V systémovych
debneniach plnia sucasne funkciu tahadiel
spinajucich formy debnenia a rozperiek.
Rozperky mézu byt napriklad plastové, na-
vlec¢ené na spinaciu ty¢, vdaka comu zéaro-
ven umoznuju jej vytiahnutie z konstrukcie
pocas oddebnovania.

Obr. 3 Vnutorné stuzenie - spinacia tyc< so za-
vitom [5]

Opornym a podpernym systémom deb-
nenia sa zabezpecuje stabilita a poloha
formy v priestore a prenos zatazenia z for-
my do terénu alebo do hotovych nosnych
Casti objektu. Opornym systémom sa pre-
nasa horizontalne zatazenie. Tvoria ho
opory, vzpery alebo tahadla. Podpernym
systémom sa prenasa zvislé zatazenie. Po-
uziva sa na betonaz horizontalnych (ale-
bo sikmych) konstrukcii. Pozostava z vodo-
rovnych nosnikov alebo rostov a zvislych
konstrukcii - stlpikov a prvkov zavetrenia.
Spravna poloha formy v priestore sa za-
bezpetuje Gpravou dizok prvkov oporné-
ho a podperného systému. V pripade tra-
di¢ného (tesérskeho) debnenia sa drevené
prvky narezi na pozadovanu dizku a ich
presna dlzka sa zabezpedi vyklinovanim.
V pripade systémovych debneni sa dlzka



Obr. 4 Tradi¢né tesarske debnenie

nastavuje teleskopickymi prvkami (stlpik-
mi) a/alebo presnejsie rektifikacnymi skrut-
kami. [1]

Okrem tychto zékladnych prvkov systé-
mového debnenia sa pouziva aj doplnkovy
sortiment, ktory sluzi napriklad na spdjanie
dielov debnenia do vacsich celkov (napri-
klad rychlospojky).

Zakladnym rozdelenim, z ktorého vycha-
dzaju dalsie vlastnosti a ¢lenenie debne-
ni, je rozdelenie podla poc¢tu pouziti. Podla
tohto parametra sa rozdeluju debnenia na
jednorazové a viacnasobné pouzitie.

Debnenie na jednorazové
pouzitie
V pripade debnenia uré¢eného na jedno-
razové pouzitie, tak ako to vyplyva zo sa-
motného ndzvu, nie je mozné jeho opdtov-
né pouZzitie. Zlozité je aj opdtovné pouzitie
jeho niektorych casti. Typickymi reprezen-
tantmi debnenia urc¢eného na jednorazové
pouZzitie su:

o tradi¢né (tesarske) debnenia (obr. 4). Po-
uzivaju sa na realizaciu $pecifickych ale-
bo zlozitych tvarov, pre ktoré neexistuju
systémové debnenia alebo by ich vyroba
bola vzhladom na pocet konstrukcii nee-
fektivna. Tesarske debnenia sa vyrabaju
priamo na stavbe zo stavebného reziva.
Pri zhotovovani debnenia sa medzi jed-
notlivymi doskami vynechdvaju 3kary,
ktoré umozriuju volné zvacienie objemu
debnenia po jeho nasiaknuti vodou. Po-
¢ita sa so zvacsenim Sirky dosak priblizne
04az5%[1];

e trvalo zabudované (stratené) debnenia,
ktoré sa stdvaju sucastou konstrukcie.
Mézu tvorit viditelnd plochu beténovej
konstrukcie, ale rovnako mézu tvorit aj
skrytd (nedostupnu) plochu. Pri zabu-
dovani moézu trvale plnit nosnu funkciu
alebo prispievat k zlepseniu uzitkovych
vlastnosti konstrukcie. Reprezentantmi
stratenych debneni su napriklad filig-
ranové dosky (obr. 5). Su charakteris-
tické previazanim vy¢nievajlcej vystuze
s s nadbeténovanou (tlaéenou) vrstvou
stropnej konstrukcie. Daldim predstavi-
telom strateného debnenia su debniace
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tvarovky. Zvycajne sa pouzivaju na elimi-
novanie nutnosti zhotovovania debne-
nia. Ide bud o kusové debniace tvarovky
(obr. 6), alebo velkoformatové aZz pane-
lové prvky. Kusové debniace tvarovky sa
ukladaju niektorou murarskou techni-
kou na vzédjomnu vézbu (obvykle v troch
vrstvach). Tie sa nasledne cez priebezné
dutiny vystuzia a vyplnia cerstvym be-
téonom. Obvykle sa pouzivaju na zhoto-
venie zdkladovych konstrukcii drobnych
a jednoduchych stavieb alebo menej vy-
znamnych konstrukcif (z hladiska zataze-
nia). Velkoformatové tvarovky az panelo-
vé prvky (obr. 7) sa vyuzivaju ako stratené
debnenie a zdroven tepelna izolacia bu-
ducej beténovej konstrukcie. Ako stra-
tené debnenie najma Zelezobeténovych
stropov sa ¢asto pouzivaju ocelové ple-
chy (obr. 8). Profilovany plech vytvara
v beténovej konstrukcii rebrd. Na dno
rebier sa ukladaju pruty hlavnej vystu-
ze. Ak ma profilovany plech aj bezpec¢ne
spolupo6sobit na prenose tahového na-
mahania, privaruju sa nan ocelové tine,
¢im sa dosiahne spriahnutie;

o kartonové (papierové) debnenia (obr. 9).
Patria do skupiny jednorazovych debne-
ni, ale nestavaju sa sucastou konstrukcie.
Obvykle sa pouzivaju na zhotovenie be-
ténovych stipov s kruhovym prierezom.

Debnenie na viacnasobné
pouzitie
Debnenia vhodné na viacndsobné pouzi-
tie mozno pouzit opakovane. V porovna-
ni s jednorazovym debnenim sa vyznacu-
ju vysokymi nadobudacimi nakladmi. Pre
tento typ debnenia je charakteristicka vy-
soka obratovost (200 az 500-krat), nizka
pracnost (0,6 az 0,2 Nh/m?), nizsia spotre-
ba materidlu a vysokd kvalita. Debnenia
na viacnasobné pouzitie su efektivne vte-
dy, ak maju vysoku zivotnost (obratovost),
vysoku variabilitu rozmerov (univerzalnost)
a umoziuju jednoduchd manipuldciu. Roz-
deluju sa na systémové a Specidlne.
Systémové debnenie je komplexny, prie-
myselne vyrdbany subor prvkov a diel-
cov formy, zahfnajuci aj oporny a pod-

Obr. 6 Stratené debnenie - beténova debnia-
ca tvarovka

Obr. 7 Stratené debnenie - polystyrénova
debniaca tvarovka

Obr. 8 Stratené debnenie - trapézovy ocelo-
vy plech
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Obr. 9 Stratené debnenie - kartonové debne-
nie stipov
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Obr. 12 Velkoplosné stenové debnenie

perny systém a ochranné lesenie. Vietky
prvky systému su kompatibilné. Debne-
nie sa stuzuje zvacsa kovovymi nosnikmi.
Vdaka jeho pevnosti sa minimalizuje po-
cet zopnuti. Forma sa jednoducho spaja
s prvkami oporného a podperného systé-
mu. Na trhu sa nachadza niekolko vyrob-
cov a predajcov systémovych debneni
(Doka, Peri, Ulma ale aj HKH, Mareco, Fox
Nitra, ISD-NOE a Faresin SK). V ich ponuke
sa nachadzaju spravidla stenové (vratane
stlpov), ale aj stropné debnenia. Niektori
vyrobcovia vyrabaju aj priestorové (tune-
lové) debnenia (obr. 10). Tunelové debne-
nie vznikne spojenim velkoplosnych deb-
niacich panelov a medzilahlého debnenia
stropu do jedného celku. Pri oddebrova-
ni sa konstrukcia debnenia nerozobers, iba
sa spusti o niekolko centimetrov a nasled-
ne sa z objektu vysunie. Konstrukcia tune-
lového debnenia je vdc¢sinou celokovova.
Konstrukciau debnenia tvori ocelovy plech
s hrubkou 2 az 4 mm, vystuzeny kostrou
z ocelovych profilov. [1]

Z hladiska volby technoldgie zhotovenia
betonovej konstrukcie je dolezité ¢lene-
nie debneni na maloplosné a velkoplosné.
Maloplosné debnenia sa vyznacuju forma-
mi s rozmermi do 1,5 az 2,0 m? a hmot-
nostou do 30 az 40 kg. Nizka hmotnost
sa dosahuje pouzitim rdmov z hlinikovych
zliatin. Vdaka tymto rozmerom a hmotnos-
ti umoznuju ru¢nu manipuldciu. Pri deb-
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Obr. 13 Posuvné debnenie

neni a oddebriovani nevyzaduje zdvihaci
prostriedok. Velkoplo$né debnenia maju
formy s plochou, ktord moéze byt aj vacsia
ako 10 m2 Stuzenie takychto foriem je mo-
hutné a prenasa vysoké zatazenie. Niekto-
ré systémy maju unosnost do 100 kN/m?,
¢o umoznuje vysoké tempo betondze az
do vysky konstrukcie priblizne 4 az 4,5 m
(obr. 12).

Specialne debnenia

Pouzitie Specidlnych debneni je nutné
na zhotovenie konstrukcii s nestandard-
nym tvarom alebo v pripade nédro¢nych
¢i nestandardnych poziadaviek na zho-
tovovanie. Pod $pecidlnymi debneniami
sa rozumeju posuvné, Splhavé, pojazdné
a prenosné debnenia.

Posuvné debnenia (obr. 13) si vhodné na
betondz vysokych vertikalnych konstrukcif
s konstantnym prierezom (napriklad sil3,
stuzujuce jadra vyskovych budov). Posuv-
né debnenie sa sklada z formy, zo zéves-
ného a zdvihacieho zariadenia, z pracov-
nej plosiny a zo zavesnych leseni. Ocelova
forma sa montuje v tvare prierezu budu-
cej konstrukcie a ma vysku 1 200 az 1 500
mm. Pohyb debnenia je zabezpeceny pro-
strednictvom zdvihacieho zariadenia, kto-
ré sa pohybuje po vzpernych tyciach za-
pustenych do beténovanej konstrukcie.
Konstrukcia je dvojpodlazna. Na hornom
podlazi sa vykonavaju prace suvisiace s vy-
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stuzovanim, betonazou a riadenim posu-
nu. Na spodnom podlazi sa vykonava kon-
trola a pripadné opravy povrchu. [1]

Splhavé debnenia st vhodné na betonaz
vyssich konstrukcii, ktoré viak nemaju kon-
Stantny prierez. Pohybuju sa cyklicky. Do
vysdej polohy sa presuvaju az po dosiah-
nuti oddebnovacej pevnosti konstrukcie
v poslednom zabere. Splhavé debnenie sa
opiera o dokoncené casti konstrukcie.

Pojazdné debnenia sa vyuzivaju tam,
kde sa v horizontdlnom smere opakuju
konstrukcie s rovnakym tvarom zvislého
rezu alebo pri betondzach priebeznej hori-
zontélnej konstrukcie. Typickym prikladom
pouzitia moze byt debnenie sekundarne-
ho ostenia tunelov alebo mostného pola
(obr. 15).

Debnenie spodnej stavby Pre stavebnic-
tvo je charakteristické podcenovanie tech-
nologickej discipliny, respektive preceno-
vanie vlastnych schopnosti, vedomosti
a odbornosti stavebnikov ¢i dodévatelov.
Najcastejsie podceriovanymi konstruk-
ciami su préave tie, ktoré (zjednoduse-
ne povedané) nemdzu spadnut. Ide teda
o konstrukcie zvycajne uloZené na teré-
ne. Specialnu skupinu predstavuju zakla-
dové konstrukcie drobnych a/alebo jed-
noduchych stavieb, ktoré stavebnik ¢asto
zhotovuje svojpomocne. Spravidla ide
o stavebné prace mensieho rozsahu, rea-
lizované v nenaro¢nych zakladovych po-



Obr. 14 Splhavé debnenie

Obr. 16 Obojstranné tesarske debnenie zakladovych pasov

meroch. Zakladové konstrukcia sa realizu-
je vo forme pasov z monolitického beténu.
Horna hrana buducich pasov sa zvycaj-
ne nachadza nad urovnou terénu (respek-
tive hranou vykopu). Minimalne na jed-
nu stranu je preto nutné zalozit debnenie.
Z dovodu malého rozsahu prac sa pouzi-
va tradi¢né tesarske debnenie pozostava-
juce z fosni ulozenych na vysku, vystuze-
nych v horizontalnej rovine a zapazenych.
Ak je nutné pasy debnit z obidvoch stran
(obr. 16), debnenie sa navyse rozoprie, ¢im
sa dosiahne konstantnd hrubka zdkladové-
ho pasu pozdiz celej jeho dlzky.
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Ak existuje poziadavka na budovanie
spodnej stavby z monolitického beténu
s vy$sou presnostou a sucasne nie je roz-
sah prac vhodny na pouzitie systémové-
ho debnenia, mozno pouzit duté debniace
tvarovky bez dna (obr. 17). Prvy rad sa zalozi
na zrovnanu vrstvu podkladového beténu.
Druhy rad sa uklada s presahmi (na vazbu).
Kazdy rad sa vystuzi pozdiznymi pratmi
tenkej vystuze. Po vymurovani maximalne
troch radov sa otvory vyplnia ¢erstvym be-
ténom, ktory sa zhutni. Do zhutneného be-
ténu sa vlozia zvislé pruty vystuze, ktorymi
sa previazu prvé tri rady s nasledovnymi.

Obr. 18 Debnenie stien spodnej stavby systémovym debnenim
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Obr. 17 Zakladové pasy zhotovené z beténovych debniacich tvaroviek

V pripade vacsieho rozsahu préc, lahkej
dostupnosti, ¢i poziadavke na geometric-
ku presnost alebo vzhlad vnutorného po-
vrchu mozno pouzit systémové debnenie
(obr. 18). Po vytyceni debniacej konstrukcie
sa umiestni a zastabilizuje jedna (vnutorna
alebo vonkajsia stena). Nasledne sa vlozi
vystuz, vietky debnenia buducich otvorov
a spinacie tyce s rozperkami. Po previazani
vystuze sa moze stena debnenim uzavriet
a zopnut s prvou stranou debnenia.
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